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АКТУАЛЬНОСТЬ ВЫБРАННОЙ ТЕМЫ.
Не используйте фосфаты!
Массовое цветение водорослей, ухудшение прозрачности воды, дефицит кислорода, гибель придонной фауны стали повсеместным явлением в Балтийском море. Как считают специалисты,  причины создавшейся неудовлетворительной ситуации связаны с человеческой деятельностью.
Высокая плотность населения, высокоразвитый сельскохозяйственный сектор и прочие виды человеческой деятельности привели к массовым поступлениям в Балтийское море биогенных веществ, в основном азота и фосфора. Все это и породило проблему эвтрофикации Балтики. Эвтрофикации – такое состояние водных экосистем, при котором высокие концентрации биогенных (питательных) веществ приводят к бурному росту биомассы водорослей Рост водорослей приводит к уменьшению кислорода на глубине Балтийского моря. Если исчезнет кислород, анаэробное гниение органики будет происходить с выделением сероводорода, метана и других ядовитых веществ. Если это произойдет, дно Балтийского моря превратится в безжизненную пустыню.
На  территории Балтийского моря проживает 85 млн. человек, которые ежедневно оказывают влияние на экосистему Балтики, а на территории Калининградской области проживает  около 1 млн. человек.         (рис.1).
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Рис.1. Карта Калининградской области.
      
И одна из причин эвтрофикации, вызванная деятельностью человека – стиральные порошки.

 
Стиральные порошки – это химия, с которой мы сталкиваемся ежедневно. Особая группа среди них – фосфаты, соли фосфорной кислоты, эфир фосфорной кислоты или другие химические соединения, частью молекулы, которых является фосфор. Фосфаты используются при стирке и мытье посуды для смягчения воды и растворения грязи, они снижают количество ионов металлов и тем самым стабилизируют кислотность раствора. Но особо опасное для водного бассейна – триполифосфат натрия. Его содержание в порошке колеблется от 15 до 40 процентов. При стирке ТПФ уменьшает жесткость воды  и улучшает моющие действия стиральных порошков. Представьте себе масштаб бедствия: после любой стирки (а стирают люди каждый день) с грязной водой триполифосфат  непосредственно попадает в реки и озера. Количество триполифосфата накапливается. А потом начинает действовать как удобрение. То есть идет усиленное переедание водной системой сбросами городов, отходами производств плюс неграмотно внесенными минеральными удобрениями. Такая «подкормка» воды вызывает бурное цветение, а затем неизбежное «старение» водоема.
Установлено: один грамм триполифосфата стимулирует образование 5 - 10 кг водорослей.

С другой стороны,  экспериментальным путем установлено, что наличие фосфатных добавок в порошке приводит к усилению токсичных  (ядовитых) свойств анионных ПАВ. Они способны вызвать грубые нарушения иммунитета, развитие аллергии, поражение мозга, печени, почек, легких. Это одна из причин, по которым в странах Западной Европы введены ограничения на использование анионных ПАВ в составе стиральных порошков. 

На Западе более 10 лет назад отказались от применения в быту порошков, содержащих фосфатные добавки. В Германии применение фосфатных порошков запрещено Федеральным законом.

В других странах, таких как Франция, Великобритания, Испания, содержание фосфатов в СМС строго регламентировано (не более 12%).
      В связи с актуальностью этой проблемы, этим вопросом решили заняться и мы.

Предмет исследования – Бытовые сточные воды г. Черняховска
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Объект исследования – Река Анграпа в районе г. Черняховска
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Цель – на основе эксперимента и химических опытов обратить внимание на нашу повседневную жизнь, наши бытовые привычки, чтобы в последствии суметь                                                                                                                                                                                                                         повлиять на принятие законодательных актов на ограничение  применения стиральных порошков, содержащих фосфаты.
Выдвигаем гипотезу: если учащийся и его родители знают
· о большой угрозе на окружающую среду фосфатных стиральных порошков

· состав стиральных порошков

· о последствиях их применения

то это приведет к снижению применения  стиральных порошков, содержащих фосфаты.
Задачи: 
1. Изучить литературу об экологически чистых моющих средствах, включая бесфосфатный стиральный порошок. 
2. Изучить литературу о влиянии стиральных порошков на окружающую среду
3. Совершить экскурсию на станцию водоочистки, где можно увидеть какие технологии используются при очистке сточных вод

4. Провести эксперимент

5. Провести химические опыты на определение фосфат-иона в сточных водах.
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Вначале нашего исследования мы провели социологический опрос потребителей.
Результаты анкетирования до начала проекта «Остановим фосфор»

1. Знаете ли вы,  что моющие средства вообще и фосфаты в частности оказывают отрицательное влияние на состояние окружающей среды?

· 80% Знают, что моющие средства и фосфаты оказывают отрицательное влияние на состояние окружающей среды.

2. Знаете ли вы о том, что можете купить моющие средства, не содержащие фосфатов?

· 30% Знают о таких средствах.

3. Использовали ли вы когда-нибудь моющие средства без фосфатов?

· 10% Да. Иногда использовали.

· 90% Нет, никогда.

4. Если вы не используете средства без фосфатов, пожалуйста, напишите почему:
· 70% Не знают про них.

· 10% Они дорогие.

· 5% Они не всегда доступны.

· 15% Другие причины.

5. Когда я принимаю душ, стираю одежду, или смываю воду в туалете, сточные воды рано или поздно достигнут реки, озера или Балтийского моря. Какими способами очистки воды вы пользуетесь?

· Ни  какими способами не пользуемся.

Основные источники загрязнения водоемов фосфатами – это коммунальные стоки с остатками стиральных порошков.
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                                   Экскурсия на станцию водоочистки
Мы решили проследить, куда идут коммунальные сточные воды, проанализировать ситуацию и провести экспертизу. С группой ребят я совершила экскурсию на городские очистные сооружения, где мы познакомились со способами очистки воды.
Очистные сооружения нашего города были построены немцами задолго до войны, в 1896 году. В наши дни реконструкция их по финансовым причинам не коснулась. По прогнозам специалистов Водоканала им более 100 лет. Станция очистки пропускает через себя за сутки только 70% сточных вод, а 30% сбрасываются в реку неочищенными. Очистные сооружения нашего города включают в себя только механический способ. При этом способе нерастворимые примеси удаляются из сточных вод через систему отстойников и разного рода ловушек. Обратите внимание на схему очистных сооружений.
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Попадая на станцию, сточные воды проходят через стержневую решетку, где улавливаются крупные нерастворимые в воде загрязнители и бытовые отходы (бумага, полиэтиленовые пакеты и прочее). Решетки устанавливаются на очистных сооружениях, куда вода поступает самотеком. Решетка – это первая ступень предочистки. Затем мусор механически собирают с решетки и отправляют в специальную печь для сжигания. Очищенная от мусора вода попадает в ПЕСКОЛОВКУ или ПЕСКООТСТОЙНИК – емкость, напоминающую плавательный бассейн, где движение воды замедляется на столько, что песок и другие грубые частицы успевают осесть на дно, пока вода перетекает через край. Затем они механически извлекаются оттуда и вывозятся на свалку. После предочистки вода проходит первичную очистку – медленно пропускается через крупные резервуары – ПЕРВИЧНЫЕ ОТСТОЙНИКИ. По конструкции резервуара различают вертикальные и горизонтальные отстойники. Здесь она в течение нескольких часов остается почти неподвижной. Это позволяет самым тяжелым частицам органического вещества, составляющим от 30-50% его общего количества, осесть на дно, откуда их собирают. В тоже время жирные и масляные вещества всплывают к поверхности и их снимают как сливки.
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Обратите внимание, что при первичной очистки всего-навсего «заливают» грязную воду в сосуд, дают отстояться и сливают.


Для доказательства сказанного рассмотрим опыт. 
Вода до очистки                             Вода после очистки (отстаивание)
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Вода, покидающая первичные отстойники все еще содержит от 50 до 70% неосевших органических коллоидов и почти все растворенные биогены. Затем, очищенная вода по трубам поступает на слив в реку ниже водопада. Оценить сложность проблемы очень хорошо на модельных примерах
Демонстрационная модель очистных сооружений
                                                             Вертикальные и горизонтальные
  Решетка с песколовкой                                     отстойники            
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Вывод: очистные сооружения нашего города не приспособлены к очистке конкретных загрязнителей, не удаляют фосфор из воды. Мы должны быть вдвойне осторожнее, так как фосфаты, остающиеся после стирки или мытья посуды не удаляются. Результаты введения запрета на использования фосфатов будут наиболее ярко проявляться в водоемах вблизи тех городов, которые не подключены к современным водоочистным сооружениям.
Мы решили проверить воду, выходящую из очистных сооружений на содержание фосфат-ионов.
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фотометрическим методом

восстановлением аскорбиновой кислотой

Прибор КФК

-2

МП

Методикаопределения

.

Фотометрическийметод

определения массовой

концентрациифосфат

-

ионов

основаннавзаимодействии

фосфат

-

ионоввкислойсредес

молибдатомаммония

образование фосфорно

-

молибденовой

гетерополикислоты

, 

которая

восстанавливается

аскорбиновойкислотойдо

фосфорно

-

молибденового

комплекса

, 

окрашенногов

голубойцвет

. 



[image: image11.emf]Результаты опытов Выпуск городских сточных вод в

реку Анграпа

Месяц Фосфат

-

ион

Фосфор

общ

.

ПДК

Ноябрь

0,11 

мг

/

дм

3

0,41 

мг

/

дм

3

0,2 

мг

/

дм

3

Декабрь

1,66 

мг

/

дм

3

2,16 

мг

/

дм

3

0,2 

мг

/

дм

3

Январь

2,3 

мг

/

дм

3

4,0 

мг

/

дм

3

0,2 

мг

/

дм

3


Вывод: содержание фосфатов превышает ПДК.
С учителем биологии Бобриневой В.В. ребята решили познакомиться с эвтрофикацией и ее влиянием на растительность в районе выхода сточных со станции очистки.
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Воду, в которой мало питательных веществ, можно определить невооруженным глазом, или используя сачок для изучения подводных обитателей.
                                                       Пути решения проблемы

1. Запретить использование фосфатов в моющих средствах и стиральных порошках в каждой стране Балтийского региона.
2. Выбирайте цеолиты и цитраты – главная альтернатива фосфатам.
3. Построить современные водоочистные сооружения.
4. Издание буклетов, презентаций про Балтийское море, о причинах эвтрофикации, которые оказывают моющие средства. 

5. Издание статей, проведение выставок, рекламирующих о вредном влиянии на окружающую среду фосфатных добавок
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2. Reinigungsstation:
Im Sandfang sinken aus
dem langsam flieBenden
Wasser die schweren
Schmutzteilchen zu
Boden.

1. Reinigungsstation: Der Rechen
fangt die groben Schmutzteile aus dem
Abwasser auf.
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Определение фосфат-ионов в пробах природных и очищенных сточных вод фотометрическим методом восстановлением аскорбиновой кислотой



Прибор КФК-2МП 

 Методика определения.

	     		Фотометрический метод определения 	массовой концентрации фосфат-ионов основан на взаимодействии фосфат-ионов в кислой среде с молибдатом аммония образование 	фосфорно-молибденовой гетерополикислоты, которая восстанавливается аскорбиновой кислотой до фосфорно-молибденового комплекса, окрашенного в голубой цвет. 
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