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Актуальность. В наше время  остро стоит вопрос о питании, ведь это стратегический вопрос от которого зависит благополучие страны и ее народа. Эту проблему должны решить гидропонные фермы, но на данный момент это лишь планы. А пока люди стараются прокормить себя, увеличивая эффективность и плодородность почв отведенных под сельскохозяйственные культуры.

Сделать это можно при помощи внесения в почву удобрении. Я в данной работе рассмотрю минеральные удобрения.

Цель. Выяснить: эффекты минеральных удобрений  на почву и растения, правила внесения и дозировки.

Объект. Агрономия.
Предмет. Минеральные удобрения.

Задачи:
· Проанализировать информацию о минеральных удобрениях и их полезных и вредных эффектов на растения и почву.

· Изучит литературу по теме
Глава 1

История агрономии.
Агрономия (от агро... и греческого nómos — закон), буквально наука о законах полеводства, в широком смысле — научная основа с.-х. производства, совокупность знаний о всех отраслях сельского хозяйства. 

Агрономия возникла в процессе практической деятельности человека, развивалась в тесной связи с ростом производительных сил общества, изменениями социально-экономических отношений и успехами естествознания. Истоки её уходят в глубокую древность. За тысячи лет до н. э. люди занимались земледелием. В рабовладельческую эпоху был уже накоплен большой эмпирический материал в виде агрономических правил и наставлений по сельскому хозяйству (Древний Египет, Месопотамия, Древняя Греция, Китай, Индия и Рим). Для феодализма характерны медленное развитие естественных наук и застой в Агрономии. Достигнутый в античный период уровень Агрономии не был превзойдён. Агрономические сведения содержались главным образом в исторических и географических трактатах, законодательных и административных актах и др. документах. Позднее появились специальные трактаты по сельскому хозяйству и домоводству, в которых преимущественно повторялись сведения, имевшиеся в письменных памятниках античной эпохи. При феодализме в ряде стран Западной Европы древняя залежная система земледелия стала заменяться паровой зерновой системой. С открытием Америки в Старый Свет были завезены новые растения (картофель, кукуруза, табак и др.), получившие затем широкое распространение. Соответственно расширялся и круг агрономических знаний.

С развитием капитализма и ростом городского населения увеличивался и спрос на продукцию сельского хозяйства. Это повлекло за собой повышение товарности с.-х. производства, введения более интенсивных систем земледелия. Во 2-й половине 18 в. в Англии происходила смена паровой системы земледелия плодосменной, активным пропагандистом которой был Агрономия Юнг. На рубеже 18 и 19 вв. проблема перехода к более интенсивной системе земледелия встала и перед другими странами. Большая заслуга в решении этой проблемы принадлежит немецкому учёному И. Шубарту, который положил начало посевам клевера в паровом поле и много сделал для дальнейшего развития клеверосеяния. Достижения в агрономии Западной Европы обобщил агроном Тэер (Германия). Он подразделял все культуры на истощающие и обогащающие почву и тем самым обосновал необходимость чередования их в плодосменных севооборотах. Тэер исходил из гумусовой теории питания растений, ошибочно утверждавшей, что зеленые растения берут содержащийся в перегное углерод корнями из почвы. Тем не менее основные мысли Тэера о значении органического вещества почвы сыграли прогрессивную роль в развитии Агрономии. В 19 в. начали обосновываться как самостоятельные науки химия и физиология растений.

Агрономия в России, как и в других странах, прошла длительный путь развития. В древнерусских литературных памятниках содержались некоторые сведения о приёмах ведения сельского хозяйства. Сохранились также разрозненные записи по вопросам сельского хозяйства, имевшие практический характер. В 1-й половине 18 в. в России появились переводные руководства по сельскому хозяйству и домоводству. Большая роль в становлении отечественной Агрономия принадлежит М. В. Ломоносову, который в своих трудах развивал прогрессивные агрономические идеи, настойчиво добивался развития агрикультуры, постановки опытов, изучения сельского хозяйства России. Организованное в 1765 Вольное экономическое общество сыграло большую роль в развитии отечественной Агрономия Значительное влияние на русскую Агрономия оказали труды и практическая деятельность Агрономия Т. Болотова и И. М. Комова, которые подвергли критике господствовавшую в то время паровую систему земледелия. Болотов предлагал вместо трёхпольных севооборотов вводить семипольные, уменьшив площадь под паром и заняв три поля травами. Комов первым из русских учёных обосновал плодосменную систему земледелия с посевом бобовых трав и корнеплодов и заменой пара пропашными культурами.

В 1-й половине 19 в. значительный вклад в русскую Агрономия внёс М. Г. Павлов, в трудах которого были заложены научные основы земледелия (значение почвенных процессов в питании растений, применение удобрений, переход от зернового трёхполья к интенсивной плодосменной системе земледелия). Павлов придавал большое значение практике, считая, что именно она является приведением теории в действие. В работах Агрономия В. Советова (2-я половина 19 в.) обобщено всё лучшее, что было к тому времени в русской практике и в литературе о системах земледелия, устанавливалась зависимость форм земледелия от общественно-экономических условий. Советовым была дана классификация систем земледелия и история их. Учение о системах земледелия в конце 19 и начале 20 вв. получило дальнейшее развитие в трудах Агрономия Н. Шишкина, Агрономия П. Людоговского, Агрономия С. Ермолова, И. Агрономия Стебута, В. Р. Вильямса, Д. Н. Прянишникова и др. учёных. Значительный вклад в Агрономия внёс В. В. Докучаев, который создал учение о почве как об особом естественноисторическом теле, развивающемся под воздействием ряда факторов. Вместе с Н. М. Симбирцевым он разработал научную классификацию почв по их происхождению, а также меры по восстановлению и повышению плодородия русского чернозёма.

Зарождение отечественной агрохимии в 60—70-х гг. 19 в. связано с именем Д. И. Менделеева, исследовавшего вопросы питания растений и повышения урожайности с.-х. культур. Особое внимание Менделеев уделял применению удобрений и использованию питательных веществ подпахотных слоев почвы. Большая заслуга в развитии основ русской Агрономия принадлежит Агрономия Н. Энгельгардту, который в 70—80-е гг. в своём имении Батищево (Смоленская губерния) изучал эффективность минеральных и органических удобрений, роль извести и люпина. В результате многолетней научной деятельности Д. Н. Прянишникова были изучены процессы усвоения растениями аммиачного азота, что позволило организовать промышленное производство аммиачных удобрений и широко применять их в земледелии, а проведенные им исследования фосфоритов способствовали развитию производства фосфорных удобрений. Прянишников установил роль бобовых культур в азотном балансе, развил учение о плодосменной системе земледелия и севооборотах.

Крупнейший вклад в физиологию и теорию питания растений внёс К. Агрономия Тимирязев, который провёл классические исследования фотосинтеза, рассматривая его в непрерывной связи с корневым питанием растений. Положение Тимирязева о том, что изучение требований растений есть коренная задача научного земледелия, служит до сего времени ориентиром в развитии агрономических дисциплин. Успехи с.-х. микробиологии в России связаны с научной деятельностью С. Н. Виноградского, который в 1889 выделил бактерии, вызывающие процесс нитрификации; он доказал, что окисление аммиака в почве происходит в две фазы, каждая из которых обусловлена деятельностью разных бактерий. Виноградским изучена биология серобактерий и железобактерий; выделены микроорганизмы, усваивающие свободный азот воздуха. Пользуясь его методами, микробиологи продолжают дальнейшие исследования роли почвенных микроорганизмов. В 1892 Д. И. Ивановским открыт фильтрующийся вирус и тем самым положено начало новой ветви в биологической науке — вирусологии, имеющей большое значение для сельского хозяйства.

В СССР неизмеримо возросли возможности применения достижений агрономии, особенно после осуществления ленинского кооперативного плана, когда мелкие крестьянские хозяйства объединились в колхозы и были организованы крупные государственные хозяйства — совхозы. Развитию агрономии способствовало создание сети новых научно-исследовательских учреждений и учебных заведений, а также дальнейшая дифференциация отраслей агрономии. В 1929 была учреждена Всесоюзная академия с.-х. наук им. В. И. Ленина (ВАСХНИЛ) — высший научный центр по сельскому хозяйству. Расширилась подготовка агрономических кадров. Большой вклад в познание законов управления процессами развития растений агрономии внёс И. В. Мичурин. Физиология растений обогатилась и овладела методами точной и объективной оценки устойчивости с.-х. культур к засухе и холоду, основанной на физико-химических свойствах протоплазмы клеток растений. В работах Тимирязева и его учеников получила дальнейшее развитие теория фотосинтеза. Советскими учёными проведены исследования по изучению видового, сортового и экологического разнообразия с.-х. культур; выявлено много ранее неизвестных в науке видов растений.

  В СССР создана обширная сеть научно-исследовательских и опытных учреждений по сельскому хозяйству. В дореволюционной России (1914) насчитывалось всего около 130 опытных станций и полей; в СССР в 1968 имелось 45 всесоюзных и 147 отраслевых и зональных научно-исследовательских институтов по сельскому хозяйству, 479 опытных и селекционных станций, 1550 государственных сортоиспытательных участков. Научные исследования по агрономии и подготовку специалистов сельского хозяйства высшей квалификации ведут 98 с.-х. вузов. Организована широкая географическая сеть опытов с минеральными удобрениями (в различных почвенно-климатических зонах), в которых участвует около 200 научно-исследовательских учреждений. Научную работу по агрономии координирует Всесоюзная академия с.-х. наук им. В.И. Ленина.

  Современные задачи агрономии вытекают из необходимости удовлетворения возрастающих потребностей населения в с.-х. продукции. Агрономические науки призваны разрабатывать мероприятия, постепенно освобождающие земледелие от воздействия вредных природных факторов, в особенности от засухи. Важнейшая роль принадлежит механизации, агротехнике, химизации, мелиорации, селекции и семеноводству. Успешное решение задач, стоящих перед Агрономией, возможно лишь при условии повышения научно-методического уровня исследований, дальнейшей организации комплексной разработки наиболее важных проблем, теснейшей связи с.-х. теории и практики. Необходимо строго соблюдать и совершенствовать методику постановки полевых опытов, внедрять в исследовательскую работу новые, более точные методы полевых и лабораторных анализов, в частности приборы, основанные на использовании новейших достижений физики, электроники, химии, математики.

Научные и практические проблемы Агрономия освещаются во многих периодических изданиях. 

К ним относятся: «Международный сельскохозяйственный журнал» (орган стран — членов СЭВ, София — М., с 1957), 

· советские журналы «Агрохимия», «Земледелие», «Почвоведение», «Селекция и семеноводство», «Сельскохозяйственная биология» и др. 

· Из зарубежных: «Journal of Agricultural Science», 

· Англия; «Agronomy Journal» (Агрономический журнал), 

· США; «Agriculture pratique», 

· Франция; «Landwirtschaftliches Zentralblatt» (Реферативный журнал мировой литературы по сельскому и лесному хозяйству).

Глава 3. общая информация об минеральных микро и макро удобрениях.

Часть 1. Макроудобрения, их биологическая роль 

для роста и развития растений.  
Азотные удобрения.
1.Азотные удобрения — неорганические и органические азотосодержащие вещества, которые вносят в почву для повышения урожайности. К минеральным азотным удобрениям относят амидные, аммиачные и нитратные. Азотные удобрения получают главным образом из синтетического аммиака.
      Внешние признаки азотного голодания растений в начале их роста - бледная желто-зеленая окраска листьев вследствие ограниченного синтеза хлорофилла, а по мере их старения - желтый, красный или пурпурный цвет от антоциановых пигментов. При недостатке азота листья становятся мелкими, стебли – тонкими. В них уменьшается содержание хлорофилла и теряется интенсивная зеленая окраска, а листья становятся светло-зелеными, оранжевыми, красными или пурпурными. Черешки листьев и их жилки приобретают красноватый оттенок. Размер листовой пластинки уменьшается. Угол наклона черешка к побегу становится острым. Листопад ранний. Резко уменьшается число цветков и плодов. Рост побегов ослабевает. Побеги коричнево-красные, короткие, тонкие. Плоды мелкие, яркоокрашенные. В начале голодания корневая система часто развивается лучше, чем наземные органы, но по мере усиления голодания рост корней прекращается, они буреют и отмирают. 
(пример):

 У земляники недостаток азота приводит к слабому образованию усов, покраснению и раннему пожелтению старых листьев. При обильном азотном питании листья крупные, темно-зеленые, плоды слабо окрашены, рано опадают, плохо хранятся. Растение-индикатор на недостаток азота - яблоня.
 При избыточном питании азотом растения образуют чрезмерно много зелени в ущерб цветению, плодовые деревья (лимон, апельсин и. т. д.) бурно растут, начало плодоношения отодвигается.
При правильном азотном питании растения хорошо растут и развиваются. Азот используется для синтеза белков - основы жизнедеятельности всякого организма. Рост и развитие, образование новых листьев, корней, цветков, плодов и других органов зависят от достаточного поступления азота. У плодовых деревьев и ягодных кустарников азот не только повышает урожай, но и улучшает качество плодов.
· Из всех типов удобрений азотные наиболее подвержены воздействию со стороны почвенных микроорганизмов. В первую неделю после внесения до 70 % массы удобрения потребляется бактериями и грибами (иммобилизуются), лишь после их гибели входящий в их состав азот может использоваться растениями. Большие потери азота удобрений происходят из-за выноса легкорастворимых нитратов и солей аммония из почвенного профиля, а также в ходе денитрификации (газообразные потери) и из-за нитрификации (образование нитратов и их вынос). В итоге коэффициент использования удобрений растениями редко достигает 50 %, их применение может вызывать эвтрофикацию близлежащих водоёмов. Образующийся в ходе денитрификации N2O является сильным парниковым газом.
· Виды азотных удобрений и их свойства:
· Амидные удобрения — азотные удобрения, содержащие азот в форме амидов. К ним относятся: мочевина (карбамид), цианамид кальция, мочевиноформальдегидные удобрения.

· Аммиачные удобрения — удобрения, содержащие азот в аммиачной (аммонийной) форме. Все аммиачные удобрения хорошо растворимы в воде, и их азот быстро усваивается растениями.

· К ним относятся: 
· нитрат аммония NH4NO3, 
· сульфат аммония (NH4)2SO4, 
· хлорид аммония NH4Cl, 
· карбонат аммония (NH4)2CO3 
· гидрокарбонат аммония NH4HCO3 
· аммиак жидкий, 
· аммиачная вода, 
· сульфид аммония (NH4)2S, 
· азотно-фосфорные удобрения (аммофос и диаммофос), 
· азотно-калийные удобрения и др. 
· Растворы нитрата аммония с мочевиной. Эти удобрения производятся как не требующие сжатия растворы с 28—32% азота, и их можно вносить в почву или опрыскивать ими посевы. Это большое преимущество по сравнению с аммиаком. Недостаток таких растворов азота заключается в их значительно большей стоимости и меньшей концентрации азота. Сплавы меди и обычная сталь сильно коррозируются растворами нитрата аммония с мочевиной.

· Если растворы только мочевины или нитрата аммония можно готовить лишь с низкой концентрацией азота, то в растворах, содержащих смесь этих соединений, создается эффект взаимного растворения, позволяющий получать значительно более высокую концентрацию азота без риска высаливания. Добавлением формамида HCONH2 концентрация азота может быть повышена еще на 3%.
· 2.Фосфорные удобрения — минеральные удобрения, содержащие фосфор. Сырьем для фосфорных удобрений служат апатиты и фосфориты.
Фосфор ускоряет развитие растений, стимулирует цветение и плодоношение, благоприятствует интенсивному нарастанию корневой системы. Он входит в состав сложных белков, участвующих в процессе деления клеточного ядра и в образовании новых органов растения, в созревании плодов и ягод, способствует накоплению крахмала, сахара, жира. Фосфор значительно повышает зимостойкость растений. Он играет большую роль в ускорении созревания плодов. 

При недостатке фосфора растения резко замедляют рост, их листья приобретают сначала на жилках, а потом по всей поверхности сизо-зеленую (серо-зеленую), пурпурную или красно-фиолетовую окраску, обусловленную антоиановыми пигментами, как и при азотном голодании, и даже пожелтение листьев. Это проявляется на нижних листьях обычно в начальный период развития. Засыхающие листья имеют темный, почти черный цвет. У плодовых растений при недостатке фосфора побеги становятся пурпурными, тонкими, листья приобретают бронзовый оттенок и преждевременно опадают.
Пример:
      Резкое фосфорное голодание у растений, при котором проявляются внешние признаки, встречается исключительно редко. У яблони задерживаются рост корней, прирост растений в высоту. Побеги короткие, тонкие, рост заканчивается рано. На концах побегов листья узкие, удлиненные. Цветки редкие. Старые нижние листья голубовато-зеленого тусклого цвета, иногда с бронзовым оттенком. Завязывание и созревание плодов сильно запаздывают. Плоды сильно опадают. Корни развиты очень слабо.
При избытке фосфора, что встречается довольно редко, у растения нарушается усвоение железа и цинка — на листьях появляется мезжилковый хлороз.

· К фосфорным удобрениям относятся: 

· Суперфосфат
Суперфосфат — смесь Ca(H2PO4)2*H2O и CaSO4. Наиболее распространённое простое минеральное фосфорное удобрение. Фосфор в суперфосфате присутствует в основном в виде монокальцийфосфата и свободной фосфорной кислоты. Удобрение содержит гипс и др. примеси (фосфаты железа и алюминия, кремнезём, соединения фтора и др.). Получают простой суперфосфат из фосфоритов, обрабатывая их серной кислотой, по реакции:
    Са3(РО4)2 + 2H2SO4 = Са(H2PO4)2 + 2CaSO4 
· двойной суперфосфат, 
· аммофос, 
Аммофос (около 50 % фосфора и 11—12 % азота) — сложное удобрение. Используют в основном внесении и в подкормках, заделывая на некотором расстоянии от растений, чтобы не вызвать ожогов.
· диаммофос, 
Диаммофос (55 % фосфора, 19 % азота) — сложное высококонцентрированное водорастворимое удобрение. Можно использовать на всех типах почв.
· ортофосфат, 
· метафосфат калия, 
· преципитат, 
Преципитат (22—37 % фосфора) — простое полурастворимое удобрение. Растворяется в почвенных кислотах, подщелачивая грунт.
· томасшлак,
·  фосфоритная мука, 
· костяная мука.
Костная мука — очень полезное труднорастворимое удобрение длительного действия, богатое фосфорным кальцием и другими элементами. Костную муку готовят из костей мяса и птицы.

· 3. Калийные удобрения. Калийные удобрения получают из калийных руд природных месторождений. В России наибольшие запасы калия имеет Верхнекамское месторождение, на базе которого работают калийные комбинаты в Соликамске и Березниках. Сильвинит - это смесь солей хлористого калия и хлористого натрия. Технология его переработки в калийное удобрение заключается в освобождении от балласта хлористого натрия и многочисленных примесей путем растворения и кристаллизации при соответствующих температурах и концентрациях, а также методом флотации.
Калий играет весьма разнообразную роль в жизни растений: поддерживает необходимый водный режим в них, снижает подверженность заболеваниями. Помимо увеличения урожайности, калийные удобрения повышают качественные характеристики выращиваемой продукции: это проявляется в повышении сопротивляемости растений к заболеваниям, повышении стойкости плодов при хранении и транспортировке, а также улучшении их вкусовых и эстетических качеств.

При скудном питании калием в растении происходит его перераспределение: из старых органов он переходит в более молодые, способствуя их развитию. Признаки недостатка обычно заметны, бывают в середине вегетации, в период сильного роста растений. При недостатке калия окраска листьев голубовато-зеленая, тусклая, часто с бронзовым оттенком. Наблюдается пожелтение, а в дальнейшем побурение и отмирание кончиков и краев листьев (краевой "ожог" листьев). Развивается бурая пятнистость особенно ближе к краям. Края листьев закручиваются, наблюдается морщинистость.

Жилки кажутся погруженными в ткань листа. Стебель тонкий, рыхлый, полегающий. Недостаток калия вызывает обычно задержку роста, а также развития бутонов или зачаточных соцветий. При избытке калия листья приобретают более темный оттенок, а новые листья мельчают. 
Избыток калия приводит к затрудненному усвоению таких элементов как кальций, магний, цинк, бор и др.

· Хлористый калий - KCl (60% К2О) - соль, хорошо растворимая в воде. Это самое распространенное калийное удобрение. Хлористый калий составляет более 90% всех источников калия для растений в различных удобрениях, в том числе и сложных.
	Калийное удобрение
	Содержание веществ
	Норма и способы внесения
	Примечания

	Хлористый калий
	Основное калийное удобрение, представляющее собой мелкокристаллическое вещество, состоящее из розовых кристаллов.  Содержит 60% действующего вещества.
	Все удобрения, содержащие хлор, лучше всего вносить в почву задолго до посева - осенью под перекопку. Данное удобрение вносят в дозе 15-20 г на 1 кв.м.
	Применяется на различных почвах и под все плодовые и ягодные культуры. Калий хорошо поглощается почвой, за исключением песчаной, и не вымывается.

	Сернокислый калий (сульфат калия)
	Лучшее высококонцентрированное калийное  удобрение, содержит 45-50% этого элемента и не содержит хлора. Содержит также небольшое количество магния (3%) и кальция (0,4%), что увеличивает его ценность. Кроме того, в составе сульфата калия содержится полезный для растений элемент – сера (18%).
	Применяется как осенью, перед перекопкой сада, так и весной и летом при подкормках в дозе 20-25 г на 1 кв.м.
	Эффективен на всех почвах. Особенно пригоден для культур, чувствительных к хлору (картофель, бобы, горох, фасоль). Очень рекомендуется для овощей семейства крестоцветных (капуста, репа, редис, редька). Хорошо растворяется и хранится

	Калийная соль
	Содержит 40% действующего вещества и также хлор.
	Применяется для осеннего внесения под все плодовые и ягодные культуры в качестве основного удобрения из расчета 30-40 г на 1 кв.м.
	Весной и летом применять калийную соль не рекомендуется.

	Калийная селитра
	Калийно-азотное удобрение, содержит 38% калия и 13% азота.
	Является лучшим удобрением для подкормок растений в теплицах.
	Хорошо растворяется и хранится.

	Калий углекислый (поташ)
	Содержит 55% окиси калия, не содержит хлора.
	Рекомендуется под картофель на кислых почвах.
	

	Калимагнезия (сульфат калия-магния)
	Калийно-магниевое удобрение, содержит 26-28% калия и 16% магния.
	Применяется в основной заправке и подкормках в дозе 25-30 г на 1 кв.м.
	Очень эффективна на легких песчаных и супесчаных почвах. Растворяется с осадком


	древесная зола
	Самое доступное минеральное удобрение, содержащее основные макроэлементы: калий (в среднем 10%), кальций, магний, фосфор, а также большой набор микроэлементов (железо, бор, медь и др.).
	Золу вносят в любое время года: осенью под перекопку,  весной — при посадках и    летом — в качестве сухих и жидких подкормок.
	Полезна для картофеля, корнеплодов, капусты, смородины и др. Так как в золе много кальция, то ее можно использовать для снижение кислотности и нейтрализации почвы.


Часть 2. Микроудобрения, их биологическая роль для роста и развития растений.
Микроудобрениями называют те удобрения, которые содержат какой-нибудь из микроэлементов - бор, марганец, цинк, молибден, медь, кобальт и др.
Наряду с основными питательными веществами для развития растений необходимы некоторые элементы в незначительных дозах. Это микроэлементы - железо, марганец, цинк, медь, бор, молибден. В почве они находятся в очень малых количествах. При их отсутствии растения плохо растут и развиваются.
Микроудобрения содержат микроэлементы, потребность растений в которых возрастает с повышением доз органических и минеральных удобрений. Так, внесение большого количества фосфорных удобрений увеличивает потребность в цинке, калийных — в боре, азотных — в меди и марганце, а известкование почв — в борных и марганцевых удобрениях. 
Их нехватку позволяют восполнить микроудобрения, к которым относят сульфат цинка, сульфат марганца, борную кислоту, сульфат меди (медный купорос), сульфат железа (железный купорос), молибдат аммония, нитрат кобальта, йодистый калий. Иногда эти удобрения выпускают в комплексном виде (в таблетках). 

Внесение в почву ничтожно малых количеств этих элементов сразу же дает положительный эффект. 
Борные удобрения.

Бор необходим растениям в течение всего периода вегетации, причем больше всего в нем нуждаются двудольные растения. Бор способствует усилению роста пыльцевых трубок и прорастанию пыльцы, увеличению количества цветков и плодов. Бор положительно влияет на устойчивость растений к грибковым, бактериозным и вирусным заболеваниям. У плодовых культур дефицит бора выражается в измельчении верхних листьев, их скручивании и опадании, а при резком дефиците и в развитии "суховершинности", в появлении на плодах (внутри и снаружи) водянистых язв, которые затем буреют и опробковевают, причем плоды приобретают характерный горьковатый привкус.

Борные удобрения включают:

·  борный суперфосфат (20% фосфора и 0,2% бора), Борный суперфосфат вносят весной под предпосевную вспашку по 0,3—0,35 кг на 10 м2
· бормагниевое удобрение (2,25 % бора и 14% окиси магния) 
· борную кислоту (17,1—17,3% бора). Борную кислоту (0,02—0,04%- раствор) используют для внекорневой подкормки растений и предпосевной обработки семян.
Медные удобрения.

Медь играет специфическую роль в жизни растений: регулирует фотосинтез и концентрацию образующихся в растении ингибиторов роста, водный обмен и перераспределение углеводов, входит в состав ферментов, повышает устойчивость к полеганию. 
Недостаток меди вызывает у растений задержку роста и цветения, хлороз листьев, потерю упругости клеток (тургора) и увядание растений. Известкование почв увеличивает поглощение меди почвенными частицами и снижает ее доступность для растений. 
Избыток меди также чрезвычайно вреден для растения. Проявляется он в том, что растение тормозится в развитии, на листьях появляются бурые пятна и они отмирают. Начинается процесс с нижних более старых листьев.

· Медные удобрения. В качестве этих удобрений используют:

·  пиритные огарки, содержащие около 0,2—0,3% меди. На торфяно-болотных почвах их вносят осенью или весной за 15—20 дней до сева по 0,4—0,5 кг на 10 м2 (действуют 4—6 лет). Для предпосевной обработки семян и внекорневых подкормок применяют 0,02—0,05%- раствор сульфата меди.
Марганцевые удобрения.

Марганец необходим всем растениям: он способствует увеличению содержания хлорофилла в листьях, синтезу витамина С, регулирует водный режим, повышает устойчивость к неблагоприятным факторам, влияет на плодоношение и способствует ускорению их развития.
 При недостатке марганца наблюдается хлороз — между жилками листа появляется желтовато-зеленая или желтовато-серая окраска, жилки остаются зелеными, что придает листу пестрый вид. В дальнейшем участки хлорозных тканей отмирают, при этом появляются пятна различной формы и окраски. Признаки недостатка появляются, прежде всего, у основания листьев, а не на кончиках, как при недостатке калия.
В результате избытка марганца в клетках растений уменьшается содержание хлорофилла, поэтому при этом симптомы будут такие же, как и при недостатке магния, начинается мезжилковый хлороз, в первую очередь со старых листьев, появляются бурые пятна. Листья сморщиваются по краям и облетают.

· Марганцевые удобрения играют важную роль в окислительно-восстановительных процессах, в дыхании растений и фотосинтезе. В качестве этих удобрений используют:

·  марганцевый шлам (с 9—15% марганца) 
· марганцевый суперфосфат (2—3 %) — для основного и рядкового внесения.
·  Для внекорневых подкормок и обработки семян применяют сульфат марганца (21—22% марганца), берут 0,01—0,05%- раствор.
Цинковые удобрения.

Цинк необходим всем растениям, особенно плодовым. Как и другие микроэлементы, цинк играет важную роль в белковом, углеводном и фосфорном обмене, в биосинтезе витаминов и ростовых веществ (ауксинов). При дефиците цинка в растениях задерживается образование сахарозы, крахмала и ауксинов, нарушается образование белков, вследствие чего в них накапливаются небелковые соединения азота и нарушается фотосинтез. Это ведет к подавлению процесса деления клеток и влечет за собой морфологические изменения листьев (деформацию и уменьшение листовой пластинки) и стеблей (задержку роста междоузлий), т.е. к торможению роста растений. Симптомы недостатка цинка развиваются на всем растении или локализованы на более старых нижних листьях.
Вначале на листьях нижних и средних ярусов, а потом и на всех листьях растения, появляются разбросанные пятна серо-бурого и бронзового цвета. Ткань таких участков как бы проваливается и затем отмирает. Молодые листья ненормально мелки и покрыты желтыми крапинками или же равномерно хлоротичны, принимают слегка вертикальное положение, края листьев могут закручиваться кверху. У плодовых деревьев на концах ветвей образуются укороченные побеги с мелкими листьями, расположенными в виде розетки (так называемая "розеточность"), а при сильном дефиците появляется "суховершинность".

· Цинковые удобрения необходимы для окислительно-восстановительных процессов. В качестве этих удобрений используют сернокислый цинк (25% цинка). Применяют для внекорневой подкормки растений (0,01—0,02%- раствор) и предпосевной обработки семян (0,05—0,1%- раствор).

Сочетаемость различных удобрений

Внимание! Следует помнить, что некоторые из удобрений нельзя смешивать между собой, другие можно смешивать непосредственно перед внесением в почву.
Нельзя смешивать:
	Что
	С чем

	аммиачную селитру
	с мочевиной, с простым суперфосфатом, с известью, доломитом, мелом, навозом.

	сульфат аммония
	с известью, доломитом, мелом, навозом.

	мочевину 
	с простым суперфосфатом, известью, доломитом, мелом.

	простой суперфосфат
	с аммиачной селитрой, мочевиной, известью, доломитом, мелом.

	суперфосфат гранулированный, двойной 
	с известью, доломитом, мелом.

	хлористый калий, калийную соль 
	с известью, доломитом, мелом.

	сульфат калия
	с известью, доломитом, мелом.

	известь, доломит, мел молотый
	с аммиачной селитрой, сульфатом аммония, мочевиной, суперфосфатом простым, суперфосфатом гранулированным, двойным, навозом.

	навоз, птичий помет 
	с аммиачной селитрой, сульфатом аммония, известью, доломитом, мелом молотым.


Глава 3. нитраты, их вредные и положительные эффекты на растения.
Определение нитратов в овощах и фруктах.

Нитрат (устаревшее название — селитры — в настоящее время используется преимущественно в минералогии, как название для минералов, а также для удобрений в сельском хозяйстве) — соли азотной кислоты, содержащие однозарядный анион NO3−, которые являются элементом минеральных удобрений. Растение использует азот из соли для построения клеток организма, создания хлорофилла. Для людей нитраты не ядовиты, но в организме превращаются в нитриты.
Нитраты - это соли азотной кислоты, которые накапливаются в продуктах и воде при избыточном содержании в почве азотных удобрений. 

Исследователями США, Германии, Чехословакии, России установлено, что нитраты и нитриты вызывают у человека метгемоглобинемию, рак желудка, отрицательно влияют на нервную и сердечнососудистую системы, на развитие эмбрионов. Метгемоглобинемия — это кислородное голодание (гипоксия), вызванное переходом гемоглобина крови в метгемоглобин, не способный переносить кислород. Метгемоглобин образуется при поступлении нитритов в кровь. При содержании метгемоглобина в крови около 15% появляется вялость, сонливость, при содержании более 50% наступает смерть, похожая на смерть от удушья. Заболевание характеризуется одышкой, тахикардией, цианозом в тяжелых случаях — потерей сознания, судорогами, смертью. 

Отравления происходили при употреблении воды и продуктов растительного и животного происхождения с высоким содержанием нитратов или нитритов. Наиболее чувствительны к избытку нитратов дети первых месяцев жизни. Р. Д. Габович, ссылаясь на зарубежные источники, сообщает об отравлениях детей овощными соками и овощами с повышенным содержанием нитратов, в частности соком моркови. Источником отравления был сок, который пили через 1—2 суток после приготовления. В 1 л сока накапливалось до 770 мг нитритов. 

Если матери употребляют высоконитратные овощи, нитраты попадают в грудное молоко: молочная железа не является барьером для нитратов. В организме матери существует механизм защиты от нитратов, но возможности его ограниченны. Если мать употребляет продукты с высоким содержанием нитратов (капуста, морковь, огурцы, кабачки, укроп, шпинат), то они неизбежно попадают в грудное молоко. Противонитратные механизмы у ребенка формируются только к одному году. 

Нитраты проникают как в грудное, так и в коровье молоко. Е. И. Мишустин сообщает, что когда коров кормили силосом, в килограмме которого содержался 21 г нитратов, то в 1 л молока нитратов было около 800 мг. Даже при отсутствии нитратов в воде и пище суточное потребление такого молока людьми не должно превышать 1 стакана. 

Для взрослого человека смертельная доза нитратов составляет от 8 до 14 г, острые отравления наступают при приеме от 1 до 4 г нитратов. Если до 60-х годов главной опасностью неумеренного использования нитратных удобрений считалась метгемоглобинемия, то сейчас большинство исследователей считают главной опасностью рак, в первую очередь рак желудочно-кишечного тракта. В присутствии нитритов канцерогенные нитрозамиды и нитрозамины могут синтезироваться практически из любых продуктов, как в желудке, так и в кишечнике. В Колумбии обнаружена прямая взаимосвязь между частотой заболевания раком желудка, атрофическим гастритом и высоким содержанием нитратов в воде колодцев и моче жителей. В различных областях Чили и Венгрии выявлена связь между количеством применяемых азотных удобрении и смертностью от рака желудка. В Англии, в г. Уорксопе, врачи считают причиной высокой заболеваемости раком большое количество нитратов в питьевой воде—90 мг в литре. 

Контрольная группа (404 чел.) употребляла воду с содержанием нитратов до 5 мг/л. 
Вторая группа (390 чел.) — с содержанием 90 мг/л.

Третья группа (326 чел.) — с содержанием от 288 до 480 мг/л.

Было выявлено, что у детей, пьющих воду с высоким содержанием нитратов, наблюдается тенденция к увеличению роста и массы при уменьшении окружности грудной клетки, мышечной силы кистей рук и жизненной емкости легких. (То есть дети, как и растения, ускоренно набирали вес). 

Обнаруженные нарушения соотношений свидетельствуют о дисгармонии физического развития детей. Причиной этих нарушений следует считать длительную интоксикацию нитратами. 

Оценка физического развития мальчиков 5 лет показала, что питьевая вода с повышенным содержанием нитратов вызывает незначительное увеличение роста и ухудшенное физическое развитие у них. В возрасте 6 лет количество детей с ухудшенным и плохим физическим развитием возрастает. У девочек эти процессы протекают менее заметно: лишь в возрасте 6 лет отмечена тенденция к росту веса с ухудшенным физическим развитием. 

С ростом химизации увеличивается заболеваемость туберкулезом, особенно в возрастной группе 7—14 лет. Это преимущественно легочные формы заболевания. 

Взрослые болеют меньше, чем дети, но всеми болезнями. Из заболевании органов дыхания преобладает хронический бронхит, органов кровообращения — артериальная гипертония, причем чем моложе обследуемые, тем выше процент заболеваемости. 

Выводы:
1. При остром отравлении нитраты вызывают у человека метгемоглобинемию различной тяжести, вплоть до смертельного исхода; при хроническом отравлении — рак желудка, изменение функций центральной нервной системы и сердечной деятельности. 

2. К избытку нитратов в воде и пище наиболее чувствительны дети, особенно первого года жизни.
Способы определения нитратов.
Основные источники поступления нитратов в организм человека — растительные сельхозпродукты, прежде всего свекла столовая, капуста белокочанная, картофель, морковь, листовые овощи.

В России регламентированы на содержание нитратов свекла столовая, капуста, морковь, картофель, огурцы, томаты, лук, кабачки, баклажаны, листовые овощи, дыни, арбузы, яблоки, груши, виноград столовых сортов. Примерно тот же перечень плодоовощной продукции регламентируется на нитраты в Болгарии, Венгрии, Чехии и Словакии. В Германии, Франции, Австрии, Швейцарии и Нидерландах содержание нитратов регламентировано в основном в лиственных овощах и корнеплодах (морковь и свекла столовая).

Государственный санитарный надзор за соответствием продуктов установленным санитарным нормам осуществляет санитарно-эпидемиологическая служба путем выборочного гигиенического контроля. Учитывая, что 70-90% суточного количества нитратов поступает в организм человека с овощами, особое внимание следует обращать на те виды овощей, которые дают наибольшую нитратную нагрузку (овощи, картофель, бахчевые). Периодичность контроля этих продуктов составляет один раз в десять дней, периодичность контроля фруктов и ягод, молока и молочных продуктов — один раз в месяц. Особенно важен контроль за содержанием нитратов в продукции, предназначенной для детского и диетического питания, периодичность контроля которых составляет также один раз в 10 дней.
Среди методов определения нитратов в продуктах главенствующее положение занимают физико-химические: спектрофотометрия, хроматография, электрохимия и хемилюминесценция.

Спектрофотометрические методы определения нитратов можно разделить на 4 группы, основанные на:

•   нитровании ароматических органических соединений (особенно фенолов);

•   окислении органических соединений;

•   восстановлении нитрат-ионов до нитрит-ионов;

•   поглощении нитратов в УФ-области спектра. Получаемые соединения имеют максимум светопоглощения в ближней ультрафиолетовой и видимой областях спектра. Интенсивность светопоглощения пропорциональна содержанию нитратов в анализируемой пробе.
Давно известен метод газожидкостной хроматографии, который заключается в нитровании органических соединений ароматического ряда — бензола и его производных в присутствии серной кислоты, разделение их с помощью колонки, заполненной специальными сорбентами, испарении и количественном определении нитропроизводных пламенно-ионизационным детектором или детекторами электронного захвата.

Газохроматографический метод определения нитратов обладает высокой чувствительностью и достаточной точностью. Недостатком этого метода является влияние на результаты анализа сопутствующих веществ. Наличие галогенидов приводит к занижению результатов анализа, а загрязненность серной кислотой нитратами — к их завышению, причем оба влияния значимы и не поддаются оценке.

Наиболее распространенным для анализа воды и водных экстрактов пищевых продуктов является потенциометрический (ионометрический) метод определения нитратов, основанный на измерении потенциала, возникающего на мембране ионоселективного электрода при погружении последнего в раствор, содержащий нитрат-ионы. Метод привлекает простотой, быстротой выполнения, возможностью вести определение в мутных и окрашенных средах. Он достаточно хорошо изучен, экспериментально отработан и обеспечен аппаратурой. Чувствительность и избирательность метода зависят от свойств нитратселективного электрода, точнее обусловлены свойствами его мембраны.

В настоящее время разработан также ряд быстрых полуколичественных тест-методов, которые позволяют с достаточной точностью определять содержание нитрат-иона в большом количестве проб без применения сложного оборудования.
1. Полуколичественный метод определения нитратов с помощью индикаторной бумаги "индам"
Этот метод может быть использован для анализа мелких партий овощей в условиях рынка. Сущность метода состоит в визуальной оценке окрашенных соединений, образующихся при взаимодействии нитратов с реагентами, нанесенными на бумагу.

Состав, который наносится на бумагу "ИНДАМ", включает цинковую пыль, сульфат марганца, сульфаниловую, лимонную или винную кислоту, а-нафтиламин, а также наполнитель — сульфат бария или кальция. Он разработан в НПО "Селекция" Республики Молдова.

Нижний предел обнаружения нитратов (в пересчете на нитрат-ион) в анализируемой пробе — 50 мг/кг.

Метод не может быть использован для анализа красной свеклы и моркови.
2. Количественный ионометричесний метод определения нитратов

Ионометрический метод является унифицированным количественным методом определения нитратов, предназначенный для серийных (массовых) анализов свежей продукции растениеводства с использованием приборов иономеров-112, 113, 130, ЭВ-74, нитратомера "Ионикс-302" и др.
 Сущность метода состоит в извлечении нитратов из анализируемого материала раствором алюмокалиевых квасцов и последующем измерении концентрации нитратов в полученной вытяжке с помощью ионоселективного электрода.

В последнее время, как за рубежом, так и в нашей стране выпускают нитрат-селективные электроды различного типа. Наиболее известен электрод с жидкой мембраной, представляющей собой раствор ионных или нейтральных соединений в органическом растворителе. Носителем может быть инертный полимер, в частности поливинилхлорид. Электродно-активными веществами обычно служат нитраты четвертичных аммониевых оснований, красителей, стеараты железа.

Существуют также пленочные электроды, в которых роль растворителя выполняют пластификаторы, чаще всего эфиры фталиевой кислоты. К таким электродам относят нитрат-селективные электроды, разработанные в ЛГУ и серийно выпускаемые в нашей стране (ЭO-NO3-01; ЭИМ-11). Мембрана электродов представляет собой пластифицированную поливинилхло-ридную пленку, содержащую соль тетрадециламмония.

Метод не пригоден в случае, если содержание хлоридов в исследуемом материале превышает содержание нитратов более чем в 50 раз, поэтому метод применим только для анализа сырой продукции, к которой не добавляют хлориды.

Чувствительность метода — 6 мг/дм3 анализируемого раствора, нижний предел определения нитратов в анализируемой пробе 30 млн1 (мг/кг).
Нормативные документы:
ГОСТ 29270-95 Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения нитратов

ГОСТ 30181.3-94 Удобрения минеральные. Метод определения массовой доли азота в удобрениях, содержащих азот в нитратной форме

ГОСТ 21119.11-92 Общие методы испытаний пигментов и наполнителей. Определение растворимых в воде сульфатов, хлоридов и нитратов.
                              Вывод  по работе.

Использование химических удобрений в сельском хозяйстве позволило добиться больших объемов  сельскохозяйственной продукции.  Так же это позволило выращивать овощи, и даже фрукты на бесплодных или малопригодных почвах. 

Но одновременно избыток химикатов отравляет воду и почву. Повышенное содержание химических элементов и их соединений в продуктах также вредно и для человека, ведь они вызывают ни только мгновенные  последствия (отравления), но и отсроченные последствия – болезни органов. 

 Особо опасны нитраты. Они в больших количествах способны вызывать у человека метгемоглобинемию различной тяжести, вплоть до смертельного исхода; при хроническом отравлении — рак желудка, изменение функций центральной нервной системы и сердечной деятельности. 
На данный момент не существует способа определить, в домашних условиях, опасное количество нитратов в продукте. Поэтому, сей час актуальна проблема контроля над использованием химических удобрений непосредственно в полях. Или же если чрезмерное использование предотвратить не удалось, следует наладить систему контроля над продаваемой продукцией непосредственно в магазинах и на рынках.

 В целом я одобряю контролируемое и обоснованное использование удобрений, ведь они способны, хотя бы частично, решить проблему голода во многих странах мира.
Список литературы и ссылок на сайты
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                                Приложение.
Список используемых определений:
1) Антоцианы (от греч. ánthos — цвет и kýаnos — лазоревый), красящие вещества растений; относятся к гликозидам. В работе упоминаются как антоциановы пигменты
2) Ауксины (от др.-греч. αὔξω — увеличиваюсь, расту) — стимуляторы роста плодов (побегов) растений, обладают высокой физиологической активностью.
3) Вегетация - (от латинского vegetatio - возбуждение, оживление), произрастание, активная жизнедеятельность растительных организмов. Вегетация, или вегетативный период, в сельскохозяйственной практике - время от начала роста до уборки урожая.

4) Ингибиторы роста растений -  вещества, тормозящие рост растений (подавляющие распускание почек, прорастание семян и рост стебля). Природные И. р. накапливаются в больших количествах в тканях почек и семян осенью в период приостановки процессов роста при переходе растения в состояние покоя.

5) Междоузлие - участок стебля между точками прикрепления листьев (стеблевыми узлами).

6) Пластификаторы - вещества, которые вводят в состав полимерных материалов для придания (или повышения) эластичности и (или) пластичности при переработке и эксплуатации.

7) Суховершинность - отмирание вершин и верхних ветвей деревьев. Основные причины суховершинности — засухи, резкое изменение уровня грунтовых вод, уплотнение почвы, загрязнение воздуха токсичными веществами промышленных выбросов, поражение деревьев некрозно-раковыми и сосудистыми болезнями, повреждение насекомыми и др. Например, в сосняках суховершинность часто возникает вследствие поражения верхней части ствола смоляным раком. В некоторых случаях суховершинность может прогрессировать, и тогда дерево полностью усыхает.

8) Флота́ция (фр.  flottation, от flotter — плавать) — процесс разделения мелких твёрдых частиц (главным образом, минералов), основанный на различии их в смачиваемости водой. 

9) Хлороз растений - болезнь растений, при которой нарушается образование хлорофилла в листьях и снижается активность фотосинтеза. Характерные признаки: преждевременное пожелтение и опадение листьев, мелколистность, усыхание верхушек побегов, отмирание активных корней и т.п. Из культурных растений чаще болеют плодово-ягодные и декоративные культуры.

10) Хроматография (от др.-греч. χρῶμα — цвет)  — динамический сорбционный метод разделения и анализа смесей веществ, а также изучения физико-химических свойств веществ. Основан на распределении веществ между двумя фазами — неподвижной (твердая фаза или жидкость, связанная на инертном носителе) и подвижной (газовая или жидкая фаза, элюент). Название метода связано с первыми экспериментами по хроматографии, в ходе которых разработчик метода Михаил Цвет разделял ярко окрашенные растительные пигменты.

[image: image1.png]



31

