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Введение. 

В глуши лесной, в глуши зелёной,

                                                         Всегда тенистой и сырой,
                                                            В крутом овраге под горой
                                                                     Бьёт из камней родник студёный:

                                                      Кипит, играет и спешит,
                                                                    Крутясь хрустальными клубами,
                                                        И под ветвистыми дубами
                                                                 Стеклом расплавленным бежит.

                                                      А небеса и лес нагорный
                                                             Глядят, задумавшись в тиши,
                                                           Как в светлой влаге голыши 
                                                         Дрожат мозаикой узорной.

                                 ИВАН БУНИН.

         Вода - первоисточник жизни. То, без чего невозможна жизнь. Вода - это древний  символ чистоты, плодородия и источник самой жизни. Воду также сравнивали с мудростью. Без чистой воды мы не проживём и дня. А что мы будем делать, если вода из водопровода перестанет течь? Только тогда мы  вспомним о  родниках.  Но о родниках надо помнить всегда.

       В народе говорят, что родниковая вода восстанавливает силы, придает бодрости, приносит здоровье. Родники часто дают начало малым рекам, а вслед за исчезновением родников следует обмеление рек, а затем и их высыхание. 

ЦЕЛЬ: исследование  ИСТОЧИКА СВЯТОГО ПАФНУТИЯ БАЛАХНИНСКОГО ЧУДОТВОРЦА.

ЗАДАЧИ:    1. Составить общую характеристику родника.

                    2. Провести исследование родниковой воды.

                    3. Составить экологический паспорт  родника.

Глава 1. Обзор предметной области.

       Источники (родники, ключи) – естественный выход подземных вод на земную поверхность на суше или под водой – на дне водоемов и рек. Образование источников обусловлено пересечением водоносных горизонтов отрицательными формами современного рельефа (речными долинами, балками, оврагами, озерными котловинами), геолого-структурными особенностями местности (наличием трещин, зон тектонических нарушений, контактов пород различного состава), фильтрационной неоднородностью водовмещающих пород.
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Рис. 1. Выходы источников:

 а — в понижениях, при пересечении поверхности земли свободной поверхностью подземных вод;  б — в результате инфильтрации атмосферных осадков в грубообломочные делювиальные отложения; в — водопроницаемые песчаники подстилаются непроницаемыми глинистыми сланцами; г — разрыв, приведший водонепроницаемые слои в контакт с проницаемыми аллювиальными отложениями; Д. — открытая зона трещиноватости в хрупких породах, вызванная разрывным смещением пород; е — плитчатая структура гранитов;  ж — выход на поверхность артезианского водоносного горизонта;  з — преобладающая трещиноватость пород в одном направлении;  и — обнажение водопроницаемых гравелитов и базальтов, подстилаемых непроницаемыми гранитами.

По гидродинамическим признакам источники делятся на восходящие (напорные) и нисходящие (питающиеся безнапорными водами).
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По особенностям режима источники могут быть  действующими постоянно, сезонно и ритмично действующие (перемежающиеся).

По составу воды источники делят на пресные, солоноватые, соленые, минерализованные, солоноватые, соленые, минеральные. Он определяется главным образом составом водоизмещающих пород и глуби нами циркуляции разгружающихся подземных вод. 

По температуре источники бывают кипящие, горячие, теплые, холодные.

Температура воды в источнике зависит от глубины залегания подземных вод, характера проводящих каналов, географического и гипсометрического положения источника и температурного режима региона. 

Подразделяют их по дебиту (расходу воды). 

Таблица 1.1 Классификация источников по дебиту, Мейнцер

	Класс
	Дебит в английских мерах
	Дебит в метрических мерах

	I
	Более 100 куб. фут/сек
	Более 2,83 м3/сек

	II
	10—100 куб. фут/сек
	0,283—2,83 м3/сек

	III
	1—10 куб. фут/сек
	28,3—283 л/сек

	IV
	100 галл/мин — 1 куб. фут/сек
	6,31—28,3 л/сек

	V
	10—100 галл/мин
	0,631—6,31 л/сек

	VI
	1—10 галл/мин
	63,1—631 мл/сек

	VII
	1 пинта/мин — 1 галл/мин
	7,9—63,1 мл/сек

	VIII
	Менее 1 пинта/ мин
	Менее 7,9 мл/сек


Самые крупные имеют дебит 10 м3/ сек. Таких источников около 500 во всем мире. 

Каптаж источников (родников) представляет собой сооружение для захвата подземных вод, выходящих на дневную поверхность. Оформление естественного выхода источника может представлять собой трубу, желоб, сруб, бочку, архитектурное сооружение. 

Характер использования источников может быть хозяйственным, питьевым, рекреационным, культовым, научным, образовательным.

Глава 2. Исследовательская часть.

В исследовательской части проведено общее описание источника, исследование родниковой воды, составлен экологический паспорт родника.

2.1. Методика проведения исследования свойств родниковой воды.

Для определения свойств родниковой воды использовалась методика изучения физико-химических свойств  природных вод, предложенная Боголюбовым А.С. в методических пособиях по полевой экологии полевого учебного центра «Экосистема». Из всех характеристик определялись температура, прозрачность, цветность и кислотность среды.

        Отбор пробы воды является важной частью её анализа, необходимым условием правильности получаемых результатов и применимости их в практике. Ошибки, возникающие вследствие неправильного отбора пробы , в дальнейшем исправить нельзя. Независимо от источника взятия проб существует ряд общих правил отбора воды для анализов.                                                                                                                                                                                                                             1)       В качестве ёмкости для отбора воды следует использовать стандартные сосуды. Удобнее всего в наше время использовать для  этих целей прозрачные 1-2 литровые пластиковые бутылки из-под минеральной воды. Предварительно их следует помыть без использования  моющих средств и высушить. 

2) Перед отбором пробы бутылку следует несколько раз сполоснуть отбираемой водой.                                                                                            

3) Воду в бутылку следует наливать под самое горлышко и закручивать пробку так, чтобы в бутылке не было пузырька воздуха.                                                          
4) Во всех источниках (кроме водопроводного крана) бутылку следует опускать в воду целиком, на 10см ниже поверхности воды.                                                                                                                                                                                                                      5)  В момент отбора пробы независимо от источника обязательно измеряется температура воды. Делать это можно обычным бытовым термометром, опуская его в воду на 1 минуту и считывая показатели, не вынимая его из воды. При отборе пробы из-под крана головку термометра  помещают в поток воды у самого выхода из крана.                                                                                                                                                                                                                                 6)  Для каждой взятой пробы сразу же на месте отбора на бутылке делается надпись, а в полевом дневнике  запись о деталях отбора пробы. На бутылке  несмываемым маркером надписать  название  источника и номер пробы. В полевом дневнике указывается более  детальная информация. Обычно она включает следующие стандартные данные: номер пробы, дата, время и авторы отбора пробы, географическое и местное положение точки отбора.  

7) После отбора пробы следует соблюдать основные правила её хранения: желательно провести основные анализы в течение часа с момента отбора. Остальные показатели можно определять в течение суток после отбора. В случае, когда нет возможности провести определение сразу - проба подвергается консервированию, или хранится в холодильнике при температуре  3-4 градуса не более 3-5 суток.

Температура.
В момент отбора воды измеряется температура воды. Для  этого термометром, опускают  в воду на 1 минуту и считывают  показатели,  не вынимая его из воды. При отборе пробы из-под трубы головку термометра помещают в поток воды у самого выхода из трубы.

Запах. 

В колбу 500 мл наливают 250 мл воды. Колбу закрывают пробкой, и содержимое несколько раз взбалтывают. После этого колбу открывают и определяют характер и интенсивность запаха.

	интенсивность
	характеристика
	проявление запаха

	0
	Никакого запаха
	Отсутствие ощутимого запаха

	I
	Очень слабый
	Запах, не замечаемый потребителями

	II
	Слабый
	Запах,  обнаруживаемый, если обратить на него внимание 

	III
	Заметный
	Запах привлекает внимание, может заставить воздержаться от питья

	IV
	Отчетливый
	Запах легко обнаруживаемый, вода неприятна для питья

	V
	Очень сильный
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной для питья


Прозрачность (светопропускание).
Для определения прозрачности воды используют стеклянный цилиндр высотой 40-60 см. В лабораторных условиях при нормальном комнатном освещении его ставят на качественный типографский текст (например, на страницу книги) со шрифтом стандартного размера (3,5 мм). Затем в цилиндр медленно наливают испытуемую воду,  глядя на шрифт сверху, сквозь столб налитой воды. Воду подливают в цилиндр до тех  пор, пока текст перестанет быть читаемым,  буквы начнут расплываться. 

Цветность.

Одновременно с измерением прозрачности определяется цветность воды. Перед тем как слить воду цилиндр ставят на фоне белого листа бумаги сбоку и определяют цвет визуально, давая его словесное описание по следующей стандартной шкале: бесцветный, голубой, зеленый, желто-зеленый, зеленовато-желтый, желтый, буровато-желтый, светло-коричневый, бурый.

Кислотность воды  или рН.

Кислотность, или рН, воды показывает, насколько она кислая или щелочная в диапазоне от 0 до 14. По шкале рН значение 7 является нейтральным, от 6 до 0 - кислым, а  от 8 до 14 - щелочным.  рН определяется  индикаторными полосками с различным диапазоном измерения. Индикаторная полоска опускается в воду и цвет сравнивается с данной шкалой цветности.

Оценка показателей санитарно-технического состояния родника и области его питания.

	Показатели


	Значение

	
	Хорошее
	Удовлетворительное
	Неудовлетворительное

	Техническое состояние каптажа

(ТСК)
	+ каптаж

+ место отбора воды

+ место для отдыха
	+ каптаж

+ место отбора воды

- место для отдыха
	+ (-) каптаж

-  место отбора воды

-  место для отдыха

	Санитарное состояние родника

(ССР)
	Территория расположения родника очищена от бытовых и промышленных отходов
	Территория расположения родника засорена бытовыми отходами
	На территории расположения родника присутствуют бытовые и промышленные отходы

	Санитарное состояние области питания

(ССО)
	Область питания родника располагается в пределах рекреационных зон (зеленые массивы)
	Область питания родника располагается на территории жилых (селитебных массивов)
	Область питания родника располагается на территории промышленных предприятий (свалок)


Примечание: +   наличие;    –   отсутствие.

Высший ранг значения показателя ТСК (хорошее состояние) присваивается родникам, которые характеризуются:

- наличием каптажного сооружения (по крайней мере, металлической или асбестоцементной трубы);

- наличием хороших подходов, благоустроенной площадки и места для обзора пейзажа;

- наличием беседок, лавочек и других мест для отдыха.

Санитарное состояние территории расположения родника (ССР). 

ССР учитывает загрязненность территории, непосредственно прилегающей к роднику (площадь территории около 100 м2). Показатель ССР в зависимости от степени загрязненности может принимать следующие значения: хорошее, удовлетворительное, неудовлетворительное. Высший ранг значения показателя ССР (хорошее состояние) присваивается родникам, территория вокруг которых очищена от бытовых и промышленных отходов.

Санитарное состояние области питания (ССО). 

ССО учитывает загрязненность водосбора (области питания) родника. Показатель ССО, в зависимости от степени загрязненности, может принимать следующие значения: хорошее, удовлетворительное, неудовлетворительное. Высший ранг значения ССО (хорошее состояние) присваивается родникам, область питания которых находится на территории зеленых массивов.

Характеристика природных сообществ, представленных на участке. 
Описывается растительность участка, прилегающего к роднику, дается название растительного сообщества.

Итоговая оценка санитарно-технического состояния родника (СТСР). 
Отнесение родника к той или иной группе по санитарно-техническому состоянию производится по худшему значению одного из показателей, участвующих в данной классификации (ТСК, ССР, ССО). Например, если ТСК неудовлетворительное, а ССР и ССО хорошее, то итоговая оценка СТСР будет «неудовлетворительное».

2.2.  Результаты работы.
По результатам работы дана общая характеристика источника, составлен экологический паспорт родника, включающий 21 пункт, в том числе органолептические и физико-химические показатели воды.
          1. Дата обследования. 2 августа 2010 года.

2. Название родника.  Источник святого Пафнутия Балахнинского чудотворца в народе еще называют святой ключик.

3. Адрес участка, занятого родником. Целебный ключик бьет с незапамятных времен в леске на берегу пруда недалеко от районного поселка Большое Козино, Балахнинского района, Нижегородской области.

            4. Координаты родника.    N 56° 24.662'  E 43° 40.829'

5. Описание территории – местонахождения родника в рельефе.  Лесной овраг.

         6. Характеристика каптажа и его санитарно-техническое состояние (ТСК). Деревянный сруб с железной трубой,  ТСК хорошее, оборудовано место для отбора воды, место для отдыха.

  7. Геологический возраст и литологическая характеристика водоносных пород. Водоносные породы представлены песками.


8. Тип источника. Нисходящий, безнапорный. 

9. Расход родника (л/с или м3/сут.). 1л набирается за 54 секунды.
За 1 минуту -1,1 л, за 1 час – 66, 6 л, за сутки – 1600л.  Дебит 1,6 м3/сут.

10.Температура воды и воздуха. Температура воды  +90С. Температура воздуха +220С.
11. Санитарное состояние территории расположения родника (ССР).  ССР хорошее, территория вокруг родника очищена от бытовых и промышленных отходов.

12. Санитарное состояние области питания (ССО).   ССО хорошее, область питания родника находится на территории зеленого массива.


13. Характеристика природных сообществ, представленных на участке. Сосняк.


14. Режим использования местным населением. Регулярно используется для хозяйственных, питьевых нужд, в культовых, религиозных обрядах. Имеет научное и образовательное значение.

15. Режим функционирования родника. Родник действует постоянно, не замерзает.


16. Режим особой охраны. В разряд охраняемых объектов не занесен.

17. Органолептические и физико-химические показатели воды.

	прозрачность
	кислотность
	запах
	цвет
	температура

	 350 мл
	pH = 7
	Слабый,  болотный
	бесцветная
	  +9о С



18. Наименование хозяйства или административной единицы, на территории которой располагается родник.  Большекозинская  поселковая  администрация.


19. Особенности родника.  18 января 2008 года здесь была торжественно открыта и освящена часовня-купальня (приход церкви Архистратига божия Михаила) в честь преподобного Пафнутия Балахнинского.  Рядом в киоте много икон. Воды ключа, как утверждают местные жители, богата ионами серебра, потому очень вкусна и помогает при простудных болезнях. Согласно преданию источник забил в том месте, куда святой Пафнутий часто приходил из Балахны и предавался горячей молитве, в лесу уединившись. С тех пор и сохранился этот источник, а это уже пятый век.

20. Ландшафтная ценность пейзажа. Высокая.
21. Итоговая оценка санитарно-технического состояния родника (СТСР). 
СТСР  «хорошее».

Выводы. 

          В работе проведено исследование источника святого Пафнутия Балахнинского чудотворца. Дана общая характеристика родника, проведено исследование родниковой воды, составлен экологический паспорт. Конечно, моя работа не может считаться исчерпывающей. Свои исследования я продолжу, подробнее изучив растительный и животный мир природного сообщества, важнейшим элементом которого является источник. Неподалеку находится еще  один родник, который называют Дальним. Его состояние не такое хорошее, как на Святом ключике. Там  тоже необходимо провести работу. Важно, что эта работа вызвала интерес к дальнейшему изучению родного края, дала опыт в выполнении исследовательской работы.
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