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Введение

На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром. Но с тех пор как появилось высокоиндустриальное общество, опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объём этого вмешательства, оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества. Человек загрязняет атмосферу уже тысячелетиями, однако последствия употребления огня, которым он пользовался весь этот период, были незначительны. Приходилось мириться с тем, что дым мешал дыханию, и что сажа ложилась черным покровом на потолке и стенах жилища.

Так было вплоть до начала девятнадцатого века. Лишь за последние сто лет развитие промышленности "одарило" нас такими производственными процессами, последствия которых вначале человек еще не мог себе представить. Все это результат великих изобретений и завоеваний человека. 

Наиболее масштабным и значительным является химическое загрязнение окружающей среды несвойственными ей веществами химической природы. Среди них - газообразные и аэрозольные загрязнители промышленно-бытового происхождения. Прогрессирует и накопление углекислого газа в атмосфере. Дальнейшее развитие этого процесса будет усиливать нежелательную тенденцию в сторону повышения среднегодовой температуры на планете. 

В основном существуют три основных источника загрязнения атмосферы: промышленность, бытовые котельные, транспорт. Доля каждого из этих источников в общем загрязнении воздуха сильно различается в зависимости от места. 

Загрязненная приземная атмосфера вызывает рак  легких,  горла  и  кожи, расстройство центральной  нервной  системы,  аллергические  и  респираторные заболевания,  дефекты  у  новорожденных  и  многие  другие  болезни,  список которых определяется присутствующими в воздухе загрязняющими  веществами,  и их совместным воздействием  на  организм  человека. Данная проблема имеет место и для нашей местности. Поскольку бытовая котельная находится в непосредственной близи к жилым домам.

Поэтому я решил исследовать эту проблему возможными для меня средствами.

Объект моего исследования - это центральная котельная с. Васильевки. Мною была взята методика на изучение загрязнителей из воздуха М.И. Аркуши «Измерение осаждения загрязнителей из воздуха». Это проблема непосредственно актуальна в наши дни. 

В качестве наиболее опасных загрязнителей воздуха были выделены взвеси. Они представляют собой крошечные частицы, находящиеся в воздухе во взвешенном состоянии. Мы наблюдаем их в виде смога или дымки. Это результат использования  древесных отходов, угля. 

Цель исследования:

оценить степень загрязнения окружающей среды вокруг центральной котельной.

Задачи исследования:

1. Научиться собирать осаждающиеся из воздуха загрязнители.

2. Рассчитать количество загрязнителей из воздуха за определённый период.

3.Оценить влияние загрязнения на здоровье населения, проживающего в ближайшем микрорайоне.

Литературный обзор

«Природа доставит нам всяческие блага, если мы воздадим ей должные почести; она нас карает лишь тогда, когда, отвернувшись от нее, мы начинаем кощунственно курить фимиам идолам, возведенным нашим воображением на принадлежащий ей трон»

                         А. Гольбах. «Система природы».
2.1 Отрицательное воздействие загрязнения воздуха на людей, рас​тения 
Очень важно сознавать, что загрязнение атмосферы - это не одна, а множество примесей к основным компонентам воздуха. Более того, количество каждого конкретного загрязнителя сильно варьируется в зависимости от расстояния до его источника, направления ветра и погодных условий. Таким образом, состав и концентрация смеси, воздействию которой мы подвергаемся, меняются изо дня в день, каждый час и от места к месту. Это означает, что последствия, наблюдаемые нами, практически никогда не вызываются единственным загрязнителем. Все они - результат комбинированного воздействия целой смеси загрязнителей.

Например, как растения, так и животные могут испытывать при загрязнении стресс, в результате чего становятся более уязвимыми для других факторов среды, скажем, для засухи или паразитов. При такой сложной ситуации очень трудно определить, какой именно загрязнитель вызывает наблюдаемый эффект. Информации относительно воздействия каждого из загрязняющих веществ также мало. 

2.2 Влияние на здоровье людей
В периоды, когда загрязнение достигает высокого уровня, многие люди жалуются на головные боли, раздражения глаз и носоглотки, тошноту и общее плохое самочувствие. По-видимому, на слизистые оболочки действует, в основном озон. Присутствие взвеси кислоты, главным образом серной, коррелирует с учащением приступов астмы, а из-за угарного газа возникают ослабление мыслительной деятель​ности, сонливость и головные боли. С высокими уровнями взвесей, дей​ствующими в течение длительного времени, связывают респираторные заболевания и рак легких. Однако все эти факторы могут в разной степени влиять на разные аспекты здоровья.

В некоторых случаях загрязнение воздуха достигало настолько высоких уровней, что приводило к смертельным исходам. Впрочем, хотя такое повышение смертности и объясняют загрязнением, умирали люди, уже страдавшие тяжелыми заболеваниями органов дыхания или сердца. Среди загрязняющих воздух газов встречаются и смертельно ядовитые при высоких концентрациях, но такие концентрации вне помещений недостижимы, поэтому смерть, связываемая с загрязнением воздуха, не результат отравления. Однако дополнительный стресс для человека в ослабленном состоянии может оказаться роковым.

2.3 Загрязнение атмосферы

Атмосферный воздух является самой важной жизнеобеспечивающей природной средой и представляет собой смесь газов и аэрозолей приземного слоя атмосферы, сложившуюся в ходе эволюции Земли, деятельности человека и находящуюся за пределами жилых, производственных и иных помещений.
Результаты экологических исследований, как в России, так и за рубежом, однозначно свидетельствуют о том, что загрязнение приземной атмосферы – самый мощный, постоянно действующий фактор воздействия на человека, пищевую цепь и окружающую среду. Атмосферный воздух имеет неограниченную емкость и играет роль наиболее подвижного, химически агрессивного и всепроникающего агента взаимодействия вблизи поверхности компонентов биосферы, гидросферы и литосферы.

Атмосфера оказывает интенсивное воздействие не только на человека и бионту, но и на гидросферу, почвенно-растительный покров, геологическую среду, здания, сооружения и другие техногенные объекты. Поэтому охрана атмосферного воздуха и озонового слоя является наиболее приоритетной проблемой экологии и ей уделяется пристальное внимание во всех развитых странах.
Загрязненная приземная атмосфера вызывает рак легких, горла и кожи, расстройство центральной нервной системы, аллергические и респираторные заболевания, дефекты у новорожденных и многие другие болезни, список которых определяется присутствующими в воздухе загрязняющими веществами и их совместным воздействием на организм человека. Результаты специальных исследований, выполненных в России, показали, что между здоровьем населения и качеством атмосферного воздуха наблюдается тесная положительная связь.

Основные агенты воздействия атмосферы на гидросферу – атмосферные осадки в виде дождя и снега, в меньшей степени смога, тумана. Поверхностные и подземные воды суши имеют главным образом атмосферное питание и вследствие этого их химический состав зависит в основном от состояния атмосферы.

Отрицательное влияние загрязненной атмосферы на почвенно-растительный покров связано как с выпадением кислотных атмосферных осадков, вымывающих кальций, гумус и микроэлементы из почв, так и с нарушением процессов фотосинтеза, приводящих к замедлению роста и гибели растений. Высокая чувствительность деревьев (особенно березы, дуба) к загрязнению воздуха выявлена давно. Совместное действие обоих факторов приводит к заметному уменьшению плодородия почв и исчезновению лесов. Кислотные атмосферные осадки рассматриваются сейчас как мощный фактор не только выветривания горных пород и ухудшения качества несущих грунтов, но и химического разрушения техногенных объектов, включая памятники культуры и наземные линии связи

2.4 Источники загрязнения атмосферы

К природным источникам загрязнения относятся: извержения вулканов, пыльные бури, лесные пожары, пыль космического происхождения, частицы морской соли, продукты растительного, животного и микробиологического происхождения. Уровень такого загрязнения рассматривается в качестве фонового, который мало изменяется со временем.

Главный природный процесс загрязнения приземной атмосферы – вулканическая и флюидная активность Земли Крупные извержения вулканов приводят к глобальному и долговременному загрязнению атмосферы, о чем свидетельствуют летописи и современные наблюдательные данные (извержение вулкана Пинатубо на Филиппинах в 1991 году). Это обусловлено тем, что в высокие слои атмосферы мгновенно выбрасываются огромные количества газов, которые на большой высоте подхватываются движущимися с высокой скоростью воздушными потоками и быстро разносятся по всему земному шару. Продолжительность загрязненного состояния атмосферы после крупных вулканических извержений достигает нескольких лет.

Антропогенные источники загрязнения обусловлены хозяйственной деятельностью человека. К ним следует отнести:

1. Сжигание горючих ископаемых, которое сопровождается выбросом 5 млрд. т. углекислого газа в год. В результате этого за 100 лет (1860 – 1960 гг.) содержание СО2 увеличилось на 18 % (с 0,027 до 0,032%). За последние три десятилетия темпы этих выбросов значительно возросли. При таких темпах к
2000 г. количество углекислого газа в атмосфере составил не менее 0,05%.

2. Работа тепловых электростанций, когда при сжигании высокосернистых углей в результате выделения сернистого газа и мазута образуются кислотные дожди.

3. Выхлопы современных турбореактивных самолетов с оксидами азота и газообразными фторуглеводородами из аэрозолей, которые могут привести к повреждению озонового слоя атмосферы (озоносферы).

4. Производственная деятельность.

5. Загрязнение взвешенными частицами (при измельчении, фасовке и загрузке, от котельных, электростанций, шахтных стволов, карьеров при сжигании мусора).

6. Выбросы предприятиями различных газов.

7. Сжигание топлива в факельных печах, в результате чего образуется самый массовый загрязнитель – монооксид углерода.

8. Сжигание топлива в котлах и двигателях транспортных средств, сопровождающееся образованием оксидов азота, которые вызывают смог.

9. Вентиляционные выбросы (шахтные стволы).

10. Вентиляционные выбросы с чрезмерной концентрацией озона из помещений с установками высоких энергий (ускорители, ультрафиолетовые источники и атомные реакторы) при ПДК в рабочих помещениях 0,1 мг/м3. В больших количествах озон является высокотоксичным газом.

Основные загрязнители воздуха жилых помещений – пыль и табачный дым, угарный и углекислый газы. Наиболее чутким и надежным индикатором состояния приземной атмосферы является снеговой покров, депонирующий загрязняющие вещества за сравнительно длительный период времени и позволяющий установить местоположение источников пылегазовыбросов по комплексу показателей. В снеговых выпадениях фиксируются загрязнители, которые не улавливаются прямыми измерениями или расчетными данными по пылегазовыбросам.

Нарушить экологический баланс, как показывает жизнь, совсем несложно.
Неизмеримо сложнее восстановить его. 
Если вникнуть в эту динамику, то складывается впечатление, что атмосферная система действительно вышла из равновесия и неизвестно, когда стабилизируется. 

Практическая часть

    3.1 Исследовательская работа: «Измерение осаждения загрязнителей из воздуха»
Методика М.И. Аркуши даёт возможность рассчитать количество загрязнителей, осаждённых за определённый период.

  Этапы моего исследования:
· Взял два широкогорлых сосуда.

·  Налил в них смесь дистиллированной воды и спирта в отношении 50:50. 

· Один сосуд я поставил вблизи котельной, а второй вблизи дороги, находящейся на расстоянии 800 метров от котельной. 

· По окончании сбора материала, я выпарил раствор досуха и взвесил его в школьных лабораторных условиях. 

· Изучил осадок под микроскопом и провел простые химические тесты.

· Исследование повторялось каждые  2-е недели, в течение октября – января месяца.
3.2 Результаты

Результаты исследования снежного покрова представлены в таблице. (Приложение 1)
1-ая и 2-ая неделя октября исследования вблизи котельной не проводились, т.к. отопительный сезон не был начат. Котельная не работала.
Анализируя результаты исследования, я пришёл к выводу, что загрязнение вмеси у дороги не вызывает большой опасности, т.к. снежный покров в этом году превышает месячной нормы и пыли от автомобильного транспорта не много.
Поэтому я представил диаграммный анализ загрязнения снежного покрова у бытовой котельной. (Приложение № 2)
Вывод

Делая вывод из результатов исследования, я могу отметить, что  центральная котельная не должна располагаться вблизи населённого пункта.

Нельзя недооценивать загрязнения взвесями, поскольку они являются наиболее опасными загрязнителями окружающей среды.

В настоящее время человеку приходится мириться с тем, что дым мешает дыханию и что сажа ложится черным покровом. Получаемое тепло для человека важнее, чем чистый воздух. Но, несмотря на это, в наших силах принять меры предосторожности и свести воздействие загрязнителей на свой организм, по возможности, до минимума.

Рекомендации

 Для улучшения атмосферного воздуха надо произвести в ближайшем районе посадку деревьев, обратиться в районную администрацию для создания фильтров в данной котельной. Жителям района, находящегося вблизи центральной котельной,  чаще посещать администрацию с вопросом об очистке воздуха.

Заключение

Атмосферный воздух является одним из основных жизненно важных элементов окружающей среды.

Закон «Об охране атмосферного воздуха» всесторонне охватывает проблему.
Он обобщил требования, выработанные в предшествующие годы и оправдавшие себя на практике. Например, введение правил о запрещении ввода в действие любых производственных объектов (вновь созданных или реконструированных), если они в процессе эксплуатации станут источниками загрязнений или иных отрицательных воздействий на атмосферный воздух. Получили дальнейшее развитие правила о нормировании предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе.

Государственным санитарным законодательством только для атмосферного воздуха были установлены ПДК для большинства химических веществ при изолированном действии и для их комбинаций.

В Законе «Об охране атмосферного воздуха» предусматриваются требования об установлении нормативов предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Такие нормативы устанавливаются для каждого стационарного источника загрязнения, для каждой модели транспортных и других передвижных средств и установок. Они определяются с таким расчетом, чтобы совокупные вредные выбросы от всех источников загрязнения в данной местности не превышали нормативов ПДК загрязняющих веществ в воздухе.
Предельно допустимые выбросы устанавливаются только с учетом предельно допустимых концентраций.

Закон предусматривает не только контроль за выполнением его требований, но и ответственность за их нарушение. Специальная статья определяет роль общественных организаций и граждан в осуществлении мероприятий по охране 
воздушной среды, обязывает их активно содействовать государственным органам в этих вопросах, так как только широкое участие общественности позволит реализовать положения этого закона. Так в нем сказано, что государство придает большое значение сохранению благоприятного состояния атмосферного воздуха, его восстановлению и улучшению для обеспечения наилучших условий жизни людей – их труда, быта, отдыха и охраны здоровья.
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Приложение 1

Таблица «Результаты исследования снежного покрова»
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Приложение2
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Приложение 3

Фотографии 
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Бытовая котельная                                               Снежный покров
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Дом в близи котельной                           Снежный покров
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Результаты исследования возле центральной котельной
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