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I ВВЕДЕНИЕ
Необходимыми условиями для прорастания всех семян являются прежде всего достаточная влажность, доступ кислорода и благоприятная температура. Диапазон температур, при котором возможно прорастание, зависит от географического происхождения растений. У семян растений, обитающих в северных широтах, он находится в области умеренных величин (5-25°), у южных, теплолюбивых растений он сдвинут в сторону более высоких значений (15-35°). Различают минимальные и максимальные температуры, ниже и выше которых семена не могут прорастать, и оптимальную температуру, при которой этот процесс идет наиболее энергично и полно.

Актуальность темы. Основы нормального роста и развития растений закладываются при получении полноценных и дружных всходов, что обеспечивается высокими посевными качествами семян. При прорастании качественных семян происходит быстрый переход зрелого жизнеспособного семени из состояния вынужденного покоя к состоянию активной жизнедеятельности, к интенсивному росту проростка. Поэтому исследованиям различных сторон физиологии прорастания семян, разработке эффективных методов их предпосевной обработки с целью повышения жизнеспособности проростков придается большое значение.

Особый практический интерес вызывают новые технологии, которые могут повлиять на прорастание, рост и развитие растений. 

Для улучшения роста растений в настоящее время применяются различные микропрепараты. Среди них – «Эпин экстра», «Микровит»,  «Байкал- М1», и другие. 
Гипотеза: влияние различных биостимуляторов на прорастание семян отличается. 
Целью нашей работы стало исследования влияния данных биостимуляторов на прорастание семян и развитие садовых растений (на примере астры, календулы гибридной и настурции). Для этого был изучен литературный обзор по данной теме, проведена экспериментальная работа. В дальнейшем можно предложить исследовать влияние микропрепаратов на рост и развитие  других растений.

II  ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
2.1. О семенах садовых растений.

Семя является основной единицей распространения и размножения растений. Оно развивается из семязачатка, как правило, после оплодотворения. Зрелое семя в большинстве случаев состоит из зародыша, семенной кожуры и запасающих тканей: эндосперма, возникающего у покрытосемянных в процессе двойного оплодотворения от слияния центрального ядра зародышевого мешка и второго спермия, и (или) перисперма, представляющего собой разросшуюся ткань нуцеллуса. Зародыш может занимать почти весь объем семени, и при этом имеет место частичная или полная редукция эндосперма, или он может быть маленьким, слабо дифференцированным, остановившимся в своем развитии на одной из ранних фаз (проэмбрио, сердечко, Торпедо), и тогда запасающие ткани хорошо развиты. У некоторых групп растений (у орхидных) зародыш совсем крошечный, но эндосперм при этом также очень скудный. Семенная кожура большей частью плотная и крепкая, но у односемянных невскрывающихся плодов с прочным околоплодником может быть тонкой.

Важные качества семян определяются посевными и сортовыми показателями. К посевным относят чистоту (степень засоренности разными примесями), влажность (хорошо просушенные семена имеют влажность 4 — 8%), энергию прорастания (количество проросших зерен через определенное время), самый важный показатель — всхожесть (количество проросших зерен через максимально отведенное время), а также степень зараженности вредителями и болезнями. Все эти показатели определяют в специально оборудованных лабораториях, выражают в процентах и затем указывают на каждой партии семян, поступающих на оптовые склады предприятий для дальнейшей расфасовки и продажи. Семена, имеющие перечисленные посевные показатели ниже норм, установленных ГОСТ, в продажу поступать не должны.

Сортовые качества не менее важны. Их определяют на полях во время цветения растений методом апробации. Апробацию проводят специалисты из числа опытных семеноводов с участием представителя организации-заказчика. Во время апробации устанавливается соответствие семенных посевов сортовому описанию, сортовая чистота в процентах, проверяется соблюдение пространственной изоляции и просматриваются акты семенных прочисток. В результате устанавливается категория сортности в соответствии с ГОСТ. Семена с категорией сортности ниже норм, установленных ГОСТ, не должны поступать в продажу как сортовые.

Свежие семена одно- и двулетних цветочных растений обычно имеют хорошую всхожесть и легко прорастают, многолетние – всходят труднее и недружно. 

2. 1. 1. Всхожесть и хранение.

Всхожесть семян зависит не только от величины, но и от особенностей культуры. 

Сохранение всхожести семян зависит от многих обстоятельств. Прежде всего от их принадлежности к определенному роду или даже семейству. Многие виды цветочных растений семейства астровых теряют всхожесть через 1—2 года после сбора, например каллистефус (астра), арктотис, бархатцы, календула, но агератум и хризантемы сохраняют ее в течение 3 и даже 4 лет. В обычных условиях 3 — 4 года могут храниться семена видов, относящихся к семействам гвоздичных (гвоздики, смолевка), норичниковых (львиный зев, немезия, пенстемон), мальвовых (лаватера, малопа, шток-роза) и маковых (маки, эшшольция). В течение 4 — 5 лет сохраняют всхожесть виды семейства пасленовых (нирембергия, петуния, сальпиглоссис и шизантус). Около 5 лет и дольше могут храниться семена видов, принадлежащих к семействам бобовых (душистый горошек, люпин, фасоль) и губоцветных (шалфей). Дольше всех, до 6 лет, сохраняют всхожесть семена видов из семейств бальзаминовых (бальзамины) , крестоцветных (левкой, лобулярия, малькольмия), а еще дольше — амарантовых (амарант, целозия). 

Семена астры и флокса Друммонда сохраняют всхожесть не более года; вербены, гелихризума, гацании, годеции, кохии и наперстянки – 1–2 года; агератума, акроклинума, виолы, гайлардии, георгины однолетней, дельфиниума, ибериса, колокольчика, мальвы, маргаритки, петунии, декоративного подсолнечника, лобелии, скабиозы и табака – 2–3 года. Достаточно долго, до 5 лет, можно использовать семена алиссума, гомфрены, душистого горошка, космеи, настурции, рудбекии, сальвии и бархатцев. Семена василька, левкоя и целозии можно хранить 5–6 лет. 

В большой степени сохранение всхожести зависит от того, в какое лето — сырое, или засушливое — были собраны семена. В сырое лето на семенах чаще поселяются патогенные грибы, сокращающие сроки их хранения. Всхожесть также зависит от выполнения условий сушки и хранения семян. В запаянных пакетах из фольги семена будут храниться дольше, так как не подвергаются колебаниям влажности воздуха, что действует отрицательно.

Существует ряд растений, семена которых, посеянные сразу после сбора, плохо всходят (флоксы, фиалки и др.), кроме того, даже кондиционные семена некоторых цветочных растений (вербены, цинерарии морской) имеют низкую всхожесть. 

Посевные качества семян часто снижаются из-за того, что их своевременно не подсушивают, не очищают от сорной примеси и неподготовленными засыпают на хранение. В результате они самосогреваются, в них быстро размножаются вредители и плесневые грибы, что резко снижает всхожесть. 

Семена некоторых декоративных культур для прорастания, кроме определенной влажности, температуры, доступа кислорода, требуют предпосевной обработки. Например, семена вербены и периллы лучше всходят, если их в течение 2–3 дней периодически намачивать и подсушивать, семена канн – проморозить, а у семян душистого горошка необходимо нарушить плотную оболочку, которая препятствует проникновению в них воды. 

2. 1. 2. Условия для прорастания семян.

Для прорастания семенам необходима влажная среда с доступом воздуха. В таких условиях семена набирают воду (разбухают), начинают дышать, в них активизируются биохимические реакции, и через определенное время они проклевываются. У большей части однолетних цветочных культур всходы появляются через 10 - 14 дней. Быстрее всего, через 3 - 4 дня, дают всходы свежие семена семейства крестоцветных -  левкоя, лобулярии, малькольмии, декоративной капусты. Однако семена ипомеи, кобеи, кореопсиса, льнянки, львиного зева, молюцеллы, нирембергии, сальпиглоссиса и флокса Друммонда обычно прорастают только через 20 дней. Так же долго и к тому же недружно появляются всходы вербены. Энергия прорастания и всхожесть снижаются при хранении семян. Особенно быстро ухудшаются эти показатели в переломное время, когда оканчивается период естественного сохранения этих качеств.

На прорастание семян влияет температура. Семена большей части однолетних цветочных культур проклевываются и дают всходы при температуре днем 20°С, ночью 16 - 18°С. Теплолюбивые бальзамины, гацания, георгина, ипомея, кобея, нирембергия, пеларгония, тунбергия, целозия и шалфей лучше прорастают при 22 - 24°С. Холодостойкие декоративная капуста, левкой, лобелия, лобулярия, львиный зев, хризантемы, скабиоза предпочитают более низкие температуры для прорастания -14 - 16°С.

На прорастание семян большей части культур освещение не влияет. Их можно проращивать как на свету с обязательным  притенением от прямого солнца, так и в полной темноте. Но есть ряд культур, которым для прорастания семян обязательно требуется рассеянный свет, это агератум, бальзамин Уоллера, лобелия, лобулярия, львиный зев, мимулюс, петуния, портулак и целозия. И напротив, полная темнота требуется для прорастания семенам вербены, сальпиглоссиса, флокса Друммонда и шизантуса.

2.1. 3. Выращивание цветочной рассады.
Семена нужно сеять вразброс, густота посева зависит от всхожести. Засыпьте их просеянной землёй  толщиной 3-4 мм. Увлажните землю и поставьте ящик, накрыв его бумагой, плёнкой, или стеклом в тёплое место (+20...25°С). Влажность земли нужно проверять ежедневно, если пересохла сбрызгивать, но ни в коем случае не поливать сильной струей. 

Как только появятся первые семядоли (через 3-6 дней после посева ), вынесите ящик с рассадой на свет и снимите прикрывающий материал. Ящик с рассадой лучше поставить на окно, выходящее на юг, чтобы растениям было достаточно света. Чтобы избежать болезни "чёрная ножка", вызывающей гибель сеянцев, их нужно только опрыскивать при подсыхании земли, но ни в коем случае не поливать. Вода для опрыскивания должна простоять в помещении не менее суток. Если всё же заметите, что сеянцы погибают от избытка влаги ( начинают усыхать подсемядольное  колено), то их на  3-4 мм присыпают охлаждённым прокалённым песком.

Если посевы получились густые  с появлением первого настоящего листа сеянцы нужно распикировать. Можно все сеянцы пересадить в другой ящик или проредить их так, чтобы расстояние между оставшимися составляло 3-4см. Сеянец осторожно подкапывают, затем осторожно взяв его за семядоли, опускают в предварительно сделанную лунку, и заглубляют почти до семядолей. При пикировке нужно быть очень осторожным, ведь у такого крошечного растения легко оборвать корешки и сломать стебель. Расстояние между сеянцами должно быть  3-4 см. Распикированные сеянцы хорошо поливают и на 1-2 дня накрывают бумагой, чтобы уменьшить испарение.

Когда сеянцы укоренятся и начнут расти, их обязательно нужно подкормить. Если света немного и сеянцы слишком вытянулись, то лучше не давать в подкормке азотных удобрений. Чтобы освещение было равномерным, ящик с рассадой время от времени поворачивают. Когда рост рассады ускорится, поливать нужно поменьше, чтобы она не вытягивалась. После смыкания листьев полив уменьшают ещё сильней. Если есть возможность, в тёплые дни ящик с рассадой можно выставлять на улицу, чтобы закалить растения. Ящик с рассадой защитить от ветра. Если не заморозков, ящик можно оставлять на улице, при этом очень внимательно следить за температурой окружающего воздуха и ветром.

2.2. Использование биостимуляторов для развития и роста культурных растений.
2.2.1. «Байкал ЭМ – 1».
В течение 10 лет никому в мире не удавалось повторить достижение японца Теруо Хига. Только в 1998 г. это сумел сделать российский ученый Петр Аюшеевич Шаблин. К полученному результату Шаблин шел своим собственным путем. Созданный им препарат «Байкал ЭМ-1» оказался таким же эффективным как японский, иногда он превосходит своего предшественника. Между российским и японским препаратами много общего. Они состоят из одних и тех же штаммов полезных микроорганизмов, хотя их процентное соотношение имеет отличия. В препарате Теруо Хига основную роль играют фотосинтезирующие штаммы, а в препарате «Байкал ЭМ-1» — молочнокислые. Отсюда и некоторые отличия в результатах применения. Японский препарат лучше влияет на рост растений, а российский быстрее очищает почву от вредных веществ и патогенных микроорганизмов. 
В любых вариантах применения препарат «Байкал ЭМ-1»  дает неизменно положительный результат. Отмечается улучшение качества урожая, повышение его хранимости и зимней лежкости. Значительно улучшается вкус и увеличивается количество собранных плодов. Например, у томатов оно увеличивается в среднем в 2, а у огурцов в 3 раза. Многих приятно удивляет, что огурцы начинают завязываться пучками по 3-5 штук. Значительно увеличиваются размеры многих плодов. Это увеличение связано с тем, что в благоприятных условиях растения могут реализовать все генетически заложенные в них возможности.
Результаты очень сильно зависят от интенсивности применения препарата, правильности соблюдения технологии, характера и степени зараженности почв. Но определенные результаты предсказать можно.

· Замачивание клубней перед посадкой в ЭМ препарате дает рост урожая на 20-40 %.
· Замачивание семян перед посадкой в ЭМ препарате дает рост урожая на 10-60 %.

· Однократное опрыскивание всходов ЭМ препаратом в концентрации 1:1000 дает прибавку на 10-30 %.

· Еженедельное опрыскивание растений тем же раствором при условии соблюдения основных правил ЭМ-технологии дает прибавку на 50-150 % для разных культур.

· При закладке ЭМ-компоста урожай может возрасти в 2-6 раз, в зависимости от его количества и состава.

· При использовании особых технологий выращивания растений можно достигнуть резкого увеличения урожая в 5-15 раз. Например можно получать с одного куста помидора по 30-70 кг помидоров за сезон.

· При использовании интенсивных технологий выращивания картофеля возможно получать до 2-4 мешков картофеля с 1 м3 за сезон.

· В быту можно использовать для очищения тканей и выведения неприятных запахов. Очень эффективен препарат в выгребных ямах.

· Препарат быстро и эффективно очищает воду. Поэтому его можно применять в быту и рыбном хозяйстве.
2.2.2. «Микровит».
Компания ООО «Кантри Хаус» является производителем и владельцем торговой марки «Микровит». 
Микровит это комплекс хелатированых микроэлементов который подходит как для корневой так и внекорневой подкормки и для предпосевной обработки семян. Данный комплекс прошел испытания во ВНИИКХ результат показал повышение урожая на 41%. Расчеты показали что 1 вложенный рубль в последующем дает прибыль до 30 рублей. Микровит выпускается в жидком виде и имеет идеальную растворимость в воде, для опрыскивания подходит любое стандартное оборудование, хорошо асорбируется на поверхности листа и в почве, длительное время не разрушается микроорганизмами. 

2.2.3. «Эпин экстра».

Эпин. Эпибрассинолид. 1 ампула содержит 0.25 мг действующего вещества в 1 мл (50-55 капель) и рассчитана на 1 опрыскивание 2-2.5 сотки посевов. Раствор можно использовать в течение 2-х суток. 
Раствор. 0.25 г/л. Регулятор роста растений, антистрессовый адаптоген, стимулятор иммунной системы.

Эпин - уникальный препарат в семье биостимуляторов. Спрос на него растет стремительно. Кто хоть один раз использовал его на своем огороде, дачной делянке, фермерском участке или подоконнике, тот становится постоянным его поклонником. 

Препарат улучшает клубнеобразование, повышает питательную ценность клубней картофеля, стимулирует устойчивость к фитофторозу, способствует снижению содержания солей тяжелых металлов, нитратов. При обработке семян томатов, огурцов, перцев повышает их всхожесть, усиливает защитные свойства к неблагоприятным условиям внешней среды. Опрыскивание вегетирующих растений увеличивает количество завязей, предотвращает их опадание, ускоряет созревание плодов, повышает устойчивость к заболеваниям. 

Эпин — высокоэффективный отечественный биорегулятор и стимулятор. В природе содержится в клетках всех растений
Эпин обеспечивает:

· Повышение энергии прорастания семян и их всхожести.

· Защиту рассады и взрослых растений от недостатка света, заморозков, засухи, затопления, вредителей и болезней.

· Нейтрализацию вредного воздействия пестицидов, солей тяжелых металлов, радионуклидов и нитратов. 

· Активное побегообразование (омолаживание) плодово-ягодных культур.

· Улучшение качества сельхозпродукции и увеличение сроков хранения плодов.

· Повышение урожайности не менее чем на 40-50%. 
III         ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

3.1.  Всхожесть семян Астры после обработки стимуляторами роста.
Для эксперимента мы взяли 1 деревянный ящик для рассады. Чашки Петри- 4шт., для замачивания семян Астры. Использовали биостимуляторы: «Байкал ЭМ – 1», «Микровит», «Эпин экстра», и отстойную воду. В каждую чашку положили по 20 шт. семян и залили рабочими растворами биостимуляторов. Приготовление раствора и время замачивания семян, проводилось в соответствии с указанной инструкцией по применению, на упаковках биостимуляторов. 

После обработки семена высеивались в ящик с землей, отмечая границы между высеянными семенами обработанные в разных растворах. Посев был сделан 20 апреля 2010 года.
  В начале пророста растений мы подсчитывали количество взошедших семян за определенный промежуток времени и заносили в таблицу. Почву в ящике поливали по мере необходимости. В таблицу вносились такие наблюдения, как появление проростка на поверхности почвы 3 раза в день(9:00, 14:00, 18:00).

 По результатам наблюдений были построены графики зависимости количества взошедших семян Астры и времени, после обработки разными биостимуляторами (График 1). Анализ графиков показывает, что самое лучшее влияние на всхожесть семян Астры оказывают биостимуляторы «Эпин экстра» и «Байкал – ЭМ1». Если говорить о таком факторе, как жизнеспособность растения после пересадки в открытый грунт, то здесь наилучшим оказывается препарат «Микровит», при поливе которым растения быстро адаптируются  новым условиям.
График 1.
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3.2.  Всхожесть семян Календулы после обработки стимуляторами роста.

Для эксперимента мы взяли 1 деревянный ящик для рассады. Чашки Петри - 4шт., для замачивания семян Календулы. Использовали биостимуляторы: «Байкал ЭМ – 1», «Микровит», «Эпин экстра», и отстойную воду. В каждую чашку положили по 20 шт. семян и залили рабочими растворами биостимуляторов. Приготовление раствора и время замачивания семян, проводилось в соответствии с указанной инструкцией по применению, на упаковках биостимуляторов. 

После обработки семена высеивались в ящик с землей, отмечая границы между высеянными семенами обработанные в разных растворах. Посев был сделан 20 апреля 2010 года.
В начале пророста растений мы подсчитывали количество взошедших семян за определенный промежуток времени и заносили в таблицу. Почву в ящике поливали по мере необходимости. В таблицу вносились такие наблюдения, как появление проростка на поверхности почвы 3 раза в день(9:00, 14:00, 18:00).

График 2
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Как видно из графика 2, на пророст семян Календулы, стимуляторы оказывают практически равное влияние, но на скорость прорастания более благоприятное влияние оказывает биостимулятор «Эпин экстра», Что же касается качества пророста, то всхожесть составила - 100%. Таким образом, можно сделать  вывод, что для данного растения применять можно любой из стимуляторов роста.

3.3.  Всхожесть семян Настурции после обработки стимуляторами роста.

Для эксперимента так же было взято 4 шт. шашки Петри и ящик с землей. После обработки, семена были высажены в те же сроки, что и  другие виды растений 20.04.10.

Данные наблюдений записывались в таблицу. По данным таблицы построен графики 3. 
 График 3.
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Из приведённого графика видно, что лучшими биостимуляторами для данного растения являются «Эпин экстра» и «Микровит». На рост также благоприятное влияние оказывает «Байкал –ЭМ1».

IV. ЗАКЛЮЧЕНИЯ, ВЫВОДЫ.

    Положительная роль биостимуляторов на всхожесть семян очевидна.     Явно заметен стремительный пророст семян после обработки биостимуляторами. Эксперимент был сфотографирован на всех этапах, затем через два месяца. Одной из целей данного исследования было определение лучшего биостимулятора для повышения всхожести семян растений. Для этого составим диаграмму зависимости всхожести различных растений от биостимуляторов.

График 4.
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По завершении эксперимента можно смело говорить, что опыт прошел успешно. Биостимуляторы можно использовать  для повышения всхожести семян, тем самым повышать качество. В дальнейшем мы планируем расширить опыт, и на примере нескольких растений рассмотреть действие стимуляторов роста на рост и развитие комнатных растений при различных условиях произрастания (учесть освещённость комнаты, фазы Луны и т.д.) 
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Приложение.
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Посеяли.
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Всходы
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Пора высаживать.
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Результат.
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