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Введение

Город – это особая социально – экономическая и природная среда обитания живых организмов и человека. В условиях города, особенно, на Крайнем Севере, зачастую наблюдается отчуждение человека от природной среды. Многие жители Большого Норильска все свое время проводят в измененной, даже искусственной среде обитания. Поэтому сохранение и оптимизация естественной среды обитания часто не воспринимаются как значимые для собственного здоровья и выживания. В районе нашего учебного заведения есть прекрасный зелёный оазис – небольшой лесотундровый массив. Нас заинтересовало, насколько благоприятна экологическая обстановка на этой территории и каким образом можно ее улучшить. 

Своей исследовательской работой мы хотим привлечь внимание общественности, наших сверстников к пониманию важности связи жителей    Талнаха с окружающей средой. Считаем, что работа очень актуальна.

Объект исследования – экологическое состояние окружающей среды в районе гимназии №48.

Предмет исследования – лесотундровый массив у здания гимназии.

Цель исследования: изучить особенности окружающей среды в пределах выбранного нами района и предложить пути ее оптимизации.

Задачи исследования:        

1) Провести мониторинг социально-экономического блока, в т. ч.:

  • наблюдение за транспортом;

  • наблюдение за бытовыми отходами в районе гимназии №48.

2) Провести мониторинг природного блока, в т. ч.:

  • изучить состояние приземного воздуха;

  • провести наблюдение за атмосферными осадками;

  • охарактеризовать почвы и провести их химический анализ; 

  • изучить состав и состояние растительности;

  • выявить представителей животного мира, обитающих в районе гимназии.

3) Подготовить проект создания парковой зоны в районе гимназии.  

Для написания работы мы использовали следующие методы: наблюдение, составление гербария, фото и видео-съемка,  картографирование территории, лабораторный химический анализ воды и  почвы, изучение теоретических материалов, построение по их данным графиков и таблиц.

Нами были изучены и проанализированы данные периодической прессы, а также материалы комплексных исследований фитоценотических систем Субарктики.
Материалы, собранные в процессе исследования, могут быть использованы на уроках географии, краеведения, экологии. Подготовленный нами проект предлагаем использовать городским властям с целью благоустройства нашего города и оптимизации природной среды.    
I. Мониторинг социально-экономического блока в районе гимназии №48.
1. Наблюдение за транспортом.

Гимназия №48 находится в центре Талнаха, окружена жилыми массивами и расположена вдоль  одной из центральных автомагистралей города - улицы Бауманской. Так как к основным источникам загрязнения воздуха относится автотранспорт, мы решили пронаблюдать за интенсивностью его движения в районе нашего учебного заведения. 

По итогам наблюдений мы составили приблизительную картину  суточной, недельной и месячной динамики движения транспорта.

Таблица №1

Интенсивность движения транспорта в районе гимназии № 48

	Интенсивность движения 
	Количество автомобилей, шт.

	
	по ул. Бауманской
	непосредственно у здания гимназии

	Суточная
	498
	30

	Недельная
	3456
	210

	Месячная
	103680   
	6300


Анализ результатов наблюдений  показал, что интенсивность движения транспорта больше вечером, особенно, в зимний период; у здания школы наибольшая интенсивность  в утреннее и обеденное время. 

Так, как  исследуемый лесотундровый массив  удален от автомагистрали, предполагаем,  что воздух здесь менее запылённый. 

2. Наблюдение за бытовыми отходами.

При тщательном обследовании территории пришкольного участка  мы выявили различные источники бытовых отходов, в т. ч. и магазины. Стихийная самовольная свалка, например, расположена за магазином «Универсам». Основной вид мусора здесь – это различный металлолом, место которому – на пункте вторичного использования. 

Кроме того, на территории лесного массива очень большое количество мусора в виде пластиковых бутылок, битого стекла, жестяных банок и др. Места наибольшего скопления мусора мы отметили на плане (ПРИЛОЖЕНИЕ 1). 

Замеченные нами городские отходы проклассифицировали по составу, срокам разложения, что отобразили в таблице.

Таблица №2
Состав бытовых отходов

	Состав
	пластмасса
	полиэтилен
	стекло
	металлолом
	бумага

	Сроки разложения
	от 5-7 до 15-20 лет
	более 5 лет
	более 40 лет
	10-15 лет
	2-3 года


Мы собрали коллекцию знаков, указывающих на необходимость сбора и вторичной переработки упаковочных материалов. Переработке, например, поддаются консервные банки из алюминия, которых  на данной территории огромное количество.
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Рис. 1

Очистить зелёный массив от бытового мусора можно силами учащихся гимназии и жителей города, проведя несколько субботников в летний период времени.  Но также к решению этой проблемы нужно привлечь муниципальные органы, представителей служб коммунального хозяйства: вопрос обеспечения территории мусорными контейнерами, оформление мест для отдыха горожан и выгула собак. 

2. Мониторинг природного блока.

1. Изучение состояния приземного воздуха.

Среднегодовая температура воздуха в исследуемом районе -9 -10°С. 

Период с положительными среднесуточными температурами длится 108-125 дней,  лето  -  45-55 дней. 

В нынешнем году средние  температуры самого холодного месяца – января и самого теплого – июля составили соответственно - 24º С и +13, 5º С.

В холодный период года господствовали  ветры   северо-восточного  направления, что отчетливо видно по розам  ветров.
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Рис.2

Первый снег появился в сентябре, устойчивый снежный покров образовался в конце сентября – середине октября. 

Все указанные климатические особенности, как мы увидим в дальнейшем, повлияли на формирование почвенного покрова и растительных сообществ.

Осенью мы провели качественную оценку запыленности воздуха над лесотундровым участком, разместив  равномерно по всей его территории точки наблюдения.  Степень запыленности воздуха мы определяли с помощью липкой прозрачной ленты. В точке наблюдения, которая  находилась у гимназии №48, на ленте были видны: мошка, капельки воды, частички пыли.  В центре зеленой зоны на листках загрязнений не обнаружено.  На участке, который находится у детской площадки,  на ленте обнаружены микроорганизмы, частички пыли. По нашим наблюдениям эта территория наиболее загрязнена, что можно объяснить относительно близким расположением автомагистрали и высокой рекреационной нагрузкой.

Степень загрязнения воздуха в зимний период мы оценивали по загрязнению снеговых проб, взятых в разных точках наблюдения. После протаивания и фильтрования проб снега, взятых у здания гимназии, на бумажных фильтрах остается хорошо заметный тёмный осадок;  аналогичные действия с пробами, взятыми в разных местах  лесотундрового массива, показали очень незначительное загрязнение, т.е. фильтры оставались практически чистыми. Естественно, это можно объяснить тем, что зимой нагрузка на данный природный  ландшафт уменьшается, но при этом увеличивается транспортная нагрузка на территорию, непосредственно прилегающую к гимназии.

2. Наблюдение за атмосферными осадками.

Чтобы определить экологическое состояние атмосферных осадков,  в сентябре во время дождя мы отобрали пробы воды, выпавшей непосредственно из облаков. Определив показатель ее кислотности (рН = 6,5), сравнили его с показателем для чистой дождевой воды (рН=7). Можно сделать вывод, что исследуемая вода имеет незначительные отклонения от нормы, это, очевидно,  объясняется содержанием SO2 в составе воздуха.

Также мы изучали распределение снежного покрова. Его средняя высота около 100 см. Зимние ветры и сопровождающие их метели производят транспортировку и перераспределение снега. На наветренных  склонах и выпуклых участках нашего лесного массива снежный покров благодаря сильным ветрам почти полностью отсутствует. Высота снега в таких местах колеблется от 5-6 см до 10-20 см. На подветренных же склонах скапливаются массы снега высотой до 10 м.

Начало активного снеготаяния приходится на конец мая – начало июня, снег тает  на вершинах южных склонов; самое  позднее снеготаяние происходит  в середине июня,  в северной части зеленой зоны. Зависит это  от направления ветров, от экспозиции склонов и толщины снежного покрова. 

3. Исследование поверхностных вод

 Через территорию изучаемого лесотундрового участка проложен бетонный канал, по которому со стороны МСЧ –2 по склону вниз до жилых домов  улицы  Полярной протекает вода. Чтобы определить,  какого качества данная вода, мы взяли пробы  и обратились   за помощью к специалистам    лаборатории  химического анализа очистных сооружений г. Талнаха. 

Степень чистоты или загрязнения воды характеризуется следующими показателями: рН - реакция, минерализация (сухой остаток), содержание растворённого кислорода, биогенных элементов,  хлорид-ионов и сульфат-ионов.

Результаты проведенного в лаборатории анализа воды приведены в таблице: 

Таблица № 3

Химические свойства исследуемой воды 

	Показатели
	Единицы измерения
	ПДК питьевой воды
	ПДК сточной воды
	Исследуемая вода

	Водородный показатель
	единицы рН
	-
	6-9
	7,29

	Бихроматная окисляемость
	 МгО2/дм³
	15 
	30 
	-

	Поверхностно-активные вещества
	мг/л
	-
	0,5
	-

	Органические вещества
	мг/дм³
	-
	0, 002
	0,009

	Нитраты (NO¯3)
	мг/л
	-
	45
	0,6

	Хлориды (Cl¯)
	мг/л
	0,2
	350
	22

	Сульфаты(SO²4)
	мг/л
	-
	500
	88

	Нитрит-ион(NO¯2)
	мг/л
	3
	-
	0,15


Проанализировав данные таблицы, можно сделать следующие выводы:

· водородный показатель исследуемой воды соответствует ПДК  сточной воды;

· бихроматная окисляемость отсутствует;

· поверхностно-активные вещества отсутствуют;

· органические вещества превышают ПДК сточной воды;

· содержание нитрат-, нитрит-, хлорид-, сульфат-ионов не превышает ПДК сточной воды.

Таким образом, исследуемая вода по основным параметрам соответствует ПДК сточной воды.
4. Характеристика и физико-химический анализ почв.

Сочетание холодного климата, холмистого рельефа, базальтовых  пород и тундровой растительности создают специфические условия почвообразования.  Основную часть почвенного покрова лиственничного редколесья составляют охристые подбуры, легкоземисто-каменистые, супесчаные, на базальтовом рухляке. 

Несмотря на суровость условий почвообразования, охристые подбуры имеют хорошо развитый почвенный профиль, в котором четко выделяются почвенные горизонты: органогенный Ао, гумусовый А1 и охристо-бурый Вhf, подстилаемый базальтовым щебнем с малым количеством мелкозема (ВС). [2]
С целью исследования почв в лиственничнике зеленомошном,  в сухом местообитании нами был заложен разрез (фото 1). 
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                                                          Фото 1

             Далее попытаемся описать полученный почвенный профиль.
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  А0                      Ао, 0-5 см. Органогенный горизонт; сухой рыхлый опад,           

                             много хвои, листья березы, ветки, по цвету – темно -корич.

                 А1Ат                   –      А1Ат, 5-10 см. Органно-минеральный гумусовый  

                                горизонт, влажный, светло-коричневый, весь пронизан корнями.     

                                Мелкозем на ощупь мягкий, иловато-супесчаный, с большим     

Вhf                          количеством органических остатков; камней нет.      

                                Вhf, 10-30 см. Иллювиальный горизонт; 

                                супесчаный, влажный, корней и камней практически нет.

                  BC                       –      BC, 30-70 см. Базальтовый рухляк с супесчаным    

                                                       мелкоземом,  светло-коричневый, однородный  по окраске,  

                                                       холодный, влажный.

                        Рис. 3

Для данного вида почв характерно 3-9 % процентное содержание гумуса во всех горизонтах, постепенно уменьшающееся с глубиной.

Изучив литературу, мы узнали, что в нашей местности нельзя убирать опавшую листву, так как не будет накопления гумуса.

Отобрав небольшой образец почвы на глубине 0-5см, мы разложили его на белой бумаге и с помощью увеличительного стекла определили, что в нем есть представители фауны: микроорганизмы. 

По видимому содержанию влаги почва не сильно влажная, степень её уплотнения  высокая, что объясняется  большой антропогенной нагрузкой.

Чтобы определить скорость впитывания ею воды, мы провели следующий опыт. Консервную банку без дна (высота банки 10 см) поместили в почву на глубину 5см и залили сверху водой. Через 1мин уровень воды понизился  на 0,5см от края банки, через 10мин  на  2,5см. Скорость впитывания мы определяли  по формуле ύ=v/t=π٠R2٠h/t. Она составила 12,56см3/мин. 
ύ – скорость впитывания воды в почву;

v – объем воды, предназначенной для опыта;

t – время впитывания воды в почву;

π – число пи, равное 3,14;

R – радиус консервной банки;

h – высота, на которую вода впиталась в почву за время t.                

Чтобы определить кислотность исследуемых почв, мы протестировали с помощью бумажного индикатора образцы, взятые на разной глубине (соответственно почвенным горизонтам). 
Известно, что если pH < 7, то исследуемый объект имеет кислую среду; если pH > 7 – щелочную.

Исследования показали, что для образца горизонта А0 pH = 5, 

для образца горизонта А1Ат pH = 6, для образца горизонта ВС pH = 7.

Можно сделать вывод, что, во-первых, для данных почв характерна слабо-кислая среда, во-вторых, с глубиной кислотность почв уменьшается.

С целью определения содержания кальция, нанесли на комочки почв всех трех образцов раствор соляной кислоты. Заметили, что небольшое количество карбоната кальция содержится в горизонте ВС (выделяются пузырьки газа). Доказано, что в почвах данного типа магний преобладает над кальцием, особенно в нижних горизонтах. 

5. Изучение видового состава и экологического состояния растительности.
 Город Талнах характеризуется богатством лесной флоры, т. к., вероятно, более древняя юго – западная часть плато Путорана играла роль экрана в улавливании приносимых западными ветрами осадков, что способствовало сохранению здесь богатой лесной и  лугово – лесной флоры. В окрестностях Талнаха встречается до 380 видов растений, на  наблюдаемом нами зеленом участке – около 130 видов растений.

  Большая часть исследуемой  территории  занята тундровыми группировками. Древесная растительность занимает подчиненное положение, проявляя избирательность к условиям местообитания,  и, прежде всего, к деятельности ветров. [3]
Территорию данного участка  можно разделить по растительным ассоциациям на несколько частей:

· лиственничник зеленомошно-лишайниковый;

· березняки;

· ивняки;

· ольховники;

· мочажинные участки;

· лиственничный «язычок»;

· щебнистая осыпь.

Перед гимназией расположена ассоциация   лиственничника зеленомошно – лишайникового (фото 2). Максимальный возраст лиственниц,  произрастающих здесь – 350 - 400 лет. Высота деревьев - 10 – 15м,  диаметр стволов 18 – 28 см, сомкнутость древостоя 0,3 – 0,5.
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Нас заинтересовало явление, запечатлённое на фото 3.
     Фото 2                                                              Фото 3

Мы выяснили,  что вызвано это  солифлюкцией – течением грунтов, развивающимся из-за вечной мерзлоты, что приводит к разрыву корней дерева и расслаиванию его ствола. 

Далее вглубь участка сомкнутость  деревьев уменьшается, местность стаёт более открытой, по склонам встречаются кустики шиповника, можжевельника, вейник, черника, голубика.  Замечено, что там, где  исчезает коренная растительность,  появляется сигнал -  Иван-чай.

Березняки кустарниковые и разнотравно – кустарничковые развиваются в условиях промежуточных по степени увлажнения и богатства почв между зеленомошно – лишайниковыми и травяными. Повышенная почвенная и воздушная влажность – необходимые условия для развития ольхи. На пришкольном участке есть два места распространения ольховника. 

Эти условия благоприятны также и для распространения некоторых видов ив: енисейской, прутевидной, мохнатой, ивы Сапожникова, которые   преобладают в центральной части исследуемого участка.

Наличие бессточных низин, пологих склонов, обилие выпадающих осадков приводит к развитию мочажин с осоково – пушицево – моховой растительностью (фото 4). Распространена пушица Шейхнера,  одуванчики,. Встречается бодяк -  сложноцветное растение с лиловыми цветами (фото 5).  
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Фото4                                                                 Фото 5
В низине, вдоль ручья – луговина, здесь начинается накопление гумусового слоя,  в комплексе с ерником растут мятлик полевой, ива, грибы, осока водяная, лузула, дягель. 

Число видов травяно – кустарничкового яруса неодинаково: оно колеблется от 30 до 45 видов, в основном травы, в том числе и хвощовые: хвощи лесной, полевой, луговой, топяной. Здесь встречаются ерник, книженика, шиповник, брусника.

Мелкообломочный,  щебнистый, сравнительно подвижный материал образует осыпи, для которых  характерна разреженная растительность.  Представлена  она  горцем птичьим,  лебедой,  иван-чаем,  полынью, пушицей,  ромашкой  трехреберной  – однолетними пустощными растениями, привнесёнными  человеком. Они первыми заселяют  нарушенные земли. Также присутствуют кусты  ивы,  размноженной ветром.
На исследуемой территории есть лишь один участок с распространением сибирской лиственницы: у дороги, ведущей к МСЧ –2 – «лиственничный язычок», здесь проходит граница между этим видом и лиственницей даурской. В результате наблюдений мы выявили, что эти виды принципиально различаются: у сибирской – пирамидальная крона, ветви направлены вверх, у даурской – крона не такой правильной формы, более приземистая. В связи с большой рекреационной нагрузкой (фото 6) у детской площадки корневая система деревьев очень близко находится к поверхности земли.
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Фото 6
Годичный  прирост лиственницы, по нашим исследованиям, составляет   15-20 см. За счет молоденьких деревьев происходит возобновление растительности. Данные о наличии поваленных, старых и молодых экземпляров деревьев представлены в таблице № 4.

Таблица №4

Возрастная структура древостоя
	Участки лесотундрового массива
	Количество поваленных деревьев 
	Преобладание

	
	
	старых
	молодых

	у гимназии №48
	52
	+
	-

	центральный участок
	18
	+ -
	+

	  у асфальтированных дорожек
	4
	_
	+ -

	около детской площадки
	9
	+ -
	+


Успешному развитию лишайников на территории лесотундрового массива способствует то, что  верхний горизонт почвы обычно быстро пересыхает. По строению слоевища они делятся на три типа: 1) накипные; 2) листоватые; 3) кустистые.

В таблице № 5 дана краткая характеристика лишайников, распространенных  на исследуемом участке.

Таблица № 5
Разновидности лишайников, обнаруженные на исследуемой территории

	Накипные

(на базальтовых валунах)
	Листоватые
	 Кустистые
	Листовато-кустистые 

	лецизея

жизненность – 2-3 балла, механическое повреждение
	пельтигера жизненность- 4(5) баллов, слоевище нормально развитое, темно зеленого цвета 
	пепельник жизненность- 2 балла слоевище недоразвито и угнетено 
	кладония рогатая,

жизненность- 2балла

слоевище бледного

цвета с уродливыми чешуйками

	ризокарпон

жизненность –

3 балла, 

слоевище стерто ногами
	
	
	кладония бахромчатая жизненность-

 2 балла


Примечание. Состояние жизненности лишайников определяется по 5-бальной шкале

При изучении степени загрязнения воздушной среды мы использовали метод лихеноиндикации. Методика базируется на высокой чувствительности лишайников к загрязнению среды обитания, а так же соответствии каждому уровню загрязненности воздушной среды определенных видов лишайников, способных выдержать «стрессовую нагрузку» определенной интенсивности. На основании качественных критериев (наличие или отсутствие определенных видов лишайников, изменение состава лишайниковых группировок), мы попытались оценить степень загрязнения воздушной среды  на лесотундровом участке, для этого использовали данные таблицы №6 [1]
Таблица № 6 
	Зона
	Степень загрязнения
	Наличие (+) или отсутствие (-) лишайников

	
	
	накипные
	листоватые
	кустистые

	1
	отсутствует
	+
	+
	+

	2
	слабое
	+
	+
	-

	3
	среднее
	+
	-
	-

	4
	сильное, «лишайниковая пустыня»
	-
	-
	-


Таким образом, если рассматривать вариант эпигейного  (напочвенного) распространения лишайников, то можно сделать вывод, что исследуемый лесотундровый массив находится в области среднего и отчасти слабого загрязнения; если же рассматривать вариант эпифитного распространения (т.е.  на стволах  деревьев), то зона парка относится к «лишайниковой пустыне».

Но т.к. условия Крайнего Севера  климатически (скорость ветра, продолжительность низких температур и другие факторы) угнетающе действуют на рост лишайников на деревьях, то лихеноиндикация показательна на эпигейных видах.

6. Наблюдение за животными.  

В летний период на территории лесотундрового участка мы наблюдали собак – как домашних, так и бродячих, кошек; различных насекомых, в том числе  комаров и множество их личинок  в мочажинах, тараканов. Исследования показали, что обитает здесь серая ворона,  стая в 11 птиц; гнездятся  воробьиные, например – варакушка, чечетки и    другие; иногда залетают большие серебристые чайки, хищных птиц нет.  

           III. Проект оптимизации окружающей среды в районе гимназии №48.
Горожанин, живущий в самом удобном поселении за всю историю человечества – городе, создавший его для себя, сегодня начинает тяготиться им и стремится вырваться на природу. Городские парки – излюбленное место отдыха горожан и, особенно, детей.  К сожалению, в нашем городе нет парка, хотя, как мы увидели, даже на небольшом участке лесотундры, окружающем школу, существует такой богатый видовой состав растительности.

Поэтому  предлагаем создать на данной территории парковую зону. 

Цель устройства – формирование миниатюрной экосистемы,  которая привлечет многие виды растений и животных, а также доставит немало удовольствия местным жителям. В такой экосистеме желательны и прудок, и лужайки, и посадки деревьев и кустарников. 

Конечно же, для осуществления этого проекта необходимы усилия группы людей. Чтобы выяснить, найдёт ли наша идея поддержку, мы провели анкетирование среди учащихся 7-10-х классов. Анализ анкетирования показал, что 60 % респондентов поддерживают идею о создании парковой зоны; 46 % опрошенных согласны участвовать в экологических субботниках по очистке территории лесотундрового участка от мусора. (ПРИЛОЖЕНИЕ 2)

Сегодня эффективным считают метод проектирования микротерриторий, где в социально-значимом аспекте могут быть выполнены работы по улучшению их планировки с выделением дорожек, мест выгула собак, выноса мусора и других. [4] Используя данный метод, мы составили план изучаемого участка. Сделав общий набросок, обозначив дороги и здания, мы стали проводить съемку местности, и постепенно наносить все новые и новые природные и антропогенные объекты.

Каким образом мы предлагаем благоустроить парковую зону, минимально воздействуя на окружающую среду? 

Наши предложения:

· очистить территорию от мусора; 

· большую мочажину в северной части массива преобразовать в пруд, очистив от различных видов бытового мусора;

· установить возле пруда и на лужайках скамейки, чтобы талнахчане могли отдыхать в более удобных условиях;

· выделить  место для  выгула собак;

· создать семенной фонд произрастающих на данном лесотундровом участке растений, а затем посеять их; особенно в тех частях массива, где преобладают старые или много поваленных деревьев;
· посадить новые саженцы у здания Гимназии №48, т.о. искусственно расширив парковую зону;

· проложить камнями наиболее протоптанные горожанами дорожки;  

· соорудить примитивные мостики через искусственный водоем и заболоченные места для более удобного перемещения по парку; 

· организовать места для проведения пикников; поставить в этих местах несколько мусорных контейнеров; 

· проводить экологические акции по очистке территории от мусора.

Считаем, что создание этого парка позволит не только сберечь уникальный природный комплекс, но и проводить экологическое просвещение школьников. Например, можно организовывать «учебные тропы природы» - экскурсии, в ходе которых ребята смогут заняться самостоятельной исследовательской деятельностью, а также сочинять экологические игры и просто отдыхать, общаться и по-новому взглянуть на природу.

На заседании школьного парламента было принято решение выйти с проектом о создании парковой зоны в городскую администрацию. Так как, конечно, необходимо получить официальное разрешение на вывоз мусора с данной территории и реализацию данного проекта в целом. Надеемся, городская администрация и группа по охране окружающей среды одобрят нашу инициативу.

Заключение

Проведя исследование лесотундрового массива в районе Гимназии №48, мы можем сделать следующие выводы.

Состояние приземного воздуха характеризуется незначительной запыленностью благодаря удаленности зелёного  массива от автомагистралей. Однако, «следами» отдыха человека здесь стала масса бытовых отходов.
Как помочь природе и сохранить ее для горожан? Решение этой проблемы мы увидели в комплексном изучении данного природного комплекса с целью создания здесь парковой зоны. 

Проведенные нами исследования показали, что климатические особенности района оказали большое влияние на формирование почв, представленных охристыми подбурами с  хорошо развитым профилем:  выделяются органогенный, гумусовый, иллювиальный горизонты. В результате проведённых физико-химических исследований мы узнали, что почвы характеризуются небольшой скоростью впитывания воды и слабой кислотностью.

С особенностями почвенного покрова связано формирование богатого флористического состава: на данном участке встречается около 130 видов растительности! 

На территории массива соседствуют различные растительные ассоциации: лиственничники, березняки, ивняки, ольховники, мочажинные участки, и другие.  Кустарники представлены  шиповником, черникой, голубикой, несколькими экземплярами  можжевельника.Луговины покрыты различными злаками, осыпи покрыты рудеральными растениями иван-чаем, ромашкой.

По наличию накипных, листоватых и, частично, кустистых лишайников, распространенных эпигейно, т. е. напочвенно, можно судить о  том, что воздушная среда над территорией лесотундрового массива характеризуется слабой степенью загрязнения.

Проведя свои исследования и опрос сверстников, мы убедились, что данный массив – идеальное место для создания парковой зоны, Считаем, что предложенный нами проект позволит не только сберечь уникальный природный комплекс, но и проводить эколого-просветительскую работу.

Кроме того, силами школьников, педагогов  родителей предлагаем организовать экологический музей в Гимназии №48, в котором могут быть представлены фотографии, слайды-фильмы, картины, рисунки, гербарии растительного и животного мира данной местности. В качестве экспонатов можем предложить  и собранный нами небольшой  гербарий растений, отснятый  фото- и видеоматериал. 

В дальнейшем планируем продолжение исследовательской  работы с созданием накопительно - информационной базы о местных растениях и животных.

Своей исследовательской работой мы хотим убедить каждого человека, что настало время заботиться об окружающей среде.   

Список используемой литературы

1.«География в школе», № 3,7 / 1998г.;№ 1 2004

2. Горные фитоценотические системы Субарктики. – Ленинград. Наука, 1986г.; 

3.  Малышев Л.И. Флора Путорана. – Новосибирск. Наука, 1976г.;

4. Муравьев А.Г. Оценка экологического состояния природно-антропогенного комплекса. – Санкт- Петербург. Крисмас +, 2000г.;

5. «Обруч», №2 / 1998г.;

6. «Обруч», №2 / 2003г.;

7.  Энциклопедия окружающего мира. Экология. – Москва. Росмэн, 1997г.
ПРИЛОЖЕНИЕ

[image: image5.png]%S

19Hm

%9

w

cvdoodw wo pxudvnd 02090donfworar nndownddaw
DIUWOINHO OU XDINHWL09QAD XNHIIhN2OL0ME 9 NUDIONUIVhA 199 NII 19HIDL20))

1oHm

(DX19QU0 0204OUIIQ 020HINUWND WOUIIW
VDU ‘QRNNEDHIWH ] X nHinoiwzarndu ‘9nddpw n1aHILIE 1990Uh 199 NI JWNUOX

*QpENHUEEHIWH, | BOXHMEhA BHHeE0dHLOMHE 19LBLIIrA€dd





[image: image6.png]EEHAEYI) VA

FGermpeH

1IN bfsaopy —~ = A7

FAVYITaYY 137~ -

YAUTIP~) 190dL = =~
\\Y(
W00 Y anaspay PN = X
gII9IIIY €

XIGHHIVEIOL 094PTHIVOY

rrsns3435- TN
LrATHPITHHIUDIY - ww«

B1HAREHEOSO ITHTOV PR

H-

I
,Phgav)"

w

n
A WYPd T

H-W

EYIPHIA AL VA

ol OIOTod VHAAOD Tl O OHISOIT I L

HEVY





16

