Введение

Историческая геология изучает историю геологического развития Земли, выясняет закономерности этого развития, рассказывает об изменении состава органического мира на её поверхности. Палеонтология изучает животных и растения, населявших нашу планету в прошлые геологические эпохи. Обе эти науки тесно связаны между собой, они являются науками историческими, так как помогают всесторонне восстановить геологическую историю Земли со времени формирования на ней первых горных пород и эволюцию животного и растительного мира со времени появления первых признаков жизни на нашей планете.

Основными источниками для исторической геологии и палеонтологии являются результаты исследований разнообразных горных пород, собранных геологами в полевых условиях и изученных в лабораториях. Горные породы – важнейшие геологические документы, в них «записаны» все события прошлого, которые геолог должен умело расшифровать. Для достижения этого надо владеть методами историко-геологических исследований, успешное применение которых необходимо не только для изучения геологического строения любой местности, но и для планомерных поисков и разведки месторождений полезных ископаемых.

Окаменелые остатки животных и растений давно привлекали внимание людей. 

В ходе геологической истории органический мир непрерывно эволюционировал. В течение каждого отрезка геологического времени жили определённые виды организмов, по которым можно установить возраст горных пород, последовательность и условия их образования. Учитывая, что все организмы обитали в определённых физико-географических условиях, по палеонтологическим остаткам можно восстановить палеогеографию, климат прошлых эпох.
Цели и задачи данной работы: исследование геологических обнажений и изучение палеонтологических остатков, окаменелостей животных, отпечатков растений на территории Зарайского района; узнать историю происхождения этих древних обитателей на нашей планете; установить условия их жизни, климатические особенности того времени.

Места исследований: берег реки Осётр близ д. Алферьево Зарайского района, спуск ул. Парковая г. Зарайска, участок реки Осётр в черте города Зарайска и её приток – река Осетрик.

Основные методы исследования: полевые исследования и наблюдения, метод сравнения палеонтологических находок, метод комплексного анализа. 

Ископаемые органические остатки

и формы их сохранности

Любой ископаемый органический остаток называется окаменелостью. Обычно это остатки организмов, имевших твёрдый скелет. Однако наличие скелета далеко не всегда способствует образованию окаменелости. Очень важную роль для сохранения остатков играет среда, в которой находился организм после гибели. Наиболее благоприятной является водная среда, поэтому в породах морского происхождения встречается гораздо больше окаменелостей, чем в породах, образовавшихся на суше. Чаще всего находятся ископаемые остатки морских беспозвоночных животных, значительно реже – остатки позвоночных животных и растений.

В процессе окаменения обычно меняется минеральный состав скелета, он может подвергнуться окремнению, фосфоритизации, пиритизации или обугливанию. Часто сохраняется лишь отпечаток (листа, коры или раковины) или слепок (внутреннее или внешнее ядро). Внутреннее ядро – это слепок внутренней полости раковины после заполнения её осадком; оно возникает внутри раковины и сохраняется после её разрушения. Внешнее ядро образуется при заполнении осадком полости, оставшейся после разрушения всей раковины, оно отражает внешнее строение раковины. Иногда находятся следы жизнедеятельности животных (следы ползания или сверления) и продукты выделения (экскременты).

В слоях горных пород окаменелости распределены неравномерно. Иногда они почти полностью слагают породу (органогенные известняки) и видны простым глазом, иногда их приходится искать при помощи микроскопа. При сборах нужно осторожно извлечь окаменелость из породы и составить на неё точный паспорт – этикетку, в которой указывают номер образца, адрес местонахождения, приуроченность к определённому слою. Без этих данных ценность находки резко снижается.

Палеонтология помогла установить, что органический мир возник более 3,5 млрд. лет назад и в течение своей эволюции претерпел огромные изменения. Изучение остатков ископаемых животных и растений позволило учёным проследить эволюцию органического мира, выделить важнейшие этапы его развития в длительной истории Земли и на этой основе разработать геохронологию – естественную периодизацию геологической истории.

Для геологов имеют большое значение те окаменелости, при помощи которых определяется возраст слоёв малой мощности, образовавшихся за сравнительно небольшой промежуток геологического времени. Такие окаменелости называются руководящими ископаемыми, они широко используются при стратиграфических исследованиях.

Общая характеристика органического мира
Органический мир состоит из животных и растений. Внутри ископаемых и современных животных выделяют две крупные группы: беспозвоночных и позвоночных. Беспозвоночных значительно больше, чем позвоночных, особенно много их среди окаменелостей. Поэтому палеозоологии беспозвоночных отведено гораздо больше места, чем палеозоологии позвоночных. Внутри беспозвоночных выделяют две группы организмов: одноклеточных и многоклеточных.

Растения отличаются гораздо меньшим разнообразием, чем животные, они хуже сохраняются в ископаемом состоянии. Палеоботанические данные служат в основном для определения геологического возраста континентальных отложений.

Особенно важное значение для геологии имеют ископаемые споры и пыльца, хорошо сохраняющиеся в горных породах благодаря очень прочной оболочке. 

Методы определения относительного

возраста горных пород

Определение возраста горных пород – важнейшая задача исторической геологии. Без установления возраста горных пород невозможно установить геологическую историю. Большинство горных пород, слагающих земную кору, состоит из слоёв. Определением возраста слоёв, установлением последовательности их формирования, сопоставлением и прослеживанием одновозрастных слоёв на больших расстояниях занимается стратиграфия. 

Методы исторической геологии позволяют определить относительный возраст; абсолютный возраст устанавливается радиометрическими методами. Все методы определения относительного возраста объединяются в две группы: палеонтологические и непалеонтологические.

Палеонтологические методы
В основе этих методов лежит закон о необратимости эволюции органического мира (закон Долло), согласно которому организм никогда не может вернуться точно к прежнему состоянию, пройденному его предками. Палеонтологические методы: метод руководящих ископаемых, метод анализа комплекса ископаемых, процентно- статистический метод, филогенетический  метод, спорово-пыльцевой метод.
Когда-то здесь было море

Та часть земной поверхности, на которой расположен Зарайский район, имеет очень долгую и интересную геологическую историю. Земная кора в центральной части Русской равнины много раз прогибалась, и суша покрывалась водами морей. Потом происходили её поднятия. И морское дно становилось сушей. Древние моря три раза вторгались на нашу территорию за последние 600 миллионов лет.

Более 500 миллионов лет тому назад на нашей земле было море, которое постепенно отступило, оставив трёхсотметровую толщу песков и глин, погребённых в настоящее время на глубине 1 километра от поверхности земли. Возникшая суша размывалась дождями и реками в течение 150 миллионов лет. Около 400 миллионов лет тому назад древнее море вновь затопило территорию нашего района и покрывало её примерно 80 миллионов лет. Воды этого моря были тёплыми и чистыми, что привело к активному развитию планктона и многих видов рыб. Но самыми замечательными его обитателями были простейшие морские организмы – фораминиферы. Это были одноклеточные создания, занимавшие многокамерную, слегка вытянутую раковину размером до 1 миллиметра. Из их остатков состоят известняки, в которых встречаются и другие представители богатой морской фауны. Это кораллы, панцири морских ежей, остатки морских лилий, раковины моллюсков и брахиопод – донных морских животных с двустворчатой раковиной.

Морские отложения этого времени разнообразны: пески, песчаники, глины, известняки и другие. На высоких крутых берегах Осетра можно увидеть древние известняки, возраст которых более 300 миллионов лет. Неподалёку от деревни Радушино, немного выше по течению, Осётр образует живописную излучину. В этом месте правый берег высок и крут, сохранились здесь остатки дубравы. Совсем немного её, а как хороша! По крутому склону видны древние известняки, а в них ископаемая морская фауна: коричневые створки раковин брахиопод, иглы морских ежей, членики стеблей морских лилий в виде каменных колечек размером от нескольких миллиметров до 1 сантиметра.

Подобных мест немало по Осетру, всё это нужно сохранить, сберечь. Ведь не только воздух, вода, почва, растительный и животный мир, но и вся земная поверхность с её холмами, речными долинами, оврагами и балками, высокими обрывами нуждается в сохранении, добром и умном отношении. Хорошо видны белокаменные толщи в карьере, расположенном неподалёку от железнодорожного моста через речку Малый Осетрик. Известняк – белый камень – с давних времён применялся на Руси для замечательного белокаменного строительства. При сооружении зарайского кремля этот красивый и прочный камень был с успехом использован древними мастерами. Белый камень применяли не только при возведении крепостей, но и церквей и соборов, которые и до сей поры вызывают восхищение своей дивной красотой.

Примерно 300 миллионов лет тому назад морское дно снова стало сушей, и более 100 миллионов лет дожди и реки размывали толщи отложений, накопленных в древнем море. Более 150 миллионов лет тому назад море в последний раз покрыло нашу территорию. В его водах жили разнообразные рыбы, кораллы, брахиоподы, моллюски, морские лилии и морские ежи. По дну ползали аммониты, их остатки в виде обломков ребристых раковин встречаются на Осетре. Если повезёт, то можно найти красивую цельную раковину аммонита или её отпечаток. В толще воды плавали белемниты, напоминающие кальмаров. Их остатки в виде камней необычной формы, так называемые «чёртовы пальцы», встречаются в окрестностях Зарайска.

Прошло много миллионов лет и вместо этого моря, оставившего толщи глин и песков, возникла суша. Примерно 2 миллиона лет тому назад территория нашего района выглядела следующим образом. Это была возвышенная равнина, одетая сплошным покровом широколиственных лесов с небольшой примесью хвойных деревьев – сосны и ели. Климат был тёплым. Перед наступлением ледника произошло похолодание климата, что способствовало проникновению таёжных пород деревьев. С течением времени они стали господствующими. Широколиственные леса оказались вытесненными елово-пихтовой тайгой с отдельными островками сосновых боров на песках и известняковых обрывах.

В последнем периоде геологической истории – антропогеновом, который продолжается и в наше время. Русская равнина подвергалась оледенениям. Климат в это время несколько раз становился влажным и холодным. Со Скандинавских гор надвигался мощный ледяной покров. Это было в то время, когда оледенение было наибольшим. В остальное время ледник останавливался севернее, и тогда по нашей земле текли потоки талых вод. Территория Зарайского района покрывалась ледником дважды, у нас обнаружены следы двух оледенений: Окского и Днепровского. Они были очень давно, много тысяч лет тому назад. Наибольшее значение имело Днепровское оледенение, в это время ледник продвинулся далеко на юг. При своём движении он выпахивал, разрушал и сдвигал поверхностные породы, которые включились в толщу движущегося льда и перемещались с ней, а после таяния откладывались в каком-либо месте. Так образовались ледниковые отложения – морена, состоящая из песка, глины и окатанных обломков (валунов) известняка, кварца, кремния, гранита и других горных пород. Толща морены особенно велика на левобережье Осетра в районе села Ратькино, где она достигает 50 метров. В это время в нашей местности обитали мамонты и шерстистые носороги.

После исчезновения ледника в нашем районе была, по-видимому, холодная болотистая пустыня. В последующее время, когда уже не было ледника, большую роль стала играть водная эрозия: реки, ручьи, дождевые и талые воды. В это время образовались крупные овраги на высоких местах. Одновременно с развитием речных долин, оврагов и балок по долине Осетра появились оползни. Хвойные и смешанные леса с пятнами низинных болот покрывают территорию Зарайского района. В послеледниковое время климат теплеет. Хвойные и смешанные леса постепенно сменяются широколиственными лесами, позже уступившими место лесостепи, где сосняки и дубравы тесно сочетались со степными растениями. Позднее произошло возвращение широколиственных лесов. Все дальнейшие изменения природы нашего района вызваны деятельностью человека.                                                                                                                         

Собственные  исследования.

 Обнаружив окаменелые остатки животных и отпечатки растений на берегу  реки Осётр, мне захотелось узнать историю происхождения этих древних обитателей  нашей планеты, условия  их  жизни, а также проследить некоторые этапы эволюции  на  примере  той  или  иной  местности. Я  проводил  исследования  на территории  Зарайского  района  в 2003-2004 г. На  берегу  реки Осётр  близ д. Алферьево я изучал  меловые отложения, в черте города, спуск ул. Парковая, берег р. Осетр мной были  исследованы  юрские  породы, берег р. Осетрик – карбонские отложения. Мною были  обнаружены следующие палеонтологические находки: окаменелости   кишечнополостных, моллюсков, брахиопод, мшанок, иглокожих, простейших, отпечатки папортниковидных, гинкговых и др. Методом анализа комплекса ископаемых удалось установить, что мной было исследовано три периода: Юрский, Меловой, Каменноугольный. Все окаменелости, а не отдельные роды и виды  были подвергнуты комплексному анализу. Каждый слой содержит определённый состав окаменелостей, который не  повторяется  в  других слоях, согласно закону неповторимости эволюции. Определение того или иного вида окаменелостей  осуществлялось мной методом сравнения палеонтологических находок и наблюдением за их расположением в слоях земной коры .                     
Классификация   находок.

1. Класс головоногие моллюски. Надотряд аммоноидеи. Представитель: род гониатиты. Распространение: девон - пермь.

2. Класс головоногие моллюски. Надотряд  аммоноидеи. Отряд аммониты. Род вергатитес. Распространение: юра – мел .

3. Подкласс внутреннераковинные. Отряд белемниты (карбон – палеоген). Род  цилиндротеутис (поздняя юра); род гиболитес (поздняя юра – ранний мел); род белемнителла (поздний мел).
4. Тип мшанки (ордовик – ныне).

5. Тип брахиоподы. Род хориститес.

6. Класс беззамковые брахиоподы. Род оболюс (кембрий – ныне).

7. Класс замковые брахиоподы. Отряды: продуктиды, спирифериды, теребратулиды.

8. Тип иглокожие. Класс морские лилии, класс морские ежи.

9. Тип кишечнополостные.  Класс коралловые полипы, подкласс хететиды.
(ордовик - мел)

10. Отдел голосеменные. Группа гинкговые.  

 Органический мир позднего палеозоя. Развитие органического мира происходило как в морях, так и на суше. На смену вымершим или пришедшим в упадок древним раннепалеозойским группам животных пришли новые – позднепалеозойские. Среди морских беспозвоночных достигли расцвета замковые брахиоподы, четырёхлучевые кораллы, простейшие – фузулиниды, головоногие моллюски – гониатиты. Из позвоночных в морях в изобилии встречались различные рыбы.

         В карбоне органический мир достиг исключительного разнообразия как в морях, так и на суше. Это было время расцвета палеозойских животных и растений. В морях среди беспозвоночных господствовали фораминиферы – фузулиниды, замковые брахиоподы, гониатиты, четырехлучевые кораллы, мшанки, морские лилии и древние морские ежи. Среди простейших исключительного развития достигли фузулиниды.

Их раковины участвовали в формировании фузилиновых известняков. Брахиоподы были многочисленны, изменился их состав по сравнению с девонским периодом. Преобладали различные продуктиды, среди которых встречались формы с очень крупной раковиной – гигантопродуктусы; много было спириферид, хориститесов; все они участвовали в формировании известняков вместе с кораллами, мшанками и морскими лилиями. Среди кораллов достигли расцвета четырехлучевые, как одиночные, так и колониальные. Типичным представителем колониальных кораллов является строитель рифов - род литостроцион. Широко были распространены хететиды. Все каменноугольные кораллы участвовали в построении рифов, обычно вместе с ними встречаются и мшанки. Продолжали свое развитие гониатиты, усложнялась их перегородочная линия и скульптура раковины. Среди иглокожих были многочисленны и разнообразны морские лилии, из члеников стеблей которых сложены пласты так называемых криноидных известняков.
Продолжали развиваться рыбы хотя их количество и разнообразие уменьшилось по сравнению с девоном. Особенно много было хрящевых акуловых рыб, карбон был их расцветом. 
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Органический мир мезозойской эры очень сильно отличается от палеозойской. На смену вымершим в перми палеозойским группам появились новые – мезозойские.

В мезозойских морях получили исключительное развитие головоногие моллюски – аммониты и белемниты, резко увеличилось количество и разнообразие двустворчатых и брюхоногих моллюсков, появились и развивались шестилучевые кораллы. Из позвоночных широко распространились костистые рыбы и плавающие рептилии. Органический мир юрского периода был наиболее типичным для мезозойской эры.

В морях среди беспозвоночных господствовали аммониты, они имели сложную перегородочную линию и были чрезвычайно разнообразны по форме раковины и её скульптуре. Одним из типичных позднеюрских аммонитов является род вергатитес со свойственными только ему пучками ребер на раковине. Много стало белемнитов, их ростры встречаются в массовом количестве в юрских глинах. Характерными родами являются цилиндротеутис с длинным цилиндрическим ростром и гиболитес с ростром веретенообразной формы.
 Двустворчатые и брюхоногие моллюски стали многочисленны и разнообразны. Среди двустворок было много устриц с толстой раковиной разнообразной формы. В морях обитали различные шестилучевые кораллы, морские ежи и многочисленные простейшие.

 Среди морских позвоночных продолжали господствовать рыбоящеры – ихтиозавры, появились чешуйчатые ящеры – мезозавры, похожие на гигантских зубастых ящериц. Быстро развивались костистые рыбы.

 В течение мелового периода органический мир претерпел существенные изменения. В начале периода он был сходен с юрским, а в позднем мелу стал резко сокращаться за счет вымирания многих мезозойских групп животных и растений.

В морях среди беспозвоночных были распространены те же группы организмов, как и в юрском периоде, но их состав изменился.

Продолжали господствовать аммониты, среди них появилось много форм с частично или почти полностью развернутой раковиной. В конце периода почти все аммониты вымерли.

Белемниты достигли своего расцвета, они были многочисленны и разнообразны. Особенно широко был распространен род белемнителла. Увеличивалось значение двустворчатых и брюхоногих моллюсков, они постепенно захватывали господствующее положение. Среди морских ежей были распространены неправильные ежи, одним из представителей которых является род микрастер.    
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                                        Исследование  белемнитов.

Подкласс внутреннераковинные моллюски. Представители этого подкласса называются внутреннераковинными из-за наличия внутри мягкого тела известковой или роговой раковины (за исключением осьминогов). Внутри подкласса выделяют четыре отряда, большое палеонтологическое значение имеет отряд вымерших мезозойских белемнитов.

  [image: image3.png]


                                                                 Строение  белемнита.
Следы жизнедеятельности белемнитов можно встретить во многих местах Зарайского района. Очень часто они встречаются в естественных срезах почв, в основном по берегам рек. Одно из таких мест находится в черте города, на берегу р. Осетр, близ ул. Парковая. Вешние воды ежегодно смывают с берега почву, и со временем оголились древние породы, именно здесь мной и были обнаружены остатки белемнитов, в виде частиц раковин. Чаще всего встречаются ростры, имеющие длинную, цилиндрическую форму, их поверхность практически совершенно гладкая, исходя из этого, можно утверждать, что это раковины белемнитов рода цилидротеутис (поздняя юра). Другие раковины имеют веретенообразную форму, что соответствует роду белемнитов гиболитес. Встречаются и другие виды раковин, имеющие цилиндрическую форму, на ростре видны следы кровеносных сосудов, что соответствует роду белемнителла.
Находки белемнитов датируются мезозойской эрой, наблюдается присутствие трех основных родов белемнитов. Из этого следует, что на территории Зарайского района развитие жизни белемнитов проходит, как и на остальных морских просторах мезозойской эры. В более молодых слоях породы белемниты почти не встречаются, что подтверждает их практически полное вымирание в конце мелового периода. На примере находок можно пронаблюдать все этапы жизни этих существ.
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 Ростры юрских белемнитов.                                                                                                                                

Исследования  аммонитов.

Подкласс наружнораковинные. Это хищные животные с наружной раковиной, имеющей самую разнообразную форму. Большинство из них вело активно плавающий образ жизни (нектон), другие ползали по дну (бентос), изредка встречаются и планктонные формы. Хорошими пловцами были животные с уплощенной, обтекаемой, спирально свернутой раковиной; хуже плавали животные со вздутой или несвернутой раковиной. В настоящее время из наружнораковинных сохранился всего один род наутилус – обитатель Индийского и Тихого океанов, изучение которого позволило разобраться в строении и образе жизни вымерших наружнораковинных.

Все наружнораковинные имеют раковину разнообразной формы, разделенную перегородками на камеры. Эти перегородки прикреплялись к внутренней стенке раковины по так называемой перегородочной линии, которую можно видеть на окаменелой раковине всех наружнораковинных. Эта линия может быть простой и сложной. Она настолько характерна, что даже по небольшому обломку раковины, на котором видна эта линия, можно определить видовое название. Появились наружнораковинные в кембрии. Начиная с ордовика и до конца мелового периода они были одними из наиболее распространенных морских беспозвоночных.

Подкласс наружнораковинных делится на шесть надотрядов, четыре из них имеют важное научное значение.

Надотряд наутилоидеи. Раковина прямая, изогнутая, а в большинстве случаев плотно спирально свернутая. Перегородочная линия прямая или слабоволнистая, сифон в центре раковины. Распространение: кембрий - ныне. Представитель: род наутилус - современный хищник со спиральной раковиной (юра-ныне).

 Надотряд эндоцератоидеи. Раковина прямая, очень крупная (длиной до 3-4 м), с сифоном у края раковины. Перегородочная линия прямая или слабо изогнутая. Распространение: ордовик. Представитель: род эндоцерас с прямой раковиной и сифоном, смещенным к краю (ордовик).

Надотряд аммоноидеи. Представители этого надотряда наиболее важны среди головоногих моллюсков. Они появились в девоне и вымерли в конце мелового периода. В течении этого времени они очень быстро эволюционировали, достигли большого разнообразия и значительного распространения. Среди аммоноидей масса руководящих ископаемых.
Раковина большинства аммоноидей спиральная, редко встречаются развернутые, иногда почти прямые или неправильно свернутые раковины. Их диаметр от нескольких миллиметров до одного метра и даже до 2,5 м. Очень разнообразны форма этих раковин и наружная скульптура (особенно у мезозойских аммонитов). Очень характерна перегородочная линия, она состоит из чередования выпуклостей и вогнутостей, осложненных мелкими изгибами и зазубринами. По степени сложности различают три типа перегородочной линии. Наиболее простая, изогнутая у гониатитов (девон – триас), у цератитов (пермь – триас) она имеет зазубрины, а у аммонитов (пермь – мел) эта линия наиболее сложная.
Внутри надотряда аммоноидей выделяют семь отрядов. Ниже кратко охарактеризованы три наиболее важные:
 Отряд  гониатиты. Раковина плоскоспиральная, с простой гониатитовой линией. Распространение: девон – пермь. Представитель: род тиманитес с плоской раковиной линзовидной формы (поздний девон).

Отряд цератиты. Раковина плоскоспиральная, различной формы и с разнообразной скульптурой. Лопастная линия цератитовая. Распространение: пермь-триас. Представитель: род цератитес с утолщенной раковиной, с редкими грубыми ребрами на поверхности (средний триас).

Отряд аммониты. Раковина обычно плоскоспиральная, разной формой поперечного сечения оборотов; редко раковина развернутая. Очень разнообразная наружная скульптура в виде ребер, бугорков; нередко раковина гладкая. Лопастная линия аммонитовая, со сложно расчлененными седлами и лопастями. Распространение: юра – мел. Представитель: род виргатитес с характерными пучками ребер на поверхности и сложной лопастной линией (поздняя юра).

Остатки головоногих очень часто встречаются в пластах пород, соответствующих периодам: карбон – мел. Часто встречаются вместе представители двух основных классов: внутреннераковинные, наружнораковинные. 
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Остатки юрских аммонитов: наутилоидеи, виргатитес, аммоноидеи.
Одной из самых древних находок наружнораковинных является окаменелость представителя надотряда наутилоидеи. Раковина спиральная с прямыми перегородками.

Встречаются раковины представителей надотряда аммоноидей, они имеют спиральную форму, перегородочная линия состоит из чередования выпуклостей и вогнутостей, сложенных мелкими изгибами и зазубринами. По типу сложности перегородочной линии можно предположить, что эта раковина принадлежала представителю отряда цератитов, рода цератитес.

На берегу р. Осетр, ул. Парковая, в юрских глинах были обнаружены окаменелости представителей отряда аммонитов, были они обнаружены и в меловых отложениях близ д. Алферьево.

Чаще всего встречаются раковины с пучками ребер на поверхности раковины и сложной лопастной линией, что характерно для рода виргатитес. Распрстранение: юра – мел.
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 Аммониты: юрского и мелового периодов.
На раковинах представителей рода виргатитес очень часто встречаются остатки перламутра. Встречаются раковины имеющие совершенно иной рисунок и форму. Форма плоскоспиральная, вдоль края проходит ярковыраженный гребень, предположительно, это один из видов аммонитов аконецерасов .

Встречаются раковины аммонитов, на которых присутствует гребень, сложный рисунок, но они отличаются от раковин аммоноидей.
По данным исследований можно предположить, что на территории Зарайского района обитали различные виды наружнораковинных и достигли разнообразия.
Исследования  двустворчатых  моллюсков.
Двустворчатые моллюски – одиночные двусторонне–симметричные животные, обитатели морских и пресных вод. Их уплощенное тело заключено в известковую раковину, состоящую из двух равных или неравных створок. Нога обычно имеет форму топора, отчего двустворок часто называют палециподами (топороногими). 

Двустворки появились в конце кембрия, но в течение палеозойской эры были мало распространены. Начиная с мезозоя они получили широкое распространение, а в кайнозое достигли своего расцвета. Геологическое значение двустворок велико: многие роды и виды жили непродолжительное время и поэтому являются хорошими руководящими ископаемыми (для мезозоя и кайнозоя). Массовое скопление раковин двустворок часто приводит к образованию известняков – ракушечников, которые иногда разрабатываются в качестве строительного материала.
На территории Зарайского района встречаются окаменелости раковин двустворчатых моллюсков. Большое количество раковин обнаружено в юрских глинах, на берегу р. Осетр. Раковины имеют концентрическую скульптуру на поверхности, по данной форме раковины можно установить, что это представитель отряда беззубых, рода иноцерамус. В этих породах можно встретить и представителей родов: арка, острея, пектен. Окаменелости двустворчатых моллюсков можно обнаружить и во многих других породах, как более старых, так и более молодых. По данным исследований можно предположить, что на территории Зарайского района двустворчатые развивались, как и на других территориях, покрытых морями в то время. 
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Двустворчатые моллюски рода иноцерамус.
                                           Исследование  брахиопод.

Брахиоподы, или плеченогие, - одиночные морские бентосные животные, мягкое тело которых находится в раковине из двух створок, неравных по величине и различных по форме. Большинство брахиопод жило в палеозойскую эру, они быстро эволюционировали и поэтому имеют большое стратиграфическое значение для палеозойских отложений.
[image: image1.png]pecne3boroyHbie f1o3B8oHoyHbe Pacmerus

Aebon D | Kapdon €\ NeprwP |\

Cxema pacnpocTpaHenns OCHOBHBIX TPYINM KHBOTHLIX H pacTeHHil B MO3A-
HeM I1as1e030e:

1 — npocreffmne (Qy3yauHuAb); 2 — KopaJJbl (TabyJasiThl M ueTbipexJyuenbic); 3 — roJoBo-
Horne MoJITIOCKH (roHuaTHTh); 4 — Opaxwuornofasl (crupudepupn); § — Gpaxnonoasn (npo-
AYKTHABL); 6 — HIJOKOMHUe; 7 — IJACTHHOKOXKHE Pphibbl; 8 — KucTenepbie pblObl; 9 — ABOSI-
Kopbiniaiiine pubbl; /10 — xpsueBble poibbl; [/ — 3emnoBoauble (crerouedadnsl); /2 — npecmbl-
Kalolnecst (KOTHJI03aBpbl H 3BepoobpasHule allepb); /8 — puHHOPHTH; 4 — JernngonAeHAPO-
HoBble; /5 — ujenocrocTebesibuble; [6 — ManopoTiHKH; [7 — KOpAanTh; I8 — xnofiHble.



[image: image9.jpg]



Брахиоподы: род хориститес, род  спирифер.
  В юрских глинах очень часто встречаются окаменелости брахиопод. Раковины имеют различную форму и размеры. Среди представителей беззамковых брахиопод встречаются представители рода оболюс с маленькой почти круглой раковиной. Встречаются раковины замковых брахиопод, роде теребратула.
В меловых отложениях на берегу р. Осетр, близ д. Алферьево мной было обнаружено множество раковин очень похожих друг на друга, но различающихся формами и рисунком на поверхности. Несмотря на различие рисунков, на каждой раковине присутствуют струйчатые элементы, раковина двояковыпуклая, с округлым отверстием для ножки. По данным исследований можно предположить, что это представитель класса замковых брахиопод, отряда теребратулидов, рода теребратула. Из проведенных исследований следует, что брахиоподы в больших количествах обитали в древних морях, достигли большого разнообразия и постоянно эволюционировали, чему свидетельствуют многочисленные окаменелости этих древних обитателей планеты.
                                                Исследования  иглокожих.

Иглокожие – одиночные животные, ведущие бентосный прикрепленный или подвижный образ жизни. Они появились еще в конце протерозойской эры; современные формы (морские ежи, звезды, лилии, голотурии и др.) обитают на различных глубинах в морях нормальной солености. 
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Членики  морских лилий.

Все иглокожие разделяются на прикрепленных и свободно передвигающихся. Всего насчитывается более 20 классов. Многие из них обитали в палеозое и вымерли.                                                                                                                         
В меловых отложениях Зарайского района очень часто встречаются окаменелые членики морских лилий, они весьма разнообразны, стебель состоял из члеников разного поперечного сечения, руки состоят из члеников, отличающихся от стебельных. В основном в ископаемом состоянии сохраняются именно эти членики, но иногда, остатки крышечек и чашечек. Иногда эти окаменелости скапливаются, и образуются кориноидные известняки. Окаменелости морских ежей встречаются во многих морских отложениях, но особенно хорошо они сохраняются в мезозойских отложениях. В основном в ископаемом виде сохраняются иглы этих животных, но иногда и сами пластинки. Из всего этого можно сделать вывод о присутствии иглокожих в древних морях Зарайского района, об их развитии и разнообразии. 
                                                 Исследование  мшанок.
Мшанки - морские колониальные животные, по внешнему виду напоминающие водоросли или мхи (отсюда и название типа) они ведут неподвижный бентосный образ жизни. Колония мшанок состоит из многочисленных особей малой величины (до 1мм), живущих в ячейках трубчатой или грушевидной формы. Каждая особь выделяет известковый или роговой скелет.
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Часть колонии мшанок, чашечки иглокожих.
В ископаемом состоянии хорошо сохраняются мшанки с известковым скелетом, напоминающим кустики, веточки, сетку, листочки, иногда скелет имеет форму корочек, обрастающих подводные предметы.

В меловых отложениях Зарайского района в огромных количествах встречаются
мшанки. Окаменелости, отпечатки и фрагменты этих колониальных животных напоминают растения. Стратиграфическое значение мшанок невелико, они встречаются почти во всех морях, к тому же часто в огромных количествах. В современных морях тоже обитают мшанки, но они очень сильно отличаются от мезозойских и палеозойских.

                                        Исследования кишечнополостных.
Кишечнополостные – настоящие многоклеточные животные, имеющие радиальную симметрию тела. К ним относятся пресноводная гидра, кораллы, медузы и другие организмы.
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Часть колонии кораллов.
Класс кораллов делится на шесть подклассов, из которых важное значение имеют вымершие табуляты, хететиды, четырехлучевые кораллы.
Подкласс табуляты. Это наиболее примитивная вымершая группа палеозойских колониальных кораллов, имевшая трубчатые известковые кораллиты с хорошо развитыми днищами и слабовыраженными септами. Полипняки табулят имели различную форму, они участвовали в формировании рифовых построек в силурийском и девонском периодах. Представитель: род фавозитес – массивные полипняки с призматическими корраллитами (силур – пермь). 

Подкласс хететиды. Это вымершие колониальные палеозойские и мезозойские кораллы, имевшие тонкие кораллиты в виде капиллярных трубочек с хорошо развитыми днищами и слабо выраженными септами. Массивные полипняки разделены плоскостями перерывов роста. Распространение: ордовик – мел (особенно широко в каменноугольном периоде). Представитель: род хететес – массивные полипняки с очень тонкими призматическими кораллитами (средний девон – карбон). 

Подкласс четырехлучевые кораллы. Это одиночные или колониальные вымершие палеозойские кораллы с известковым скелетом. Одиночные кораллиты имеют форму изогнутого конуса, полипняки бывают массивные и кустистые. У этих кораллов хорошо развиты пластинчатые септы, часто они располагаются перисто в четырех секторах (отсюда название – четырехлучевые). Внутри кораллитов развиты днища, могут присутствовать пузырчатая ткань и столбик. Распространение: ордовик – триас. Представитель: род литостроцион – колониальный коралл со всеми элементами внутреннего строя, в том числе и со столбиком (карбон). 

Довольно многочисленные отпечатки кишечнополостных - медуз – известны из вендских отложений - самых молодых пород позднего протерозоя. В кембрии появились кораллы – табуляты, а в ордовике – хететиды и четырехлучевые кораллы. Представители этих трех подклассов быстро эволюцианировали, среди них имеется много хороших руководящих ископаемых. В течение палеозойской эры обитали разнообразные кишечнополостные, многие из них вымерли к концу палеозоя. Среди палеозойских отложений часто встречаются мощные толщи коралловых известняков, реже они находятся среди мезозойских и кайнозойских пород. Велико значение кораллов как показателей среды: подавляющее большинство из них обитает в настоящее время и обитало в прошлые эпохи в теплых морях с чистой, богатой кислородом водой, на небольшой глубине. Многие из них были рифостроителями в палеозое и мезозое. Современными рифостроителями являются шестилучевые кораллы, получившие большое развитие в мезозое и кайнозое. 
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Палеозойский четырехлучевой коралл хететес.
В каменноугольных (карбонских) отложениях на берегу р. Осетрик встречаются массивные полипянки с очень тонкими призматическими кораллитами. Из этого следует, что это представитель рода хететитес. По данным исследований средний диаметр кораллитов составляет 0,5 мм. Встречаются полипы иной формы, диаметром кораллита. Из огромного количества кораллитов и складывается это существо. Кораллиты очень плотно примыкают друг к другу, и завершаются на одном уровне своеобразной плоскостью, но само существо состоит из нескольких частей, имеющих такие плоскости. Встречаются некоторые виды, имеющие совершенно иные кораллиты по диаметру и форме. В этих отложениях встретился окаменелый остаток, имеющий известковый скелет и бугристую поверхность с отверстиями, в которых, по-видимому и располагался полип, из этого следует, что эта окаменелость является частью колонии кораллов.
По данным исследований можно утверждать, что на территории Зарайского района кишечнополостные достигли в своем роде достаточно большого разнообразия. Развитие этих организмов проходило как и на других территориях покрытых водой.
                                                Исследования  простейших.

Простейшие - это одноклеточные, обычно микроскопические организмы, состоящие из протоплазмы, с одним или несколькими ядрами. Большинство простейших – бентосные или планктонные животные. Появились простейшие в докембрии, но известны они с кембрия. 
  Тип саркодовые. 
 Класс фораминиферы. К фораминиферам относится большинство саркодовых с раковиной, пронизанной множеством мелких пор – фораменов, через которые выходят тончайшие нитевидные псевдоподии. Основная масса фораминифер является простыми бентосными или планктонными организмами.   
Большинство фораминифер имеет известковую раковину, реже встречаются раковины из песчинок, скрепленных цементом. По своему строению раковины исключительно разнообразны. Различают три основных типа: однокамерные, двухкамерные и многокамерные. Наиболее широко распространены многокамерные раковины. Среди них различают однорядные, клубковидные, спиральные и циклические. Очень разнообразны раковины со спиральным расположением камер. Поверхность раковины может быть гладкой, но часто она имеет швы, шипы, бугорки, ячейки, кили, ребра и другие структурные элементы различной формы и размеров. Все это придает раковинам фораминифер исключительно разнообразную форму. 
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 Многокамерный фораманифер. 
По размерам раковины фораминиферы делятся на мелкие (до 1мм) и крупные (свыше 1 мм). Среди мелких выделяются планктонные и бентосные формы, крупные принадлежат к бентосу.

 Основным критерием классификации ископаемых фораминифер является строение раковины. 

Фораминиферы встречаются начиная с кембрия. Наиболее широко они были распространены в каменноугольном и пермском периодах, когда формировались фузулиновые известняки, в меловом периоде, когда формировался писчий мел, и в палеогеновом периоде – времени образования нуммулитовых известняков. Все эти породы являются хорошим строительным материалом, а сами фораминиферы широко используются как руководящие ископаемые для определения геологического возраста палеозойских, мезозойских и кайнозойских отложений. Особенно большое значение фораминиферы имеют для нефтяной геологии, при определении возраста пород из буровых скважин. В современных океанах большие площади дна покрыты так называемым глобигериновым илом.

Этот ил распространен до глубины 4000 м, так как ниже известковые раковины фораминифер растворяются. 

В известняках мелового периода, на берегу реки Осетр, близ д. Алферьево, очень часто встречаются окаменелости или отпечатки простейших организмов, едва видимых глазом. Большинство из них фораминиферы, которые в свою очередь делятся на однокамерных, двухкамерных и многокамерных. Многие из них имеют раковину, разнообразной формы. По данным исследований можно предположить, что в морях обитало огромное количество этих животных, что не маловажно для жизни и развития других представителей морской фауны.           

                Исследования  рыбообразных.
Считается, что настоящие рыбообразные появились около 440 миллионов лет назад. Их первые окаменелые остатки датируются учеными с конца ордовика – начала силура. 

На берегу реки Осетр, в районе меловых отложений, мной была найдена окаменелая часть панциря древней рыбы. Эта находка говорит о наличии в древних морях рыбообразных, процесс эволюции открывает путь позвоночным животным. Строение обломка панциря достаточно интересно, он состоит из нескольких слоев, наложенных друг на друга, что составляет очень прочную защиту для животного. Можно предположить, что такое строение формируется в процессе роста животного, слои как бы накладываются друг на друга, формируя панцирь. Эти рыбообразные в меловом периоде не могли жить, так как они вымерли к тому времени, следовательно остаток панциря принадлежал животному обитавшему на Земле значительно раньше.             
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                              Исследования в области палеоботаники.

Палеоботаника изучает растительный мир геологического прошлого. Палеоботаника позволяет выяснить особенности климата различных геологических эпох, восстановить палеогеографию Земли. Классификация ископаемых растений далеко еще не совершенна. Обычно палеоботаники имеют дело с разрозненными частями растений, по которым трудно восстановить полный облик растения и установить его систематическое положение.

       На берегу р. Осетр и в других отложениях мной были обнаружены отпечатки древних растений, но встречаются окаменелости, состоящие из множества частичек этих растений, которые составляют практически однородную массу. По мельчайшим фрагментам я смог определить некоторых представителей растительного мира прошлых лет жизни Земли. Встречаются в этих породах членистостебельные, папоротниковидные, гинкговые и другие. Встречаются и отпечатки древних растений на породе, например, лист гинкго.

Я не могу с уверенностью утверждать к какому периоду относятся находки этих растений, но по определенным признакам, могу предположить, что это конец палеозоя – начало мезозоя. По форме листьев, и составу в окаменелостях растений я сделал этот вывод. По данным исследований можно предположить, что на территории Зарайского района произрастало большое количество и разнообразие растений. Не только моря покрывали Зарайский район, но и на смену им приходили леса, с обширным составом растений.
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Отпечаток гинкговых.

                                                  Заключение
   Окаменелые палеонтологические остатки являются немыми свидетелями длительной и многообразной жизни на Земле. Рассмотренные в исторической последовательности, они рассказывают об эволюции и совершенствовании органического мира, помогают выделить определённые этапы в геологической истории Земли, позволяют восстановить палеогеографию.

Жизнь зародилась в водной среде на заре геологической истории. Длительное время организмы жили и совершенствовались в морях, и только в конце раннего палеозоя они начали заселять сушу. Появившись на материках, растения и животные быстро расселялись, и уже в начале позднего палеозоя все континенты стали обитаемы. Развитие органического мира на суше происходило значительно быстрее, чем в водной среде. Поэтому процесс прогрессивной эволюции организмов наиболее отчётливо проявляется в истории развития наземной растительности и позвоночных животных.

Знакомство с палеонтологическими остатками позволяет сделать общее заключение о развитии органического мира Земли.
