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«Весь этот видимый мир вовсе не единственный в природе, и мы должны верить, что в других областях пространства имеются другие земли с другими людьми и другими животными».

Философ - материалист Лукреций Кар (поэма «О природе вещей»).

Введение.

Уже многие десятилетия ученых волнует один очень важный вопрос: каким образом и при каких условиях из неживого вещества возникло живое? Имеются отдельные, часто весьма остроумные, гипотезы, подкрепленные различными химическими и биохимическими лабораторными экспериментами. Однако нет никакой уверенности, что соответствующие реакции, некогда происходившие на нашей планете, именно и привели к возникновению жизни. Слишком сложна и трудна эта проблема, к тому же мы имеем жизнь лишь «в одном экземпляре». Этот факт делает субъективными взгляды на данную проблему. По-моему, жизнь нужно рассматривать исходя из того, что это космический фактор. К тому же из данного утверждения выплывает еще один очень интересный и старый вопрос (он древнее первого на добрый десяток веков!): одиноки ли мы во Вселенной?

Над этим ломали головы величайшие философы древности. Я попробую внести некоторую ясность в столь сложный вопрос, но основную цель для себя все-таки ставлю хотя бы в самой общей форме дать представление о современных взглядах на происхождение жизни и постараться доказать распространенность жизни во Вселенной. Впрочем, чтобы говорить о жизни во Вселенной нужно для начала доказать, что Солнечная система – не исключение, а правило в мире звезд. Кроме того, придется заняться звездной космогонией, так как ее развитие имело и имеет решающее значение для проблемы возникновения и развития жизни во Вселенной. Эта наука дает нам еще далекий прогноз будущего нашего Солнца, что имеет, конечно, большое значение для судьбы человечества.

Другое важнейшее «направление атаки» этой проблемы – биологические и биохимические исследования. Проблема жизни – в значительной степени химическая проблема.

Напомню еще раз: мы условились, что жизнь – это космический фактор, именно поэтому сначала займемся звездной космогонией, и только за тем, отталкиваясь от полученных результатов, перейдем к основной проблеме.

Возможно, кому-то первые разделы данной работы покажутся излишними, но я считаю их необходимыми для понимания смысла данной работы.

Строение Вселенной.

Наша Земля – одна из планет Солнечной системы. По сравнению с другими планетами она расположена довольно близко к Солнцу, хотя не является самой близкой. Размеры самой системы условно можно принять равными 50 – 100 астрономическим единицам (1 а. е.=149600 тыс. км.), или около 10 млрд. км. Величина по земным масштабам просто чудовищная.

Но даже самая близкая к нам звезда – Проксима Центавра удалена на такое большое расстояние, что по сравнению с ним межпланетные расстояния в пределах Солнечной системы кажутся сущими пустяками. Именно поэтому в астрономии такой единицей измерения как километр почти никогда не пользуются. Наиболее приемлемыми являются такие единицы измерения как световой год, равный 9,46 ( 1012 км, и парсек  (он определяет такое расстояние, с которого радиус земной орбиты виден под углом в 1 секунду дуги, а это примерно 3,26 св. года). 

Ни одна из ближайших звезд не находится к нам ближе, чем на 1 парсек. Например, упомянутая Проксима Центавра удалена от Земли на расстояние около 1,3 пк, или 4,2 св. года.

Но окружающие Солнце звезды и само Солнце составляют лишь ничтожно малую часть коллектива звезд и туманностей, который называется «Галактикой». Она имеет довольно сложную структуру. В самом грубом приближении мы можем считать, что звезды и туманности заполняют объем, имеющий форму сильно сжатого эллипсоида вращения. Часто в популярной литературе форму Галактики сравнивают с двояковыпуклой линзой. В действительности оказывается, что разные типы звезд по-разному концентрируются к центру Галактики и к ее «экваториальной плоскости». Подробнее на этом факте мы остановиться не можем, да это и не столь важно для нас. Замечу лишь, что все-таки основная часть звезд в ней располагается в гигантском диске диаметром около 1500 св. лет. В этом диске насчитывается более 150 млрд. звезд различных типов.

Наше Солнце находится на периферии Галактики вблизи ее экваториальной плоскости (на расстоянии около 30 св. лет от нее) и удалено от галактического ядра на 30 тыс. св. лет.

Звездная плотность в Галактике распределена крайне не равномерно. Выше всего она в области ядра, где достигает 2 тыс. звезд на кубический парсек (это в 20 тыс. раз превышает плотность в окрестностях Солнца).

Доказано, что Галактика имеет спиральную структуру, которая особенно хорошо заметна у других звездных систем – галактик (с маленькой буквы в отличие от нашей системы). 

Звезды и туманности в пределах Галактики движутся довольно сложным образом. Это вращение не такое, как у твердого тела: различные участки имеют различные периоды обращения. Так Солнце совершает полный оборот примерно за 200 млн. лет. К этому регулярному движению присоединяются еще и хаотичные, беспорядочные движения звезд.

Галактики входят в другую систему – Метагалактику, в которой они движутся в огромных пространствах. Следует заметить, что все галактики удаляются от нас, то есть, как бы разлетаются в разные стороны. Об этом свидетельствует красное смещение в спектрах всех звездных систем.

Мы кратко обрисовали самую общую структуру той звездной системы, к которой принадлежит наше Солнце.

Основные характеристики звезд.

Эволюционный путь звезды напрямую зависит от ее характеристик. Постараемся разобраться в них.

Под характеристиками звезд понимаются такие их основные свойства, как масса, полное количество энергии, излучаемой в единицу времени, радиус и температура поверхностных слоев. Температура определяет цвет звезды и ее спектр. Так, например, если температура поверхности звезды 3 – 4 тыс. К, то ее цвет красноватый, 6 – 7 тыс. К – желтоватый. Очень горячие звезды с температурой выше 10 – 12 тыс. К имеют белый и голубоватый цвет.

Каждому значению показателя цвета соответствует определенный тип спектра. У холодных красных звезд спектры характеризуются линиями поглощения нейтральных атомов металлов и полосами некоторых простейших соединений (CN, CH, H2O и др.). По мере увеличения температуры поверхностных слоев  в спектрах исчезают молекулярные полосы, слабеют многие линии нейтральных атомов, появляются линии ионизированных атомов, а также линии нейтрального гелия. Сам вид спектра радикально меняется.

Последовательность спектров звезд обозначается буквами О, В, А, F, G, К, М, от самых холодных к очень горячим. Так как спектры очень чувствительны к изменению температуры, то пришлось в пределах каждого класса ввести еще 10 подклассов.

Светимость звезд часто выражается в единицах светимости Солнца, последняя равна 4 ( 1033 эрг(сек. По своей светимости звезды различаются в очень больших пределах. Характеристикой светимости является так называемая «абсолютная величина». Видимая звездная величина зависит от ее светимости, цвета и расстояния до нее. Если отнести какую-либо звезду на расстояние 10 парсек, то ее величина будет «абсолютной».

Важной характеристикой звезды является ее масса. В отличие от светимости она меняется в сравнительно узких пределах. Очень мало звезд, массы которых больше или меньше солнечной в 10 раз.

Еще одна существенная характеристика звезды – ее радиус. Он меняется в очень широких пределах. Есть звезды, не превышающие па размерам земной шар (черные и белые карлики), есть огромные «пузыри», внутри которых поместилась бы орбита Марса.

Большое значение имеет исследование химического состава звезд, которые, как правило, представляют собой водородные и гелиевые плазмы. Остальные элементы присутствуют в виде незначительных «загрязнений». Вообще, тяжелые элементы занимают во Вселенной весьма скромное место, но роль их очень велика. Совершенно очевидно, что живая субстанция может быть построена только при наличии тяжелых элементов и их соединений.

Мы перечислили основные характеристики звезд. Оказывается, между ними есть связь, которую отражает диаграмма Герцшпрунга – Рассела. Ось абсцисс на ней является показателем спектрального класса, а ось ординат – показателем светимости (абсолютной звездной величины). На плоскости точками изображены звезды, которые, как оказалось, образуют явно выраженные последовательности.

Диаграмма Герцшпрунга – Рассела.
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Было выяснено, что диаграмма теснейшим образом связана с проблемой эволюции звезд. Но не будем забегать вперед.

Эволюция звезд. Сверхновые звезды.

Современная астрономия располагает большим количеством аргументов в пользу утверждения о том, что звезды образуются путем конденсации облаков газопылевой межзвездной среды, а источником их энергии являются термоядерные реакции, происходящие в их недрах. Исходя из этого, мы можем представить себе картину эволюции какой-нибудь звезды следующим образом.

По некоторым причинам (их можно указать несколько) начало конденсироваться облако межзвездной газопылевой среды. Довольно скоро (по астрономическим масштабам, разумеется!) это облако под влиянием сил всемирного тяготения сжимается в довольно плотный газовый шар. Температура в его недрах еще недостаточна для начала термоядерных реакций, да и давление не в состоянии уравновесить силы притяжения, поэтому шар будет продолжать сжиматься. При этом температура протозвезды повышается, и значительная часть освобождающейся потенциальной энергии излучается в окружающее пространство. Такие звезды располагаются вправо от главной последовательности, то есть попадают в область красных гигантов и красных карликов, в зависимости от первоначальных масс.

В дальнейшем протозвезда продолжает сжиматься. Ее размеры уменьшаются, а температура поверхности растет, вследствие чего спектр становится все более «ранним». Таким образом, двигаясь по диагонали, протозвезда довольно скоро сядет на главную последовательность. В этот период в ее недра начинаются термоядерные реакции, и давление газа уравновешивает силы притяжения – газовый шар перестает сжиматься. Протозвезда становится настоящей звездой.

Необходимо заметить, что скорость эволюции обратно пропорциональна массе звезды.

Итак, оказавшись на главной последовательности, звезда излучает, практически не меняя своего положения на диаграмме Герцшпрунга – Рассела. Место звезды на главной последовательности определяется ее массой.

Так как количество водорода в ядре звезды ограничено, рано или поздно (в зависимости от массы звезды) он там весь «выгорит». Когда это произойдет, ядро звезды начнет сжиматься, так как выделение энергии прекращается, и температура и давление больше не могут противодействовать силам притяжения. Звезда как бы разбухает и начинает сходить с главной последовательности, переходя в область красных гигантов. В это время в недрах снова начинается термоядерная реакция, но уже гелий – углеродная.

Когда и эта реакция исчерпает себя, то звезды с массами, превышающими 1,2 солнечной, «сбрасывают» свою оболочку. При этом обнажаются их внутренние, очень горячие слои, которые постепенно остывают и превращаются в «черные» карлики. Их размеры не превышают размеров Земли. Так кончает свое существование большинство звезд.

Однако финал жизни сравнительно массивных звезд может быть значительно более драматическим – на заключительной стадии своей эволюции некоторые из них взрываются, вспыхивая могучим космическим фейерверком. В таких случаях говорят о вспышке «сверхновой» звезды. От сверхновых нужно отличать обычные новые звезды, мощность вспышки которых в тысячи раз меньше, чем у сверхновых. Вспышки новых не приводят к существенному изменению структуры звезды. Напротив, вспышка сверхновой – радикальное изменение и даже частичное разрушение структуры звезды. Но явление это весьма редкое.

По наблюдениям вспышек в других галактиках удалось установить, что сверхновые бывают двух типов. 1 тип – это довольно старые звезды с массой, лишь немного превосходящей солнечную. Они обычно вспыхивают в эллиптических и спиральных галактиках. Мощность их особенно велика.

Сверхновые 2 типа вспыхивают в спиральных звездных системах и являются массивными молодыми звездами.

Существует несколько гипотез о причине взрывов звезд. По всей вероятности, это происходит при катастрофически быстром «спаде» внутренних слоев звезды к ее центру. Это происходит, если остаток звезды после сброса оболочки (об этом написано выше) будет иметь массу, превосходящую 1,2 солнечной. Остаток начинает очень быстро сжиматься, из-за чего будет выделяться колоссальное количество энергии (иногда большее, чем количество энергии, выделяемое целой галактикой). В результате всего этого, сверхновая распыляет часть составляющего ее вещества, образуется ударная волна и большое количество излучения разных видов.

Вспышки сверхновых играют огромную роль для возникновения и эволюции жизни во Вселенной. Ведь именно за счет излучения ими ионизирующих лучей в космическом пространстве образуются тяжелые элементы, без которых просто не мыслима жизнь. Уровень жесткой радиации, создаваемый сверхновой, мог обуславливать полезные мутации, а ультрафиолетовое излучение вообще может быть первопричиной образования жизни.

Кратные звездные системы.

Мы уже говорили о некоторых характеристиках звезд, к ним следует добавить еще одну – кратность. Явление кратности, очевидно, является фундаментальным свойством огромного количества звезд (от 30 до 50%).

Наблюдается большое разнообразие свойств кратных систем. В ряде случаев компоненты находятся на довольно большом расстоянии друг от друга. Однако часто они располагаются настолько близко друг к другу, что их нельзя наблюдать раздельно.

Массы компонент двойных систем обычно меняются не в очень больших пределах и бывают одинаковы или, во всяком случае, близки. Хотя бывает и так, что масса одной звезды в 10 раз меньше другой, а светимости отличаются в тысячи раз и более. Факт двойственности у таких систем устанавливается путем изучения ничтожно малых колебаний в движении главной звезды.

В настоящее время известно уже несколько «невидимых» спутников. Их массы очень малы, приблизительно 0,01 солнечной, что в 10 раз превышает массу Юпитера. И все же, эти небесные тела являются звездами. Впрочем, по ряду причин разница между планетами-гигантами и невидимыми спутниками не принципиальна.

Обращает на себя внимание большая распространенность таких спутников. А не имеются ли у некоторых звезд еще более маленькие спутники, которые из-за малой массы не вызывают заметных колебаний в движении этих звезд? Имеются ли основания полагать, что у многих звезд имеются планетные системы, в той или иной степени сходные с нашей?

Оказывается, имеются. Вполне естественно считать, что кратность звезд и наличие планетных систем суть одно и то же. Американские астронома Абт и Леви выполнили исследование кратности у 123 ближайших звезд солнечного типа. 57 из них оказались двойными системами, 11 – тройными, 3 – четверными, то есть 60% всех звезд солнечного типа – кратные системы. Чтобы учесть системы с мало массивными компонентами, ученые построили зависимость числа пар от отношения от отношения масс компонент.

Результат получился ошеломительный: почти все из данных 123 звезд – кратные системы! Другими словами, все звезды солнечного типа либо кратные, либо окружены семьей планет.

А теперь самое интересное. Вначале 2005 года орбитальный телескоп обнаружил две крупные планеты( (массой в несколько раз больше Юпитера) около звезды ( Лиры, находящейся от нас на расстоянии в 123 св. года.

Я думаю, уже нет сомнений в том, что планетные системы – правило, а не исключение в мире звезд.
Условия, необходимые для возникновения

и развития жизни на планетах.

Для возникновения и развития жизни на планете необходимо, чтобы выполнялся ряд условий весьма общего характера.

Жизнедеятельность любого организма есть, прежде всего, совокупность согласованных между собой химических реакций. Жизнь может возникнуть только тогда, когда на планете уже имеются достаточно сложные соединения. Образование таких соединений, химические реакции между ними возможны только при наличии подходящих температурных условий. Слишком высокие и слишком низкие температуры исключают возникновение жизни, губительны для нее и резкие колебания температуры.

Около каждой звезды, окруженной планетной системой, можно выделить зону, где температурные условия подходящи для возникновения жизни. Следует заметить, что для организмов более губительны высокие температуры, чем низкие. Нельзя недооценивать и высокую приспособляемость живых организмов к неблагоприятным условиям.

Очень важное значение для рассматриваемой проблемы имеют масса планеты и химический состав ее атмосферы. Эти характеристики не являются независимыми. Попробуем разобраться в этом.

Молекулы и атомы в верхних слоях атмосферы двигаются с различными скоростями. Часть из них имеет скорость, превышающую вторую космическую, и будет уходить за пределы планеты. Этот процесс называется диссипацией. Для различных газов доля диссипирующих молекул будет различной. Больше всего она для легких газов – водорода и гелия, именно поэтому их очень мало в планетных атмосферах.

Количество молекул, ускользающих из атмосферы за 1 секунду, определяется формулой:
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R0 – радиус планеты; G=6,7 ( 10-8 – гравитационная постоянная; Т – температура атмосферы, где диссипация существенна; М – масса планеты; m – масса молекулы; k – постоянная Больцмана; e=2,718… - основание натуральных логарифмов; nс – плотность на уровне убегания.

Как видно из формулы диссипация очень чувствительно зависит от температуры и массы планеты: чем выше Т и ниже М, тем больше ускользает молекул. Следовательно, масса планеты не должна быть слишком маленькой.

Кроме всего выше сказанного, на планете должен быть какой-либо растворитель с заметной полярностью. Таковы самые общие, «астрономические» условия, необходимые для возникновения и развития жизни.

Об определении понятия «жизнь».

Мы подошли к самому важному и вместе с тем самому сложному вопросу: как и при каких условиях из неживого вещества возникло живое? Но что же такое – «живое вещество»?

Многие авторы определяют живое вещество как сложные молекулярные агрегаты – белковые тела, обладающие упорядоченным обменом веществ. В частности, такой точки зрения придерживался А. И. Опарин, много занимавшийся проблемой происхождения жизни на Земле.

Обмен веществ, бесспорно – существеннейший атрибут жизни. Однако вопрос о том, можно ли сущность жизни сводить только к обмену веществ, является спорным. Ведь и у некоторых растворов он наблюдается в простейших формах (например, раствор ионита).

В основе жизнедеятельности всех организмов лежит система редоксипроцессов, в которых участвуют молекулы белков и нуклеиновых кислот, являющихся «материальными носителями» жизни. Существенно, что, несмотря на непрерывное разрушение структур организма, они должны непрерывно воспроизводиться. В основе такого воспроизводства лежит синтез белков. Он происходит в клетках организма при помощи нуклеиновых кислот ДНК и РНК. Строение и роль данных веществ подробно изучается в школьных курсах химии и биологии, поэтому я не буду останавливаться на этом подробно, а только кратко опишу основные узлы сложнейшей фабрики.

В процессе превращения закодированной в ДНК информации в последовательность биохимических процессов решающая роль принадлежит РНК. Синтез белков происходит на рибосомах – высокомолекулярных РНК. Кроме того, существуют еще информационная РНК, образующаяся в ядре клетки «под контролем» ДНК, и транспортная РНК, которая осуществляет перенос аминокислот.

Итак, попробуем дать функциональное определение понятию «жизнь». Обратимся для этого к исследованиям А. А. Ляпунова.

Он исходит из представлений кибернетики. Внимательный анализ показывает, что любое проявление жизни можно перевести на язык науки об управляющих процессах. Особенностью таких процессов является то, что передача по определенным каналам небольших количеств энергии или вещества влечет за собой действия с преобразованием больших количеств вещества и энергии. Ляпунов считает, что управление является самым характерным свойством жизни безотносительно к ее формам.

Согласно этой концепции, «живое вещество» определяется следующим образом. Состояние всякого вещества описывается набором характеристик: массой, составом, энергией и др., которые будут с течением времени меняться. Если у вещества усредненные изменения малы по сравнению с другими веществами, то его называют «относительно устойчивым». Причиной устойчивости могут быть либо благоприятные условия внешней среды, либо внутренние реакции вещества на воздействие окружающей среды, направленные на сохранение его состояния. Такие реакции Ляпунов назвал «сохраняющими». Именно последний тип устойчивости и лежит в основе жизнедеятельности всех организмов.

На языке кибернетики сохраняющие реакции выглядят примерно так: вещество воспринимает информацию о воздействиях в виде кодированных сигналов, перерабатывает ее и посылает также в виде сигналов новую информацию. Следует заметить, что сигналы должны иметь дискретный характер, то есть каждый из них должен иметь конечное число значений, причем количество сигналов конечно.

Для осуществления всех выше описанных манипуляций вещество должно иметь устройство переработки информации, включающее в себя «каналы связи», «выходные» и «входные» элементы, «память». Такая система может состоять из отдельных элементов, каждый из которых находится в одном из нескольких состояний устойчивости. Когда некоторое количество таких элементов находится в определенных состояниях, можно говорить, что «информация записана в памяти».

Исходя из этих соображений, Ляпунов характеризует жизнь как высоко устойчивое состояние вещества, использующее для выработки сохраняющих реакций информацию, кодируемую состояниями отдельных молекул.

Из идей Ляпунова в перспективе вырисовываются контуры стройной математической теории дарвиновского отбора.

О возникновении и развитии 

жизни на Земле.

Итак, мы с достаточной точностью определили «живое вещество». Как известно, любой организм обладает механизмом передачи наследственной информации, обеспечивающей сохраняющие реакции следующим поколениям. При этом происходят неизбежные «помехи» - организм мутирует и, следовательно, эволюционирует.

Возникновению жизни на Земле (а, по аналогии, и на других планетах) предшествовала довольно длительная и сложная эволюция химического состава атмосферы, в конечном итоге приведшая к образованию органических молекул.

Как известно, первичная атмосфера отличалась от нынешней и была представлена в основном H2, H2O, CO2, NH3 и CH4. В настоящее время накоплен значительный материал о том, как из этих газов и соединений земной коры могли образоваться высокоорганизованные структуры.

Так, например, опытами Миллера доказано, что при прохождении разрядов через смесь H2, H2O, NH3 и CH4 возникали глицин, аланин и другие аминокислоты. Точно так же доказана возможность образования органических соединений под воздействием ультрафиолетовой радиации, которая, можно полагать, в условиях не окисленной первичной атмосферы беспрепятственно достигала земной поверхности. Кроме того, серьезное значение могли иметь и другие источники энергии (табл. 1).

Табл. 1. Источники энергии на первобытной Земле.

	Распад 40К (в настоящее время).
	0,3 ( 1020 кал(год(.

	Распад 49К (2,6 ( 106 лет назад).
	1,2 ( 1020 кал(год.

	Ультрафиолетовое излучение Солнца:

( ( 1500 А

( ( 2000 А
	0,08 ( 1020 кал(год.

4,5 ( 1020 кал(год.

	Вулканизм (лава 1000о С).
	0,04 ( 1020 кал(год.

	Удары метеоритов.
	0,05 ( 1020 кал(год.

	Молнии.
	0,05 ( 1020 кал(год.


Таким образом, можно считать доказанным, что под воздействием различных источников энергии на примитивной Земле возникали достаточно сложные органические молекулы.

Наиболее изученным этапом в предбиологической химии является эволюция малых молекул. Выяснено, что определяющими промежуточными продуктами в синтезе аминокислот, оснований нуклеиновых кислот, сахаров и порфиринов являются формальдегид и циановодород.

Так, например, может выглядеть механизм образования аминокислот:

NH3 + HCHO + HCN ( NH2CH2CN + H2O

NH2CH2CN + 2H2O ( NH2CH2COOH + NH3.
Основания нуклеиновых кислот тоже синтезируются из циановодорода:

5 HCN ( аденин.

При образовании сахаров происходит щелочная конденсация формальдегида. Реакцию катализируют гидроокиси щелочноземельных металлов.

Однако образование самых сложных молекул не решает вопроса об отборе и сохранении определенных типов соединений. На определенной стадии усложнения структуры молекул возникает такое свойство, как обратный катализ. Образовавшиеся соединения должны разрушаться при поглощении более длинноволнового УФ – излучения, чем то, которое их породило. Сейчас намечается несколько путей преодоления этой трудности. Например, можно предположить, что после сформирования гидросферы, образовавшиеся на ее поверхности молекулы путем конвекции переносились на достаточную глубину, куда разрушительное излучение уже не доходило.

Если принять в расчет такой сценарий, то получится, что за 1 млрд. лет мировой океан превратился бы в раствор органического вещества концентрацией в 1%. Довольно крепкий питательный бульон!

Но это все идеи «локального» возникновения жизни. Всего скорее, жизнь возникла в определенных благоприятных местах первобытной Земли.

Л. М. Мухин предложил гипотезу, что жизнь могла возникнуть в области подводных вулканов. Ведь вулкан – это не только источник тепла, но и источник простых соединений (СО, СН4, NH3, СО2, Н2, H2S и др.), необходимых для синтеза органики.

Бернал высказывался в том смысле, что жизнь зародилась в иле небольших лагун, где частицы ила выступали в роли своеобразных катализаторов. Далее он, проводя опыты, заметил, что молекулы могут объединяться в целые молекулярные агрегаты. Такие образования называются «коацерватными каплями». Академик А. И. Опарин считал, что именно коацерваты могли дать начало образованию живых систем. В частности, об этом свидетельствует такое свойство капель, как возможность улавливать и впитывать в себя некоторые вещества из окружающего их раствора. Однако это еще не есть доказательство того, что коацерваты могли привести к образованию организмов.

Все же центральной проблемой происхождения жизни на Земле является реконструкция эволюции механизма наследственности. Возможно, обе нуклеиновые кислоты произошли от общей примитивной молекулы. Усложняясь и специализируясь в процессе эволюции, эта молекула превратилась в функционально различные типы молекул ДНК и РНК. Этой первичной нуклеиновой кислотой могло быть соединение, близкое к более простой РНК. Подобно РНК вируса табачной мозаики она обладала способностью к передаче наследственной информации и к синтезу белков. Возможно также, что вирусы, содержащие только одну РНК, следует рассматривать как современные модификации древней, примитивной формы жизни.

Итак, если небелковая («неживая») РНК в подходящей среде образует живые системы, то не на этом ли пути можно обнаружить «мостик» между живой и неживой природой? Решающее слово в этом вопросе принадлежит будущим биохимическим и генетическим исследованиям. Таковы общие положения современных взглядов на происхождение и развитие жизни.

Одиноки ли мы во Вселенной?

Мы рассмотрели строение Вселенной, гипотезы о возникновении жизни, доказали множественность планетных систем. Теперь рассмотрим одно из самых сложнейших изобретений эволюции – разум.

Мы не будем пытаться дать определение понятию «разум», так как нам это, в принципе, и не нужно. Заметим лишь, что естественный разум – это еще не пик эволюции, которую более полно представляет следующая цепочка: материя ( живая материя ( естественные разумные существа (искусственные разумные существа.

Вообще, нельзя утверждать, что результатом развития жизни должно быть появление разума, это ошибочно.

Попробуем оценить вероятность образования технологически развитой цивилизации неподалеку (в астрономических масштабах) от Земли.

Обозначим через V0 долю всех звезд, вокруг которых имеются планеты с благоприятными условиями для развития разумной жизни; Т0 – время, прошедшее от образования данной планетной системы до появления на ней технически развитой цивилизации; Т – возраст наиболее старых звезд; t – время существования цивилизации; V – доля звезд, вокруг которых сейчас имеется технически развитая цивилизация. Получаем:

V=(V0(T – T0)((T, если t ( T – T0
V=(V0t)/T, если  t ( T – T0.

t можно определить, исходя из довольно производных предпосылок. Рассмотрим пять причин, которые могут ограничивать длительность существования технологически развитой цивилизации:

1) полное уничтожение всякой жизни на планете;

2) уничтожение только высокоорганизованных существ;

3) физическое или духовное вырождение и вымирание;

4) потеря интереса к науке и технике;

5) Т неограниченно велико.

Обозначим через t1, t2, t3, t4, t5 средние времена жизни, соответствующие данным гипотезам, а через р1, р2, р3, р4, р5  -«вероятности реализации». Тогда:


[image: image3.png]7

T

1
1--p

V= [Bt,+ B+ B+ BIAR(TT,) ]





где Q=1/(1 - (p2 – p3() учитывает «возобновления» цивилизации.

При значениях ti и pi, взятых с учетом изучения древних земных цивилизаций, t=6500 лет, Q=4. Далее, полагая Т=1010 и V0=0,06, найдем, что V0=2,6 ( 10-7. Это означает, что только около одной из 3 млн. звезд в настоящее время существует разумная жизнь.

Данные расчеты носят вероятностный характер, но они могут быть весьма полезны при дальнейшем изучении этой проблемы.

Конечно, можно предположить, что разумная жизнь – величайший феномен или что она существует только на Земле, но эти предположения несостоятельны хотя  бы по философским соображениям.

Итак, если человечество все-таки не одиноко во Вселенной, то неплохо было бы установить контакт между цивилизациями.

Попытки к этому уже предпринимались у нас на Земле, но результатов они пока не дали, во всяком случае, об них не известно широкой публике.

Вообще, межзвездный радиоконтакт – тема весьма щекотливая. Во-первых, нужно выработать такую азбуку передачи информации, которая была бы понятна любым формам разумной жизни. Во-вторых, необходимо найти такую длину передающей волны (имеется в виду передача информации двоичными кодами), на которую вероятнее всего настроены приемники гипотетических собеседников. В-третьих, нельзя забывать о помехах и неминуемом ослаблении сигнала (дело тут в том, что чем дальше мы хотим «прокричать» о своем существовании, тем более мощный сигнал мы должны посылать и тем больше расходовать энергии, которой у нас пока не хватает даже на 100 пк). Кроме всего прочего, следует не только посылать сигналы к звездам, характеристики которых не мешают возникновению около них жизни, но и «прослушивать» их самим.

Но, хотя ученые учли все эти и многие другие нюансы, космос молчит. Это, естественно не значит, что мы одиноки. Возможно, просто наш сигнал или сигнал других разумных существ еще не преодолел колоссальных звездных расстояний, ведь скорость распространения радиосигнала не так уж и велика – всего около 300000 км/сек. Возможно, также, что мы ищем не у тех звезд, а сверх цивилизаций (это цивилизации, полностью овладевшие энергией своей звезды), у которых хватит мощности для распространения своих сигналов во все стороны, просто нет поблизости. Так что не будем отчаиваться: может быть, уже совсем скоро весть о первом радиоконтакте с иным разумом облетит весь мир.

Заключение.

Жизнь – одна из самых величайших загадок. Во времена открытия фундаментальных законов природы для объяснения свойств живого вещества придумывали различные, в большинстве своем фантастические теории (достаточно вспомнить витализм – теорию о жизненной силе).

В настоящее время все свойства и теории происхождения живого вещества поставлены на твердую научную основу. Данная работа тому подтверждение.

Итак, к чему же мы пришли, рассматривая данную тему? Во-первых. Жизнь – это космический фактор. Чтобы так считать, у нас есть два основания: множественность планетных систем (это, по мнению автора, уже не вызывает сомнений) и гипотетическая возможность существования в них планет с подходящими для возникновения жизни условиями.

Во-вторых. Мы дали функциональное определение понятию «жизнь», причем с точки зрения кибернетики, не прибегая к рассмотрению белковых форм жизни.

И в-третьих. Мы рассмотрели наиболее важные теории возникновения жизни на Земле. Прошу меня извинить за то, что я не включил в свою работу теорию панспермии. Этому есть две причины: данная теория не дает никакого представления о возникновении самой живой субстанции, и она отвергнута учеными как несостоятельная.

Кроме всего упомянутого, мы затронули тему внеземного разума, которая настолько интересна людям, что довела их до настоящего массового психоза с НЛО. Конечно, нет никаких доказательств в пользу большого количества цивилизаций во Вселенной, но лично я, то есть автор этой работы, убежден в множественности обитаемых миров.

Вывод.

По всей видимости, жизнь – весьма распространенное явление во Вселенной, хотя этому есть только косвенные доказательства.

Приложения.

1. К разделу «Кратные звездные системы».

(Планеты представляют собой огромные газовые шары с температурой поверхности около 700 К (4270С). Возможно, около этой звезды располагаются более маленькие планеты земного типа.

2. К разделу «О возникновении и развитии жизни на Земле».

 (Средняя энергия на всю поверхность Земли.
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