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Введение.
Химия все глубже и полнее входит в нашу жизнь, и  уже без сомнения можно сказать, что сбылось пророчество М.В. Ломоносова: «Широко распростирает химия руки свои в дела человеческие… Куда не посмотрим, куда не оглянемся, везде обращаются пред очами нашими успехи ее прилежания». Чем же располагает химия сегодня? В настоящее время известно около 7-10 миллионов химических соединений. Ученые ежегодно синтезируют 150-200 тысяч (более 800 в день) новых соединений. Химиками осуществляются самые смелые технические проекты: создание новых композиционных материалов, высокоспецифичных лекарственных препаратов,  усовершенствование и замена старых «классических» материалов  и «классических» способов их производства новыми, поиск путей применения известных соединений. Велика роль химии практически во всех сферах деятельности человека.  
 Доказать это можно на примере такого вещества как этиловый спирт. Интерес к этому соединению вызван тем, что на нашей территории находится завод по производству этанола. ОАО «Тулунский гидролизный завод» - одно из крупнейших предприятий Иркутской области. В последнее время завод снижает выпуск этилового спирта,  в связи с появлением невостребованных  мощностей производства спирта, что привело к негативным последствиям социального характера. В связи с этим целью моей работы является:
· обосновать необходимость производства этанола на Тулунском гидролизном заводе, как добавку к топливу для двигателей внутреннего сгорания;
· доказать, что это одно из перспективных направлений спиртового производства.
Актуальность темы определяется необходимостью поиска путей применения этилового спирта для сохранения рентабельности спиртового производства и решением ряда социальных проблем. 

В ходе выполнения работы необходимо решить следующие задачи:

1.Изучить способы производства этилового спирта.
2. Рассмотреть области применения этанола: в качестве спиртных напитков; как моторное топливо, указав на проблемы и перспективы связанные с применения этанола в этих областях.
3. Предложить перспективное направление производства топливного этанола, как один из путей сохранения рентабельности  гидролизного производства. 
4. Обосновать необходимость производства этанола как добавку к моторному топливу на ОАО «Тулунский гидролизный завод»
Для решения поставленных задач в процессе работы использовались методы:
1. Изучение и анализ литературы по химии в аспекте исследуемой проблемы.

2. Изучение состояния проблемы алкоголизма  в селе,  через социологическое исследование.
      3.   Изучение спиртового производства на Тулунском гидролизном заводе.

4. Предложить пути повышения рентабельности ОАО «Тулунский гидролизный завод»

5. Химический эксперимент и обработка его результатов.

Научная новизна заключается в разработке путей развития производства Тулунского гидролизного завода и  сельского хозяйства в селе Гадалей, для повышения рентабельности гидролизного производства и обеспечения работой жителей села. 
Глава 1. Развитие производства этилового спирта в историческом контексте.
Этанол (метилкарбинол, этиловый или винный спирт) известен человеку с глубокой древности. Первые упоминания относятся  к VII- VIII  веку. 

В 1050 – 1150 гг. этанол получали ректификацией вина, в котором он образуется при брожении глюкозы. В те древние времена его называли и водой горючей, и  водой жизни, и духом вина.

К 1440 г. относится исследование состава спиртоводных смесей (водки). С 1600 г. этанол используют в химических опытах для экстракции органических веществ. В книге А. Либавия «Алхимия» (1597) приведен проект химической лаборатории, в которой предусмотрен «винный погреб»

В 1682г. И. Бехер впервые описал метод получения водного этанола (водки) из картофеля, а в 1748г. он опубликовал сообщение Шведской академии наук о промышленном способе получения этанола из картофеля. Попытка  получить безводный этанол была сделана в 1775г. Т. Бергманом. Впервые безводный этанол получил Т.Е. Ловиц в 1796г. 
В 1798г. А. Арганд описал применение метода ректификации для перегонки этанола. Однако только в 1820г. для этой цели была сконструирована промышленная ректификационная колонна.

   В 1783г. А.Лавуазье установил элементный состав этанола и попытался объяснить природу спиртового брожения. Окончательно химизм этого процесса был выяснен в 1864г. Д.И. Менделеевым, при исследовании систем «этанол – вода», что стало основой разработки им гидратной теории растворов.

   Российские спиртовые заводы в своей массе  построены свыше 100 лет назад. До 
1934 г.в стране этанол получали исключительно из пищевого сырья. Несмотря на то, что уже
в дореволюционной России и в   первые годы советской власти неоднократно делались попытки организовать производство этилового спирта на сахаре, получавшемся гидролизом древесины.

Так в 1899 году в Архангельске были проведены полузаводские опыты по гидролизу древесины. Выход спирта был получен 125 л. Из 1 тонны древесины, в то время, когда при первых опытных исследованиях за рубежом в 1854 году в США и Германии выход спирта из 1 тонны сухой древесины не превышал 73 л.

В первые годы после Великой  Октябрьской революции, когда в  стране ощущался острый недостаток продуктов, на проблему гидролиза растительных тканей было обращено большое внимание.

В 1918 году на базе ряда лабораторий в Петрограде, Москве, Астрахани был организован Российский научно-исследовательский институт по вопросам питания, на который было возложено  объединение всех исследований по гидролизу  древесины.

Однако, из-за технических трудностей, эти исследования были прекращены в 1923 году, затем в 1929 году эта проблема снова возникла, в связи со строительством и пуском в эксплуатацию первых заводов по производству синтетического каучука. В связи с этим, в стране резко возросла потребность в техническом этиловом спирте, являвшемся сырьем для этого производства.

Работы по получению этилового спирта начались одновременно в Московском лесохимическом институте и в Ленинградской лесотехнической академии под руководством доцента В.И. Шаркова, который считается отцом и основоположником гидролизной промышленности.

В 1932 году Ленинградская лесотехническая  академия представила в Министерство лесной промышленности технический проект первого опытного завода, который был осуществлен на территории Череповецкого лесопильного и винокуренного завода. 
Придавая огромное значение нашей промышленности, Советское Правительство продолжало строить и вводить в эксплуатацию заводы в годы войны. Так,  с 1941-45гг были пущены в эксплуатацию Архангельский, Саратовский, Красноярский, Лобвинский, Тавдинский, Канский, Волгоградский гидролизные заводы.

Эти первые заводы строились и  развивались по пути  экологически рационального направления, путем комплексной переработки сырья. 
В послевоенные годы восстанавливались разрушенные заводы, и строилось много новых. 
В 60–е годы на основе гидролизной промышленности в стране была создана новая отрасль народного хозяйства – микробиологическая. В выпускаемой продукции все больший вес стали занимать дрожжи, фурфурол, углекислота, ксилит и другие виды продукции. 
До 1991 года гидролизное производство считалось крупной высокорентабельной подотраслью микробиологической промышленности, которая совместно с Академией наук СССР, академий медицинских наук, рядом министерств и ведомств осуществляла важнейшие процессы биологизации ряда отраслей экономики. Кроме высокоэффективных белковых и других кормовых добавок, традиционных лекарственных и  ветеринарных средств, выпускаемых в то время на биологических предприятиях,  было также организовано производство новых биологически активных препаратов, таких как  интерферон, инсулин, гормон роста и другие, которые заслуженно получили титул лекарств новой эры.

К 1991 году гидролизная биотехнология  по своему развитию стояла уже в одном ряду с электронной, космической и атомной техникой. Она могла определять дальнейшее развитие промышленного производства в стране, конечно при условии создания экологически чистых технологий.
 Разработка промышленных способов  производства этанола из этилена и гидролизом древесины позволила в свое время решить в стране народнохозяйственную задачу по увеличению производства мономеров для синтетических каучуков. 
Еще до недавнего времени почти весь этанол, полученный путем дрожжевого сбраживания сахаров, использовался для производства алкогольных напитков. Лишь незначительное его количество, полученное преимущественно химическим путем, применялось в промышленности. 
Сегодня   производство этанола – одно из крупнотоннажных промышленных производств  основного органического синтеза.

1.1 Способы производства этанола.
Рассмотрим промышленные способы производства этилового спирта. 
В основу классификации всех существующих промышленных способов производства этанола могут быть положены:

 I. виды используемого сырья: углеводородные газы, древесина, пищевые продукты; 
II. химизм превращений: гидратация и брожение
В соответствии с этой классификацией различают производства этанола синтетического (1), гидролизного (2), пищевого (3).

1. Газ при пиролизе нефти или коксовый                     С2 Н4                     С2 Н5 О Н
2. Отходы древесины                           целлюлоза   гидролиз     С6 Н12 О6  брожение      С2 Н5 О Н
3.Картофель или зерно      крахмал  гидролиз С12 Н22 О11     С6 Н12 О6  брожение   С2 Н5 О Н
1.Синтетический этанол.

В настоящее время синтетический этанол получают исключительно прямой гидратацией этилена.( приложение 1.)
СН2 = СН2  + Н2О    Н3 РО4         СН3 –СН2 ОН
Эта реакция была изучена А.М. Бутлеровым, который предсказал ее промышленное значение. Процесс осуществляется при давлении 8104 Па, температуре 280-300 о С, в присутствии катализатора Н3 РО4 , нанесенного на алюмосиликат. При таких условиях массовая доля выхода составляет всего 4%. Поэтому  применяют принцип циркуляции, образовавшийся спирт отделяют от смеси и непрореагировший этилен повторно  вводят в контактный аппарат. Благодаря циркуляции этилена массовая доля выхода продукта составляет 95%.
2.Гидролизный спирт.
При этом методе непищевое растительное сырье может быть превращено в пищевые, кормовые и технические продукты (схема 1)
                                                                                                         Схема 1.
	












Гидролиз древесины - каталитический процесс взаимодействия полисахаридов с водой (приложение 2).
(С6 Н10О5 ) n +    n Н2О     Н           n С6Н12О6
В большом котле древесные опилки нагревают с серной кислотой, клетчатка при этом гидролизуется до моносахаридов.

Кислоту затем нейтрализуют известковым молоком:

Са(ОН)2 +  Н2SО4  =  СаSO4    + Н2О
Осадок отделяют.
Гидролиз проводят при температуре 120- 150 о С, давлении 0,6 -1,2 МПа. Выход моносахаридов составляет в этом случае 70% от теоретически возможного.

Затем глюкозу подвергают брожению:

С6Н12О6  =  2 С2 Н5 О Н   + 2СО2.
Из 1т сухой древесины можно получить 200л этанола, а также 110 кг кормовых дрожжей и 80 кг фурфурола.
3. Пищевой этанол.

Самым распространенным способом получения этанола является брожение сахаристых веществ в присутствии дрожжей.

Дрожжи – низшие растительные организмы. В этих организмах вырабатываются особые вещества – ферменты, которые являются органическими катализаторами реакции брожения.

Процесс можно выразить уравнением:

С6 Н12 О6  брожение      2С2 Н5 О Н + 2СО2
В качестве исходных материалов берут семена злаков или клубни картофеля, богатые крахмалом. Крахмал с помощью солода, содержащего фермент – диастаз, сначала превращают в сахар, который затем сбраживают в спирт.
Процесс брожения проводят при температуре 27-30 о С, при атмосферном давлении и в кислой среде (рН 3,8 – 4,0). Основной продукт – этанол, побочные - СО2,  высокомолекулярные спирты. Выход этанола в литрах на 1т сырья составляет: картофель -94-117, зерно – 185-361.
В  2004г. мировое производство этанола составило почти 32 млрд. литров, пищевого этанола (спирт, необходимый для производства спиртных напитков) производили около 4 млрд. литров, этанола, используемого в химической промышленности, - 8 млрд. литров. Лишь 7% этанола было получено путем химического синтеза, а 93% - с помощью дрожжевой ферментации. Такие масштабы производства связаны с его обширным применением. 
Глава 2. Применение этанола.   
Этанол широко применяется в разных отраслях народного хозяйства (схема 2)

                                                                                                                                        Схема 2.
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Из схемы 2  видим, что этанол широко применяют в промышленном органическом синтезе: для получения уксусной кислоты, синтетического каучука, хлороформа, диэтилового эфира. Как растворитель этанол применяют в лакокрасочной промышленности. В больших количествах его используют в производстве лекарств, а также в пищевой промышленности для изготовления спиртных напитков. В технических целях часто используют денатурированный спирт – этанол с примесью веществ, вредных для организма.
Наибольший интерес для меня представляют две области применения этанола.
Первая – это изготовление спиртных напитков. В которой я вижу много негативного.

Вторая – это использование этанола  в качестве добавки к топливу для двигателей внутреннего сгорания. Эта область представляет позитивный интерес. Между этими областями применения этанола я нахожу взаимосвязь. Попробую это доказать рассмотрев их поочередно.

2.1. Применение этилового спирта в качестве спиртных напитков.
Применение этанола в качестве спиртного напитка относится к VI – VII векам. Получили его арабы и назвали «аль коголь», что означает «одурманивающий».
В средневековье в Западной Европе также научились получать крепкие спиртные напитки путем перегонки вина и других бродящих сахаристых жидкостей. Согласно легенде, впервые эту операцию совершил итальянский монах алхимик Валентиус. Испробовав вновь полученный продукт, и придя в состояние сильного опьянения, алхимик заявил, что открыл чудодейственный эликсир, делающий старца молодым, утомленного бодрым, тоскующего веселым. С тех пор крепкие алкогольные напитки быстро распространились по странам мира. Не миновали они и нашу страну. Бытует мнение, что пьянство является якобы старинной традицией русского народа. Русский историк и этнограф, знаток обычаев и нравов народа, профессор Н.И.Костомаров (1817-1885) полностью опроверг это мнение. Он доказал, что в древней Руси пили очень мало. Лишь на избранные праздники варили медовуху, брагу или пиво, крепость которых не превышала 5-10 о. Чарка пускалась по кругу, и из нее каждый отпивал несколько глотков. В будни никаких спиртных  напитков не полагалось, и пьянство считалось величайшим позором и грехом. [1].
 С тех пор прошло  более ста лет. Но употребление алкогольных напитков не только не                          уменьшилось, более того мы наблюдаем безудержный рост больных алкоголизмом. За подтверждением мы обратились в Наркологическое отделение г. Тулуна, где предоставили следующие цифры (таблица 1) И  это не говоря о «неучтенных» пьяницах и просто злоупотребляющих алкоголем.
Таблица 1. Количество человек, стоящих на учете 

в Наркологическом отделении г. Тулуна.
	год
	Количество человек

	
	в возрасте  14-19 лет
	в возрасте до 30лет

	2002
	38
	119

	2003
	47
	181

	2004
	85
	242


Трудно сохранить невозмутимость  и спокойствие когда видишь, что с каждым годом , а может с каждым днем  это число увеличивается.  И самое страшное, что среди этого контингента подростки, и большинство лиц детородного возраста, что несет опасность для потомства. Ведь алкоголь считается одним из главных генетических факторов риска. 
2.2. Родители, дети, алкоголь.
Я провела  социологическое исследование в своем селе,   и анализ материалов подтверждает обоснованность сильной тревоги по поводу отношения к алкоголю. В результате проведенных опросов выявлена устойчивая тенденция к омоложению контингента потребителей алкогольных напитков. Опрос школьников показал, что 86% опрошенных испытали на себе действие алкогольных напитков. Причем около половины опрошенных учащихся узнали вкус спиртного к 14 годам, а некоторые даже раньше. (рис 1 )
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Рис.1 Диаграмма, характеризующая ответы учащихся на вопрос: 
В каком возрасте впервые попробовали спиртные напитки? ( % к числу опрошенных ).
Кому же дети обязаны своим первым знакомством с алкоголем? 
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Рис 2. Диаграмма, характеризующая ответы учащихся на вопрос: Кто впервые предложил испробовать спиртные напитки? (% к числу опрошенных)
 Складывая величины, узнаю, что добрая половина школьников впервые получили спиртное  не только при попустительстве, но из рук этих взрослых, среди которых папы и мамы. Такая вопиющая безответственность не только достойна осуждения, но и заслуживает самой строгой кары. Но вот, что можно сказать с большей долей уверенности: когда юные из рук взрослых получают алкоголь, здесь обычно нет злонамеренного спаивания детей, тем более своих собственных. Сказывается давняя и трудно искоренимая привычка взрослых находить поводы для пьянства. Как нельзя  подходят слова английского поэта Роберта Берна:
Для пьянства есть такие поводы:

Поминки, праздник, встреча, проводы,

Крестины, свадьба и развод,

Мороз, охота, Новый год,

Выздоровленье, новоселье,

Печаль, раскаянье, веселье,

Успех, награда, новый чин,

И просто пьянство -  без причин.

(Перевод С.Я. Маршака)

Другая часть опрошенных подростков приобщилась к употреблению спиртных напитков в компании друзей.  И опять это результат того, что многие мальчики и девочки предоставлены самим себе, у родителей на детей времени не хватает.
 Почему же в наш век всеобщей грамотности и достаточно высокого образовательного уровня населения некоторые родители не задумываются о том, какой непоправимый вред они могут причинить  своим детям.  Объяснить  это можно следующим образом.  Есть немало родителей, которые стараются не замечать или не видят в этом проблемы. Другие родители настолько пристрастились к спиртному, что им не до раздумий о детях. Именно в таких  в семьях, которые мы называем «неблагополучные» вырастают дети, которые впоследствии становятся алкоголиками.
 Видный русский психиатр Е.Б. Рич изучил 2500 семей, злоупотребляющих алкоголем. В этих семьях было 10 804 ребенка, из которых впоследствии стали алкоголиками 4760 человек, т.е. около половины (точнее 44%). А вот другие, более свежие данные. Московский психиатр Б. Щукин наблюдал за судьбой 156 детей, чьи родители злоупотребляли спиртными напитками, у 43 человек (27, 6%) отмечен хронический алкоголизм. [3]. Чтобы это увидеть, не обязательно быть психиатром, в моем селе таких примеров наберется добрый порядок. Когда-то, сегодняшние  алкоголики  тоже были детьми, а теперь их собственные дети давно перестали быть для них радостью жизни (приложение 3).
Нельзя гарантировать, что завтра, глядя на своих родителей,  эти дети не изберут тот же путь пьянства., тем более что алкоголизм процветает в подростковой среде (табл.1)
Чтобы не быть  голословным, в ненавязчивой беседе  с родителями попыталась найти ответ на  вопросы. Почему же дети к своему совершеннолетию знают вкус спиртного и его употребляют? По какой причине злоупотребляют алкоголем взрослые? Надо отдать должное опрошенным родителям они критически оценили поведение родителей, т.е. свое собственное. Результаты на первый вопрос были следующими : 
            1.Много торговых  точек, где свободно можно купить спиртные напитки– 32%

      2.Берут пример со своих родителей – 41%

3.Дружат с ребятами  старшего возраста. – 17%

4.Хотят казаться взрослыми. – 21%

5.Из-за любопытства. – 13%

6.Потому что не ведется работа по борьбе с пьянством. - 48%
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Рис.3. Диаграмма, характеризующая ответы родителей на вопрос: Почему же дети к своему совершеннолетию знают вкус спиртного и его употребляют? ( % к числу опрошенных)
Одна треть родителей ответили, что стало много торговых точек, где свободно можно приобрести спиртные напитки. Весомая часть опрошенных  родителей считает, что сами родители, не только не занимаются воспитанием неприязни к алкогольным напиткам, а напротив показывают пример обратного свойства. Большинство родителей считают, что не ведется активная работа по борьбе с пьянством.
Тогда возникает вопрос. Кем должна вестись эта работа? И какой она должна быть? Давайте вспомним время, когда в стране был установлен так называемый сухой закон. К чему это привело? Распространению самогоноварения, к спекуляции и незаконной продаже спиртных напитков, росту числа заболеваний и отравлений в результате потребления алкогольных напитков, приготовленных кустарным способом. Какой же выход? Трудно здесь предложить ноу-хау. 

 На мой взгляд, именно родители должны быть  активными проводниками осуществления идей о трезвости как норме жизни. И это должны быть не запреты, уговоры, убеждения, а личный пример трезвости родителей. Но даже в моем небольшом селе все  чаще на улице встречаешь взрослых в неприглядном состоянии.  А ответом  на заданный мною вопрос,  почему пьют люди, был в большинстве случаев таким: что еще делать? Трудно понять и оправдать таких взрослых, за плечами которых уже может быть полжизни, а они не знают, что делать, как правильно жить? Но попробую.  Раньше они спешили  утром на работу, а теперь в поисках новой порции пьянящего зелья.  Совсем недавно им нужно было возделывать поля, выращивать урожаи, ухаживать за животными. Но коллективные хозяйства распались, и много людей осталось не у дел. Кто-то смог найти выход из положения, а кто-то пошел по пути наименьшего сопротивления, превращаясь в пьяниц.  И рост числа такой категории людей я думаю, в какой то мере связан с потерей работы.  
Таким образом, анализ  социологических  исследований и данные наркологического отделения подтверждают обоснованность сильной тревоги по поводу отношения детей и их родителей к алкоголю. Необходимо прилагать все усилия к тому,  чтобы трезвость была нормой жизни для взрослых, а их дети  росли здоровыми и в дружных  семьях.  Для этого нужно, хотя бы чтобы у взрослых была постоянная работа и стабильный заработок.
2.3 Этанол – топливо «будущего».
 Важнейшей сферой применения этанола, должно стать производство добавок для моторных топлив и самих топлив.
Объяснить это можно следующими причинами.
Первая - приближение эры исчерпания нефтепродуктов. По прогнозам, в России разведанных запасов нефти  осталось примерно на 40 лет. В то время как потребление автомобильных бензинов возрастает с каждым днем. Это связано с увеличением числа автомобильного транспорта.

Для сравнения по нашему району в течение последних трех лет  в Регистрационном отделении при Тулунском ГРОВД было зарегистрировано: 2002 год – 5248 машин
                                                                                    2003 год – 5620 машин
                                                                                    2004 год – 6040 машин.
Следовательно, кардинальные изменения ожидают, прежде всего, рынок моторных топлив, причем не только количественные и по ассортименту, но и по качественным характеристикам. Если в 1998 году в России потребность в автобензинах различных марок составляла около 24 млн. тонн, то на рубеже 2005 года объем потребления оценивается в 32 млн. тонн.  Можно предположить каким будет спрос на бензин к 2010году.
Вторая причина – это снижение негативного влияния автомобиля на окружающую среду.

Вклад автотранспорта в суммарный выброс загрязняющих веществ в атмосферу крупных городов составляет более 80% от общего количества вредных выбросов. Отработанные газы двигателей внутреннего сгорания содержат около 200 компонентов. Период их существования длится от нескольких минут до 4-5 лет. 
Ежегодный экологический ущерб от функционирования автотранспортного комплекса России оценивается приблизительно в 37 млрд. долларов.

Известно, что заболеваемость легочными и сердечными болезнями соответствует росту загрязненности атмосферы. Использование этилированного бензина ведет к стойкой свинцовой интоксикации человека и особенно пагубно сказывается на здоровье детей, вызывая задержку умственного и физического развития,  анемию и нарушение деятельности центральной нервной системы. 
Весь здравомыслящий мир, где о здоровье народонаселения заботятся реально, идет по пути улучшения экологических показателей моторных топлив и предъявляет к ним все более жесткие требования в части оксигенатных добавок, т.е. таких добавок, от которых выброс двигателей внутреннего сгорания (ДВС) становится безвредным. Такой добавкой является спирт этиловый. 

Этанол, являясь прекрасным антидетонатором, может заменить существующие добавки и присадки. Антидетонационные свойства этилового спирта были известны давно, он использовался в качестве антидетонатора еще в начале XX века компанией Форд. Открытие уникальных аналогичных свойств у тетраэтилсвинца (ТЭС, или этиловой жидкости) в 1921 году временно решило проблему поиска антидетонатора, но создало при этом значительные экологические проблемы, Так, уже в 1923 году на его применение Министерством здравоохранения был наложен запрет, который через год был снят: в то время не было альтернативы.

Возобновление интереса к спирту произошло в конце 70-х в связи с первым глобальным энергетическим кризисом. Этанол содержит 35% кислорода, что значительно повышает степень сгорания бензинов, уменьшая, в первую очередь, содержание СО (угарного газа) и летучих соединений. Этанол, являясь прекрасным антидетонатором,  может заменить существующие добавки и присадки.[2]
Чрезвычайно важным, можно сказать глобальным, является положительный эффект использования этанола в качестве топлива, так как выделяемый при его сжигании СО2  имеет первичное атмосферное происхождение. То есть его могут опять ассимилировать растения, которые в будущем, станут источником получения топливного этанола. В то время как при использовании ископаемого топлива выделяется СО2  , является дополнительным источником пресловутого парникового эффекта.
И наконец что немаловажно спирт является возобновляемым источником сырья, и цены на него будут снижаться по мере развития  новых энерго- и ресурсосберегающих технологий. В то же время добавление 1 части спирта в бензин ведет к экономии 3 частей нефти. 
Использование этилового спирта  в качестве добавки к топливам возможно без изменения конструкции двигателя.
2.4 Мировой опыт применения этанола в качестве добавки к топливу.
 На сегодняшний день мировыми лидерами в производстве топливного этанола являются  Бразилия и США.

 Государственная программа по расширению производства этанола реализуется также в Канаде. Подобную программу готовит Европейский Союз (ЕС).

 Раньше в Бразилии производили в основном безводный этанол, служивший топливом для автомобилей со специальными двигателями. Но в последнее время Бразилия использует в качестве топлива смеси, в которых содержимое этанола составляет 26% в бензине и 3% — в дизельном топливе. Такие смеси не требуют изменений в конструкции двигателей внутреннего сгорания и дизельных двигателей.

Китай планирует переходить с бензина на этанол в национальных масштабах. Уже в ближайшее время власти начнут масштабную кампанию по развитию производства этанола из зерна по всей стране. Причиной подобного шага является стремительный рост цен на нефть и нехватка электроэнергии в крупных городах на юге страны. Кроме того, широкое использование этанола позволит улучшить экологическую ситуацию в преддверии Олимпиады-2008 в Пекине. 

В странах СНГ лидером в этом направлении является Украина. Семь спиртовых заводов Украины перешли на производство топливного этанола из сельскохозяйственного сырья. 
Как же обстоит дело у нас в России?
Правительство Москвы разрабатывает программу по использованию спирта в автомобильном топливе. Подготовлены рекомендации для Правительства Российской Федерации «Всесоюзным научно-исследовательским институтом нефтепродуктов» по использованию спирта в автомобильном топливе. На ЗАО «Нефтехимия» разработана программа «Топливный биоэтанол»

 На ЗАО «Химсинтез» разрабатывается нормативная документация на новое топливо, которое в России назвали  «Бензанол». Президент данной компании доктор технических наук, профессор, академик РАЕН Виктор Владимирович Макаров считает: «Мы, как никто другой, заинтересованы в будущем этилового спирта – постоянно находим новые сферы применения спирта; занимаемся разными направлениями: парфюмерией, составом для обработки газовых и нефтяных труб, хладоносителями… Но главным должно стать его применение в топливной сфере.  И в этом плане  мы очень надеемся на трезвое понимание проблем государством». [9]
  Ведь  сегодня  мы – единственная в мире страна, которая обладает многолетним опытом, производства этанола  по гидролизным технологиям, позволяющим обеспечить утилизацию растительных отходов других отраслей промышленности и сельского хозяйства.
Таким образом,  мировой опыт применения этанола в качестве добавки к топливу, а также наработки наших Научно Производственных Объединений  свидетельствуют о том, что за данной областью применения будущее топливной энергетики.

Более того,  перевод большей части спиртовых производств на выпуск топливного этанола, обеспечит полную загрузку производственных мощностей, положительно повлияет на развитие сельхозпроизводства, т.е. позволит решить ряд проблем: экономических, экологических и социальных.

Глава 3. ОАО «Тулунский гидролизный завод»

ОАО «Тулунский гидролизный завод» - уникальное микробиологическое предприятие, которое перерабатывает практически любое растительное сырье (отходы деревоперерабатывающей промышленности и сельского хозяйства). История завода тесно связана с историей нашей страны. В тяжелейших условиях военных лет, в самый трудный, переломный период – в 1942 году, исходя из возросшей потребности в этиловом спирте для оборонной и медицинской промышленности, правительством было выдано задание на проектирование Тулунского гидролизного завода. 
Местоположением его выбрано живописное место в излучине реки Ия. Обосновано это наличием гидролизного сырья, близким расположением месторождения угля и примыканием к железнодорожным путям. Строительство завода началось в 1949 году в труднейших условиях восстановления народного хозяйства после военной разрухи. В 1955 году в строй вступила ТЭС завода.  Образно говоря, забилось сердце завода, а можно и не без преувеличения сказать, что ТЭЦ – сердце всего поселка строителей и гидролизников и до сегодняшнего дня(приложение 4)

Поскольку появилось тепло и свет, необходимое в первую очередь для жизнедеятельности  микроорганизмов, без которых невозможна выработка продукции гидролизного завода, в 1956 году начинается процесс пуска станций и отделений Главного корпуса по выработке спирта.  В 1956 году первая очередь завода бала пущена в эксплуатацию. В начале  1956 цех  выработал первые порции этилового спирта – 230 дал (приложение 5).Но в связи с тем, что во время пуска было выявлено очень много недостатков в технологической схеме согласно проекта, а главное из-за неготовности очистных сооружений к очистке производственных стоков, завод был остановлен в сентябре месяце. Все усилия коллектива были направлены на строительство очистных сооружений.


И наконец в октябре месяце 1956 года завод приступил к нормальной выработке продукции – спирта.


Наблюдая за ходом работ освоения и увеличения выработки продукции, которая составила уже 600 тыс. дал,  Государственная комиссия произвела приемку завода  в постоянную эксплуатацию в сентябре месяце 1959г.


В 1961 году  утверждено задание на проектирование и реконструкцию завода с расширением выпуска и ассортимента продукции, т.е. решалась задача  комплексной переработки растительного сырья.

Была установлена мощность завода:

· Спирта этилового – 700 тыс. дал;

· Дрожжи кормовые – 10936 тн.;

· Фурфурол – 400 тн;

· Углекислота – 3450 тн.
Сегодня завод имеет  2 технологические линии получения моносахаридов для производства этанола:

· гидролиз сырья разбавленной серной кислотой;

· ферментативный гидролиз зерна.    

Сырьём для производства этанола  служат:
· при гидролизе сырья разбавленной серной кислотой – отходы дерево-обрабатывающей промышленности (щепа, стружка, опилки).

· при ферментативном гидролизе – пшеница 5 класса (зерно, непригодное для пищевых целей), рожь, ячмень, овес, просо.

С пуском  отделения ферментативного гидролиза на заводе создалась потребность в зерне (36 тыс. тонн. зерна в год).  Для стабильной работы предприятия необходима гарантированная поставка зерна . Ведь производство этанола – непрерывный технологический процесс. Вот оно решение занятости сельского населения. В нашем селе имеется много заброшенных и неиспользованных земель, а также рабочих рук, желающих возделывать эти земли и получать хорошие урожаи, а значит сырье для производства этанола. Более того, при производстве этанола  побочными  продуктами производства являются: дрожжи кормовые  -обязательная белковая биотехнологическая ценная добавка в корма, содержит витамины группы В и в этом отношении превосходит все белковые корма, в том числе рыбную муку. Используют при производстве комбикормов, а также в качестве добавки в кормовые рационы сельскохозяйственных животных; барда – это дешевый и полноценный по составу белково – витаминный кормопродукт с высоким содержанием витаминов группы В1, В12, аминокислот и белка, который дает поразительный эффект в виде привесов у свиней и надоев молока у крупно-рогатого скота.  Следовательно, можно возрождать животноводческие комплексы. Отходы производства: лигнин, шлам, активный ил, можно использовать как органическое удобрение.  
Казалось бы, проблема решена.  Завод работает на полную мощность, а значит, есть работа сельским жителям.

Однако вновь  в  стране сложилась ситуация, приведшая к появлению невостребованных мощностей производства технического спирта.  Именно в такой ситуации  оказался Тулунский гидролизный завод. В течение нескольких десятилетий происходило снижение выпуска продукции (таблица 2)

Таблица 2. Динамика выпуска продукции с 1980 года по 2004 год:

	Наименование продукции
	Единицы измерения
	года

	
	
	1980
	1990
	2004

	спирт  этиловый технический
	тыс. дал
	776,5
	674
	9

	дрожжи кормовые
	тонны
	8840
	4071
	-


Увеличение цены спирта и ужесточение режима его потребления (квотирование, лицензирование, специальное разрешение на поставку) для технических целей, резко снижает объемы сбыта и ведет к сворачиванию производства спирта, что неизбежно приводит к росту себестоимости. В этих условиях буквально единицы предприятий сохраняют рентабельное производство и держатся на «плаву». Все это может привести к негативным последствиям социального характера. [8] 
Перевод большей части спиртовых производств, в том числе и ОАО «Тулунский гидролизный завод» на выпуск топливного этанола, обеспечит полную загрузку производственных мощностей, что позволит решить социальную проблему в отрасли и на прилегающих территориях. (приложение 6,7)
3.1 Пути повышения рентабельности ОАО «Тулунский гидролизный завод»
ОАО «Тулунский гидролизный завод» – одно из крупнейших предприятий Иркутской области, на котором работает 984 человек, что составляет 8% от занятых  в материальном производстве  города. Страшно представить, если даже часть этих людей останется без работы в связи с нерентабельностью производства. Как это произошло  в моем селе из-за распада коллективного хозяйства.   В селе Гадалей проживает 1177 человек из них 548 – это трудоспособное население, но 329 человек (60%) на сегодняшний день безработные, люди, не имеющие средств к существованию. Но всегда есть выход. Одним из перспективных направлений должны стать мероприятия по подготовке к выпуску топливного этанола. Следующим шаг я  вижу в создании  интеграционного  объединения спиртового производства с предприятиями сельского хозяйства. Что будет затрагивать  интересы обоих предприятий. Предприятие сельского хозяйства будет снабжать  ОАО «Тулунский гидролизный завод» сырьем для производства этилового спирта. А сельские жители иметь работу и стабильный заработок, что, на мой взгляд, и мнение самих жителей немаловажно для нормального образа жизни. 
Другим направлением для развития Тулунского гидролизного завода может стать эффективное использование зернового сырья. Вся спиртовая промышленность России использует в зерне только крахмал, а 50% полезных веществ содержащихся в нем идет  в отходы. Существуют технологии позволяющие разделить зерно на крахмал и клейковину (глютен). В мировой практике глютен применяется в производстве кормов для сельскохозяйственных и домашних животных, напрямую используется в птицеводстве и животноводстве, а так же в качестве белкового наполнителя в пищевой промышленности.

Уникальная для России технология полной переработки зерна, позволяющая  использовать на 100% зерновые ресурсы, внедрена в Татарстане на Буинском спиртзаводе. Эта технология позволяет перерабатывать зерно и выпускать муку, клейковину, ценную белковую добавку для комбикормов [4].
Внедрение подобной технологии на нашем предприятии позволит обеспечить экологическую чистоту производства, сократить расход свежей воды и предотвратить сброс  неочищенных стоков. Возможно и применение такого побочного продукта спиртового производства как лигнин, в качестве топлива. Проблема топлива год от года не становится менее актуальной. Все чаще звучат предложения об использовании в виде топлива отходов промышленного производства.  За время производственной деятельности завода на хранилищах скопилось большое количество лигнина, который можно использовать как топливо, что позволит улучшить экологическое состояние в городе и районе и снизить себестоимость выпускаемой тепловой энергии. Для  внедрения данных направлений  необходима финансовая поддержка города и области. 
Таким образом,  основными направлениями развития спиртового  производства должны стать:
 -  производство спирта как добавка к топливу;
 - возрождение сельскохозяйственных предприятий ;

 -расширение производства кормовой базы, тем самым восстановление животноводческих  комплексов;
-возделывание  пустующих пахотных земель;
-создание новых рабочих места для сельского и городского населения.

3.2 Результаты химического эксперимента.
 ОАО «Тулунский гидролизный завод» выпускает спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300-87. Применяется в качестве растворителя в 
парфюмерно-косметическом производстве, бытовой химии, в медицинской промышленности (для наружного применения). Возможно ли применение такого спирта для изготовления спиртных напитков и как  добавку к топливу? Чтобы ответить на этот  вопрос провела  химическое исследование по следующим показателям: внешний вид; проба на чистоту, проба на окисляемость; определение массовой концентрации сивушного масла; проба на метиловый спирт, определение объемной доли этилового спирта.[5](приложение 8,9,10)
1. Внешний вид .

Метод основан  на визуальном сравнении в проходящем свете анализируемого спирта и дистиллированной воды.
Проведение анализа.

В две одинаковые по размеру и однородные по цвету стекла пробирки наливают по 10 мл : в одну – анализируемый спирт, в другую дистиллированную воду. Сравнивают содержимое пробирок в проходящем рассеянном свете, устанавливают различные отклонения от цвета и определяют наличие механических примесей в испытуемом спирте.
2. Проба на чистоту.
Метод основан на реакции посторонних органических примесей в спирте с концентрированной серной кислотой.
Проведение анализа.

10 мл помещают в мерную колбу вместимостью 50 мл,  при постоянном помешивании добавляем 10мл концентрированной серной кислоты. Смесь нагреваем до тех пор, пока не появятся пузырьки выходящие на поверхность жидкости с образованием пены.  В  течении 20-30 сек.  Охлаждаем и переливаем в пробирку. Сравниваем результат смеси с окраской спирта, а затем с окраской серной кислоты в аналогичных пробирках.  Смотрим сверху вниз в направлении оси пробирки на белом фоне. Окраска смеси совпадает с окраской испытуемого спирта и серной кислоты. Результат считается положительным. 
3. Определение окисляемости спирта.
Метод основан на визуальном сравнении интенсивности окраски испытуемого раствора, полученного после реакции окисления посторонних органических примесей в спирте раствором марганцовокислого калия, с типовым раствором.

Проведение анализа.

Цилиндр со спиртом погружаем в водяную баню при t =20 о       уровень воды должен быть выше уровня спирта в цилиндре.   Нагреваем в течение 10 мин. Затем доливаем 1мл 0,02% раствора КМпО4        закрываем пробкой и погружаем в водяную баню   и выдерживаем пока не изменится окраска. Окраска изменилась с красно-фиолетовой на желто-розовую в течение  12 минут.        

  4.Определение массовой концентрации сивушного масла. 
Метод основан на реакции присутствующих в анализируемом спирте высших спиртов с раствором салицилового альдегида в присутствии серной кислоты.

Проведение анализа.

В две пробирки вместимостью50 мл  наливаем 10 мл концентрированной серной кислоты и осторожно по стенке пробирки добавляем 1 мл спиртового раствора салицилового альдегида.  В одну из пробирок добавляем 5 мл испытуемого спирта, а в другую 5 мл соответствующего типового раствора. Пробирки закрывают пробками и выдерживают в течение 20 минут при комнатной температуре. Образовавшуюся окраску растворов визуально сравниваем на белом фоне с окраской соответствующего типового раствора сивушного масла. Окраска испытуемого раствора должна совпадать с окраской типового раствора сивушного масла. 
5. Проба на метиловый спирт.

Метод основан на реакции окисления метилового спирта марганцовокислым калием и серной кислотой с образованием формальдегида, образующего окраску в результате взаимодействия с фуксинсернистым реактивом II
Проведение анализа.
В одну пробирку помещаем  1 мл испытуемого спирта, а в другую 1мл соответствующего типового раствора метилового спирта. Затем в каждую пробирку приливаем по 5 мл 1% водного  раствора марганцовокислого калия и по 1мл раствора серной кислоты, разбавленной в 2 раза дистиллированной водой. Пробирки выдерживаем при комнатной температуре в течение 3 минут. Затем в каждую пробирку доливаем по 1мл насыщенного раствора щавелевой кислоты. Когда окраска станет светло – желтой, из бюретки добавить 1мл концентрированной серной кислоты и после обесцвечивания раствора добавить 5мл фуксинсернистого реактива II . Выдерживаем при комнатной температуре 35 минут. Окраска раствора должна совпадать с окраской соответствующего типового раствора метилового спирта (таблица 3)
Таблица 3. Результаты химического эксперимента.
	№
	Показатель
	Норма
.
	Полученное значение

.

	1
	Внешний вид
	Прозрачная бесцветная жидкость  без посторонних частиц с характерным запахом, запаха посторонних веществ нет.
	Прозрачная бесцветная жидкость  без посторонних частиц с характерным запахом, запаха посторонних веществ нет.

	2
	Проба на чистоту
	Должен выдерживать испытание. 


	Испытание на чистоту выдержал. 



	3
	Определение окисляемости спирта, мин
	15
	12

	4
	Определение массовой концентрации сивушного масла мг/дм3
	4
	10

	5
	Проба на метиловый спирт
	Должен выдерживать испытание
	Окраска испытуемого раствора. более интенсивная , чем соответствующего типового раствора.

	6
	Объемная доля этилового спирта. %
	96,0 – 96,2
	95, 57


Вывод. Спирт этиловый ректификованный технический  соответствует по физико-химическим показателям норме. Пригоден для применения в качестве растворителя в парфюмерно-косметическом производстве, в бытовой химии, в медицинской промышленности (для наружного применения). 
Запрещается применение спирта этилового ректификованного технического для изготовления алкогольной продукции, так как не соответствует норме питьевого спирта по следующим показателям: окисляемость, содержание сивушных масел, пробы на метиловый спирт. Объемная доля этилового спирта 95,57% по массе основного вещества. Если применять данный спирт как добавку к топливу возникает вероятность расслаивания топливной смеси с появлением водноспиртового слоя.  Это  приведет к снижению октанового числа и повышению вероятности повреждения двигателя, особенно в зимнее время. Следовательно, применение этанола в качестве компонента моторного топлива требует более глубокого удаления воды, то есть  его дегидратации или абсолютирования. Это можно осуществить методами ректификации. (приложение 11). Для России одним из наиболее приемлемых с технологической и экологической точек зрения способом получения абсолютированного этанола является азеотропная ректификация с использованием двух ректификационных колонн, работающих при различном давлении. [8] 
По мнению руководителей ОАО «Тулунский гидролизный  завод» аппаратурное оформление  завода позволяет с небольшими доработками приступить к выпуску топливного этанола.
Заключение.
 Таким образом, анализ литературы и данные проведенных исследований, изучение опыта в других странах позволили сделать вывод, что производство этанола – это одно из крупнотоннажных промышленных производств основного органического синтеза.  Этиловый спирт находит применение в различных отраслях народного хозяйства. Мировое производство в 2004 году этанола составило почти 32 млрд. литров, пищевого этанола (спирт, необходимый для производства спиртных напитков) произвели около 4 млрд. литров, этанола, используемого в химической промышленности, - 8 млрд. литров. Более половины мирового производства этанола используется в качестве добавки к топливу для двигателей внутреннего сгорания и лишь около 15% для производства спиртных напитков. Но,  несмотря на то, что производство спирта для алкоголя остается неизменным с 1982 года, проблема алкоголизма не только не исчезла, а наоборот приобрела более серьезный оборот. Об этом свидетельствуют данные социологического исследования, проведенные в моем селе и данные наркологического кабинета г. Тулуна. Одной из причин массового алкоголизма населения я нахожу  в том, что большинство людей не имеет работы. Жизненный уровень населения оставляет желать лучшего. Выходом из такой ситуации  является создание объединения спиртового производства и сельского хозяйства. Что будет затрагивать интересы обоих предприятий. Предприятие сельского хозяйства будет снабжать  ОАО «Тулунский гидролизный завод» сырьем для производства этилового спирта. А сельские жители иметь работу и стабильный заработок, что, на мой взгляд, и мнение самих жителей немаловажно для нормального образа жизни. Но нужно отметить, что сегодня в России с этиловым спиртом сложилась парадоксальная ситуация, которая имеет место и на нашем гидролизном заводе. В стране мощности по выпуску технического этилового спирта оказались невостребованными, что ведет к проблемам социального характера. Важнейшей сферой его применения, без сомнения, должно стать производство добавок для моторных топлив и самих топлив. В этом случае все проблемы спиртовой отрасли будут решены. Надо отметить, что это путь решения не только отдельно взятой отрасли, но и других, более важных для государства – общероссийских.
 Во-первых люди перестанут травиться водкой из технического спирта, непригодного для изготовления алкогольной продукции. 
Во-вторых, топливная промышленность получит добавки, позволяющие производить экологически чистые высокооктановые моторные топлива. А сегодня в связи с введением новых требований к выхлопу автомобильных двигателей, это очень актуально. 
В-третьих, это реальный путь экономии углеводородных ресурсов страны. И наконец, производство топливного этанола на ОАО «Тулунском гидролизном заводе» затрагивает интересы моего села, так как способствует развитию сельского хозяйства, а  значит занятости населения и как следствие этого трезвость для многих станет нормой жизни.
В рамках данной работы не представилось возможным рассмотреть все области применения этилового спирта. Требует более полного решения проблема алкоголизма как одна из самых страшных «болезней» современного общества. 
Вопрос не в том производить  или нет этиловый спирт, а в том, чтобы найти такие пути применения этого соединения, которые  служили во благо человека и всего общества.

«Научно – технический прогресс не принесет счастья, если не будет дополняться чрезвычайно глубокими изменениями социальной, нравственной, культурной жизни человека»

                                                          (А.Д.Сахаров)
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Провели социологическое исследование учащихся 


5 – 11  классов, поставив следующие вопросы: 





1 В каком возрасте впервые попробовали спиртные напитки? 





2.Кто впервые  предложил  отведать алкогольные напитки?


А) в семье


Б) в компании друзей


В) самостоятельно, ради интереса. 
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