Школа № 15 с углубленным изучением отдельных предметов
Исследовательская работа
«Сравнительное геоботаническое описание участков леса двух природных зон испытывающих сукцессионные изменения»  

                                                         Работу выполнила:
                                                         Орлова Екатерина 
                                                                 ученица 8«А» класса школы №15 
                                                                 с углубленным изучением отдельных
                                                                  предметов г. Нижнекамска 

                                                                  Республики Татарстан  


Руководитель:                                                                                                                                                                                                 
                                                          Орлова Е.В. 
                                                                  учитель биологии I квалификационной
                                                                  категории школы №15 с углубленным 

                                                                  изучением отдельных предметов 

                                                                  г. Нижнекамска Республики Татарстан                     
Нижнекамск, 2005
Содержание
I. Введение                                                                     - 3                                                     
II. Сравнительное геоботаническое описание участков леса двух природных зон испытывающих сукцессионные изменения                                        - 4                                    
1. Методика изучения сукцессии и геоботанического              описания леса                                                                          - 4                                     

2. Характеристика сукцессий                                                    - 5                                                  
3. Сукцессионные изменения исследуемых участков леса    - 7    
4. Сравнительная геоботаническая характеристика

     исследуемых участков леса                                                   - 8 
     А. Характеристика участка леса подзоны южной тайги    - 8
     Б. Характеристика участка широколиственного леса       - 10
     В. Сравнение и прогноз                                                        - 11                                  
III. Общие выводы                                                                      - 13                                                           
IV. Приложение                                                                          - 14                                                       
V. Литература                                                                            - 18          
I. Введение

     Земная поверхность на всем своем протяжении покрыта растительностью. Если какой-нибудь участок земной поверхности в силу действия тех или иных причин оголяется, он сразу же заселяется растениями.
     Видовой состав биоценоза определяется не только условиями среды и конкуренцией, но и способностью видов к совместному существованию, сложившемуся исторически.

     Над этой темой  работа идет второй год. Прошлым летом я занималась геоботаническим исследованием участка леса испытывающего сукцессионные изменения находящегося в подзоне южной тайги (центральная часть Кировской области). Летом этого года я вместе со своим руководителем провела геоботаническое исследование участка леса также испытывающего сукцессионные изменения, но теперь уже находящегося в зоне широколиственных лесов (район г. Нижнекамска Республики Татарстан).

     В этой работе сравниваются процессы вызывающие сукцессии и механизмы их протекания; делается прогноз о состоянии растительного сообщества в будущем.

     Работа будет интересна тем, что позволяет лучше понять процессы происходящие в природе и законы, которым подчиняются эти процессы.  
     Цель работы: Сравнить сукцессионные изменения происходящие в растительных сообществах принадлежащих к двум природным зонам
     Задачи: 

1. Выяснить историю появления изучаемых сукцессий.
2. Сделать геоботаническое описание участков леса подзоны южной тайги и широколиственного леса, используя специальные бланки.
3. Сравнить участок леса южной тайги с участком широколиственного леса. 
4. Сделать выводы об особенностях сукцессионных изменений на данных территориях. 
5. Сделать прогноз о дальнейшей судьбе растительных сообществ на изучаемых территориях.
II. Сравнительное геоботаническое описание участков леса двух природных зон испытывающих сукцессионные изменения

1. Методика изучения сукцессии и геоботанического описания леса

     Для изучения сукцессионных изменений использовался в основном визуальный метод исследования. При беседе с местными жителями и работниками лесничества нам удалось узнать историю появления изучаемых участков леса. При работе с литературой выяснено, какая растительность должна существовать на данных территориях. Сделано несколько фотоснимков показывающих состояние растительности в настоящее время.
     При помощи глазомерной съемки был сделаны планы изучаемых территорий. Расстояние измерялось шагами.  
     Для описания леса было использовано маршрутное изучение фитоценозов, т.е. использовался метод пробных площадок. Для изучения леса закладываются площадки 50x50 кв.м. Площадки должны быть заложены таким образом, чтобы они показывали типичные признаки фитоценоза. Их закладывают буквой Z, если изучаемая территория довольно большая, или таким образом, чтобы они повторяли форму профиля, если территория узкая и вытянутая. 

     Изучение каждой площадки проводилось визуальным методом с помощью рулетки, атласа-определителя, лопаты и фотоаппарата. В результате по каждой микротерритории был заполнен бланк описания леса. В этом бланке указывалось географическое положение участка, макро-, мезо- и микрорельеф, давалось описание почвы по горизонтам и характер растительности, а именно – общая характеристика древостоя, кустарникового яруса, травяного и кустарничкового, мохового и лишайникова  покрова, отмечалось наличие эпифитов, влияние человека и давались общие замечания (приложение). При описании растительности обязательно отмечалось обилие по шкале Друде, фенологическая фаза и характер произрастания.
     Для наглядности было сделано несколько фотоснимков.     

2. Характеристика сукцессий

     Сукцессия – процесс развития сообщества. При этом различают первичную сукцессию, подразумевая под нею формирование нового биоценоза на первично свободном субстрате, и вторичную сукцессию, т.е. последовательную смену одного биоценоза другим, более совершенным в энергетическом отношении.
     Для возникновения нового сообщества необходимо появление свободного пространства, в силу тех или иных обстоятельств лишившегося растительности и животного населения; таковы оползень, обрыв, отмель, обнаженные пески, застывший лавовый поток, не говоря и биотопах антропогенного происхождения, например свежая лесосека, распаханная целина, намывная полоса морского побережья, искусственное водохранилище и т.п.

     В подобных случаях мы можем проследить весь ход постепенного заселения такого опустевшего места растениями и животными и постепенного формирования биотического сообщества, соответствующего местным условиям. При этом различают несколько последовательных стадий, в которых ведущую роль неизменно играют растения. Они первыми на стадии миграции внедряются в свободное пространство либо с помощью расселяемых ветром диаспор, либо посредством разрастания подземных вегетативных органов тех растений, которые сохранились по соседству.
     Элементарный биоценоз возникает на той стадии, когда растения образуют достаточно сомкнутую пионерскую группировку, начнут взаимодействовать друг с другом, а под их пологом станут формироваться своеобразные фитоклиматические условия и начнется процесс образования почвы. Однако на этой стадии колонизации видовой состав растений ещё случает, неустойчив. А их группировка носит сугубо временный характер. Она как бы служит основой для появления нового, более требовательного к среде обитания сообщества растений, обладающего известной ярусностью и горизонтальной структурой. Этот процесс формирования и изменения не прекращается и далее. Он создает условия для появления сперва случайных, а потом постоянных обитателей из числа беспозвоночных животных-фитофагов. А те, в свою очередь, привлекают консументов-зоофагов.
     Так, шаг за шагом, на прежде безжизненном пространстве возникает сложно скомпонованный биогеоценоз, который обладает гармоничной структурой, характеризуется глубокими взаимными связями его членов. Но и вполне сформировавшийся биогеоценоз продолжает свое сукцессионное развитие. Стимулом тому служат различные внутренние и внешние причины. 

     С какой бы отправной позиции ни началась сукцессия, она рано или поздно неизбежно приведет к формированию биоценоза, в полной мере соответствующего климату данного региона. Это будет стадия климакса, или завершающей формации, по достижении которой дальнейшее развитие биоценоза приостанавливается и возобновляется лишь под влиянием толчка извне, при условии существенного изменения среды обитания – климатического режима, пожара, вмешательства человека и т.д. 

     Широкое распространение имеют вторичные сукцессии, являющиеся следствием хозяйственной деятельности человека. В лесной зоне они вместе с тем демонстрируют возрастную динамику биоценоза, определяемую возрастом и ростом древесно-кустарниковой растительности. Таков процесс восстановления лесного биогеоценоза на месте вырубленного елового леса. В этом случае мы становимся свидетелями развития сперва редкой, а затем сплошной поросли и подроста лиственных древесных пород и кустарников – осины, березы, ивы, серой ольхи, и др. Под их пологом находят приют молодые елочки, которые иначе бы погибли от заморозков. С возрастом они перегоняют в росте лиственные породы, а затем вытесняют их и, наконец, занимают господствующее положение. Так, в конечном счете, спустя 100-150 или более лет восстанавливается типичный еловый лес со свойственной ему структурой и видовым составом. 1 
________________________________
1 Новиков Г.А. Основы общей экологии и охраны природы. - Ленинград, 1979. – с.225-230
3. Сукцессионные изменения исследуемых участков леса

     Первый участок леса принадлежащий к подзоне южной тайги находится в 80 км.  севернее г. Кирова. С трех сторон он окружен шоссейными дорогами и с одной стороны просекой с линией электропередач. Территория сложена древнеаллювиальными песками, появившимися в результате таяния ледника, на которых находятся подзолистые почвы бедные питательными веществами. Для данного участка характерны сосновые боры. Они принадлежат к интразональной растительности, не свойственной данной подзоне.
     В результате расспросов местных жителей было выяснено следующее: в 1938 году очень большая территория, в т.ч. и та на которой находится изучаемый участок, выгорела. Сейчас постепенно восстанавливается зональная растительность, которой не более 66 лет. 
     Сукцессия происходит классическим способом. В настоящее время верхний ярус занимают светолюбивые растения – это береза и сосна, а нижний – ель. Подлесок сильно изрежен  и представляет собой небольшое число рябин и можжевельника. Травяной покров не густой. Хорошо развит напочвенный покров изо мхов и лишайников.

     Участок находится вблизи от населенного пункта, поэтому в большой степени испытывает антропогенное влияние. Это проявляется в ломаных ветках, спиленных деревьях, наличием пней, дорожной колеи и ободранной коре деревьев. 

     Второй участок леса, принадлежащий к зоне широколиственных лесов, находится на западной окраине г. Нижнекамска РТ в районе больничного городка. Весь лес находящийся в районе г. Нижнекамска лесничеством разделен на кварталы и нам для изучения был предложен 10 квартал этого леса, как наиболее соответствующий теме изучения. Изучаемая территория находится на надпойменной террасе р. Камы и сложена аллювиальными отложениями, на которых образовались серые лесные почвы. На таких сухих супесчаных почвах с хорошо выраженным гумусовым горизонтом со временем появились сосновые боры, которые также относятся к интразональной растительности не свойственной данной подзоне.
     В результате беседы с инженером по защите леса Нижнекамского лесхоза Ахатовым Р.А. было выяснено, что во время войны сосновые леса частично были вырублены, так как имели большое строительное значение. В настоящее время на этой территории постепенно восстанавливается зональная растительность, которой около 60 лет. Так же как и в первом случае сукцессия происходит классическим способом. Верхний ярус занимают светолюбивые широколиственные породы деревьев – липа, клен, дуб, вяз, сосна. Хорошо развит кустарниковый ярус и под пологом деревьев растет ель. Очень густой травяной покров. Плохо развит напочвенный покров изо мхов и лишайников. Участок находится вблизи от населенного пункта, поэтому испытывает антропогенное влияние.
4. Сравнительная геоботаническая характеристика исследуемых участков леса
А. Характеристика участка леса южной тайги
     Для того чтобы дать характеристику исследуемого участка леса, мы заложили 9 пробных площадок общей площадью чуть более 2 гектар. Площадки были заложены буквой Z . 

     Макрорельеф описываемой территории – это полого всхолмленная равнина; мезорельеф – верхняя часть полого всхолмленной равнины; микрорельеф ровный. Увлажнение атмосферное и грунтовое. Почва подзолистая песчаная и супесчаная. Мощность почвенного слоя 10–15 см. Самый плодородный гумусовый горизонт - 5-8 см. Такие почвы имеют ряд отрицательных свойств – высокая кислотность, бедность органическими веществами и элементами минерального питания. Доказательство этому – наличие хвощей.  
     Общая характеристика растительности. 
     В подзоне южной тайги, леса, объединяемые в группу ельников-зеленомошников, составляют зональный тип растительности. Возобновление основной породы удовлетворительное. Подлесок редкий. Он составлен рябиной, можжевельником обыкновенным, иногда и шиповником коричным. В травяно-кустарничковый ярус входят такие растения как черника, лесной и луговой хвощи, образующие первый ярус. Ниже располагается ярус папоротников – голокучника Линнея и телиптериса букового, брусники. Последний ярус занимают майник двулистный, кислица обыкновенная, седмичник европейский. Довольно обычны в таких лесах костяника, плауны годичный и булавовидный, княжик сибирский. На бедных песчаных почвах растет сосна, вытесняющая ель, относящаяся к интразональной растительности. На повышенных участках рельефа развиваются боры, относимые к группе боров-беломошников. Подлеска в таких лесах нет, иногда его заменяют редкие кусты ракитника и можжевельника. Травяной покров отличается крайней разреженностью. Здесь можно встретить лишь ястребинки зонтичную и волосистую, сушеницу лесную, бруснику и кошачью лапку. Зато хорошо развит напочвенный покров из лишайников и мхов. Лишайники создают своеобразный беловато-сероватый фон, по которому кое-где разбросаны ярко-зеленые пятна мхов. На свежих почвах с хорошим дренажем бор-беломошник сменяется бором-зеленомошником. Здесь доминирующая роль в напочвенном покрове принадлежит зеленым мхам. В травяном покрове становятся характерными грушанка зеленоватая, зимолюбка зонтичная, плаун сплюснутый, брусника, линнея северная. 1 
________________________________
1 Шеклеин С.Л., Шернин А.И. Природа Кировской области. – Киров, 1960. – с.123-125
     Характеристика растительности изучаемой территории.

     Сомкнутость крон древостоя первого яруса составляет примерно 0,6, а второго яруса – 0,3. Среднее расстояние между деревьями -1,5 метра. Первый ярус образуют береза и сосна, которые имеют высоту примерно 18-20 метров. Средний диаметр ствола березы 20 см, а максимальный – 25 см, у сосны – средний – 30 см, а максимальный 45 см. Второй ярус образует ель, высота которой 5-6 метров. Средний диаметр ствола – 15 см, а максимальный  - 20 см. По нашим подсчетам на одном гектаре леса растет в среднем 650 берез (54 % от общего количества деревьев), 370 елей (31 %) и 180 сосен (15 %). Формула леса: 5Б3Е2С. Запас древесины на 1 га – 160-180 куб м. Из лесообразующих пород подрост имеется только у ели. Средняя высота 100 см, возраст 7 лет, на одном гектаре их встречается около 210 экземпляров (табл. 1А). 
     Кустарниковый ярус представлен небольшим разнообразием видов. Сюда относится рябина – 10 растений на 1 гектар с господствующей высотой в 20 см. и можжевельник – с таким же обилием, но господствующая высота составляет 1 метр (табл. 2А).

     Травяной и кустарничковый покров можно поделить на 4 подъяруса. Самый верхний ярус образуют высокие растения (до 40 см): ястребинка постенная, ятрышник мясо-красный, золототысячник обыкновенный, костяника, черника, хвощи. Чуть меньше брусника, земляника обыкновенная, плауны, кислица обыкновенная, майник двулистный. Гербарные материалы растений представлены в приложении 3. Проективное покрытие составляет 90 % . Преобладает черничник с примесью брусники и костяники. На открытых местах имеется земляника и растения, растущие по опушкам леса. Среди растений данной территории есть такие, которые охраняются государством – это баранец обыкновенный и плаун сплюснутый (табл. 3А). 
     Моховой и лишайниковый покров представлены довольно широко. Степень покрытия почвы примерно 20 % . Мощность живого слоя в среднем 5-10 см, мертвого – 10-15 см. Среди мхов встречается кукушкин лен и сфагнум. Почти все   погибшие деревья покрыты лишайниками, на живых деревьях их можно встретить на березах. Среди напочвенных грибов нами были обнаружены лисички, растущие большим скоплением (всего 80 штук), но они были обнаружены только в двух местах исследуемой территории (площадка № 1 и № 3). Ближе к осени на этой территории появляются и другие съедобные грибы – подберезовики, подосиновики. 

     На погибших березах встретились трутовики, но в очень малом количестве. 

     Площадка № 8 находилась в небольшом понижении. На этой территории проективное покрытие мхом было 90 %. Моховой покров был представлен сфагнумом, но среди него  в довольно большом количестве встречался  и хвощ лесной.  
    Таким образом, на данном участке леса встречается растительность, как елового леса, так и соснового леса. Это происходит потому, что природное сообщество не закончило свое развитие, т.е. изучаемая территория испытывает сукцкссионные изменения.
Б. Характеристика участка широколиственного леса

     Для того чтобы дать геоботаническую характеристику исследуемого участка леса, мы заложили 6 пробных площадок общей площадью 1,5 гектара. Площадки были заложены буквой Z, повторяющей конфигурацию участка. 

    Макрорельеф описываемой территории – это полого всхолмленная равнина; мезорельеф – верхняя часть полого всхолмленной равнины; микрорельеф ровный. Увлажнение преимущественно атмосферное. Супесчаные серые лесные почвы с хорошо выраженным гумусовым горизонтом. Мощность почвенного слоя свыше 50см. Самый плодородный гумусовый горизонт - 25см. Такие почвы сформировались под широколиственными и мелколиственными лесами с некоторым участием хвойных пород деревьев и обладают достаточно высоким плодородием.
     Общая характеристика растительности. 

     Широколиственный лес многоярусный. Верхний ярус образуют такие деревья как липа, дуб, вяз, клен. В кустарниковом ярусе часто встречаются жимолость, бересклет, крушина, бузина, черемуха и другие кустарники. Характерны также кусты орешника, или лещины, образующие часто сплошной подлесок. Богатый травяной покров из сныти, пролесника, копытня, звездчатки и нескольких видов папоротника. Среди деревьев, кроме широколиственных, часто встречаются мелколиственные: береза, осина, ольха, ива.

Напочвенный моховой покров развит слабо. 1
     Характеристика растительности изучаемой территории.

     Сомкнутость крон древостоя первого яруса составляет примерно 0,5, а второго яруса – 0,2. Среднее расстояние между деревьями -5 метра. Первый ярус образуют липа, дуб, сосна, которые имеют высоту примерно 20-25 метров. Средний диаметр ствола липы - 45 см, а максимальный – 55 см, у сосны – средний – 25 см, а максимальный - 35 см. Второй ярус образуют клен, береза, осина высотой около 15 метров. По нашим подсчетам на одном гектаре леса растет в среднем 85 лип (36 % от общего количества деревьев), 70 сосен (29 %), 53 березы (22 %), 20 осин (8%). Формула леса:4Л3С2Б1О. Запас древесины на 1 га – 180-190 куб м. Из лесообразующих пород подрост имеется у липы, клена, осины.
Средняя высота 3-4 м,  возраст 7-8 лет, на одном гектаре их встречается около 150 экземпляров (табл. 1Б). В тени под пологом леса растет ель – 25 экземпляров на 1 га.
________________________________

1 Тайсин А.С. География республики Татарстан. – Казань, 2002. – с.55-56

     Кустарниковый ярус представлен большим обилием и разнообразием видов. Сюда относится лещина – 250 растений на 1 гектар с господствующей высотой в 5 м, рябина обыкновенная, ольха серая, бересклет бородавчатый – по 40-60 растений на 1 гектаре с господствующей высотой 2-3 метра (табл. 2Б).

     Травяной и кустарничковый покров можно поделить на 3 подъяруса. Самый верхний ярус образуют высокие растения (до 60 см): чистец лесной, щитовник мужской, гравилат городской, купырь лесной. Чуть меньше сныть обыкновенная, пролесник многолетний, осока волосистая, колокольчик широколистный. Самый нижний ярус образуют подмаренник душистый, белозор болотный, горец змеиный. Проективное покрытие составляет 90 % . Преобладает сныть, чистец и пролесник (табл. 3Б). 

     Моховой и лишайниковый покров практически отсутствует. 
     Таким образом, на данном участке леса встречается растительность преимущественно широколиственного леса с примесью сосен, но характерных представителей соснового леса практически нет. В то же время под пологом лиственных деревьев растет ель. Это происходит потому, что природное сообщество не закончило свое развитие, т.е. изучаемая территория испытывает сукцкссионные изменения.
В. Сравнение и прогноз

     Причины возникновения сукцессий разные, но возраст и первичная растительной примерно одинаковая, значит, мы имеем право на сравнение этих двух участков. 
     На первом участке, который находится в подзоне южной тайги под пологом светолюбивых сосны и березы растет теневыносливая ель, и растут они на бедных питательными веществами песчаных почвах, но подрост имеется только у ели.

     Таким образом, анализируя видовой состав основного яруса древостоя и подроста можно предположить, что через некоторое время на изучаемой территории  сформируется еловый лес с зелеными мхами и травяно-кустарничковым ярусом, который характерен для подзоны южной тайги.

     На втором участке, который находится в зоне широколиственных лесов, под пологом светолюбивых пород деревьев растет мощный кустарниковый ярус, подрост имеется только у широколиственных пород деревьев и в небольшом количестве имеется ель. Характерных представителей соснового леса нет.
     Таким образом, анализируя видовой состав основного яруса древостоя и подроста можно предположить, что через некоторое время на изучаемой территории полностью сформируется широколиственный лес, который и характерен для данной природной зоны.

     Я думаю, что подрастающая ель не сможет оказать большого влияния на формирование растительности, по крайней мере, пока не изменится климат на этой территории, хотя для ели создаются благоприятные условия – тень и богатая питательными веществами почва.

     Сосновые леса, которые являются редкостью для нашей местности, в настоящее время находятся под угрозой исчезновения, так как они зарастают лиственными породами деревьев. В их тени начинает расти ель, а не светолюбивая сосна. Если такие леса не чистить, т.е. не проводить санитарные вырубки, в очень скором времени сосновые боры могут исчезнуть.

   Таким образом, с какой бы отправной позиции ни начиналась сукцессия, она рано или поздно неизбежно приведет к формированию биоценоза, в полной мере соответствующего климату данного региона. Это мы и наблюдаем на изучаемых территориях.
III. Общие выводы.

· Изучаемый участок леса принадлежащий к подзоне южной тайги (далее как участок № 1) в 1938 году выгорел. Сейчас на нем постепенно восстанавливается зональная растительность, которой не более 66 лет. Другой участок леса, который находится в зоне широколиственных лесов (далее как участок № 2) был вырублен. В настоящее время на этой территории постепенно восстанавливается зональная растительность, которой около 60 лет На том и другом участке первичными были сосновые леса, которые относились к интразональной растительности. В том и другом случае сукцессии происходят классическим способом. 
· Формула леса участка № 1: 5Б3Е2С. Запас древесины на 1 га – 160-180 куб м. Проективное покрытие травяным и кустарничковым покровом составляет    90 % . Преобладает черничник с примесью брусники и костяники. На открытых местах имеется земляника. Степень покрытия почвы мхом примерно 20 % . Среди них встречается кукушкин лен и сфагнум. На данной территории встречается растительность свойственная как еловым, так и сосновым лесам. 
· Формула леса участка № 2: 4Л3С2Б1О. Запас древесины на 1 га – 180-190 куб м. Кустарниковый ярус представлен большим обилием и разнообразием видов. Проективное покрытие травяным покровом составляет 90 % . Преобладает сныть, чистец и пролесник. Моховой и лишайниковый покров практически отсутствует. На данном участке леса встречается растительность широколиственного леса. 
· Анализируя видовой состав основного яруса древостоя и подроста изучаемых территорий можно предположить, что через некоторое время на участке № 1  сформируется еловый лес с зелеными мхами и травяно-кустарничковым ярусом, который характерен для подзоны южной тайги, на участке № 2 - полностью сформируется широколиственный лес, который и характерен для данной природной зоны.

· С какой бы отправной позиции ни начиналась сукцессия, она рано или поздно неизбежно приведет к формированию биоценоза, в полной мере соответствующего климату данного региона. Это мы и наблюдаем на изучаемых территориях.
IV. Приложение
Бланк описания леса

Описание № ____________________ Дата ____________________

Размер пробной площадки __________________________________________________________________

Тип леса или ассоциация ____________________________________________________________________

Географическое положение _________________________________________________________________

Макрорельеф _____________________________________________________________________________

Мезорельеф _______________________________________________________________________________

Микрорельеф _____________________________________________________________________________

Уровень грунтовых вод. Условия увлажнения __________________________________________________

Почва _______________________________________________________________________________

Мертвый покров (степень покрытия почвы, мощность, состав, равномерность) ______________________

Описание почвы по горизонтам

	Горизонты
	Мощность (в см.)
	Окраска
	Механический

состав
	Примечание

	
	
	
	
	


Растительность

Общая характеристика. Деление на ярусы

1. Древостой

Сомкнутость крон (в десятых долях единицы):

Общая ____________________

1 яруса ___________________

2 яруса ___________________

Среднее расстояние между деревьями __________________

	№ п/п
	Название видов
	Ярус
	Фено-

фаза
	Диаметр в см.
	Высота в м.
	Средний

объем

ствола
	Кол-во

деревьев

на площади
	Кол-во

деревьев

на 1 га.
	Возраст
	Запас

древесина

на 1 га.
	Приме-

чание

	
	
	
	
	Отд.

экземпл.
	Средний
	Отд.

экземпл.
	Средний
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Состав древостоя по числу деревьев (формула леса) __________________________________________

Общий запас древесины на 1 га ___________________________________________________________

Естественные повреждения и болезни древесных пород ______________________________________

__________________________________________________________________________________________

Возобновление древостоя (входят молодые деревца и всходы лесообразующих пород)

	№ п/п
	Название видов
	Высота в м.
	Возраст
	Происхож-

дение
	Характер

распределения
	Жизненность
	Обилие или

кол-во

экземпляров
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Общие замечания ________________________________________________________________________

2. Подлесок (кустарниковый ярус)

Сомкнутость полога ( в процентах) ______________________________________________________

Деление на подъярусы _________________________________________________________________

	№ п./п.
	Название растений
	Подъярус
	Обилие

(кол-во

экз.)
	Высота в м.
	Покрытие

(проек-тивное)
	Фенофаза
	Жизнен-

ность
	Примечание

	
	
	
	
	макси-

мальная
	господ-ствующая
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Общие замечания (характер распределения, возобновляемость и другие) ______________________
3. Травяной и кустарничковый покров

Общий характер и облик (расчленение на подъярусы, их высота, общее покрытие травяным покровом. Типы микрогруппировок и площади, занимаемые каждым типом)
_______________________________________________________________________________________
Состав травяного покрова

	№ п/п
	Название растений
	Подъярус
	Обилие
	Фенофаза
	Характер

произрастания
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	


Общие замечания _________________________________________________________________________

4. Моховой и лишайниковый покров

Степень покрытия почвы ________________________________________________________________

Мощность живого слоя ____________________ см.

                   мертвого слоя ___________________ см.  

Общая характеристика (равномерность распределения и проч.) ________________________________
	№ п/п
	Название растения
	Покрытие

(в %)
	Жизненность
	Характер

распределения

в микрорельефе
	Примечание

	
	
	
	
	
	


     Напочвенные грибы ____________________________________________________________________

5. Внеярусная растительность

Лианы
	№ п/п
	Название растения
	Обилие
	Высота
	Фенофаза
	Жизненность
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	


Общие замечания ______________________________________________________________________

Эпифиты
	№ п/п
	Наименование растения
	На какой

породе растет
	Обилие
	Распределение
	Примечание

	
	
	
	
	
	


Общие замечания _______________________________________________________________________

6. Влияние человека на животных. Следы пожара и т.д. ____________________________________

7. Общие замечания (происхождение биогеоценоза, место в экологическом ряду, показатели смен, хозяйственное значение) ________________________________________________________________

Таблица 1А
Древостой участка подзоны южной тайги
	№ п./п
	Название видов
	Ярус
	Фено-

фаза
	Диаметр в см.
	Высота в м.
	Кол-во

деревьев

на 1 га.
	Возраст

	
	
	
	
	Отд.

экземпл.
	Средний
	Отд.

экземпл.
	Средний
	
	

	1
	Береза
	1
	~
	25
	20
	17
	16
	650
	63

	2
	Сосна
	1
	~
	45
	30
	20
	17
	180
	63

	3
	Ель
	2
	~
	20
	15
	10
	5
	370
	50


Таблица 1Б

Древостой участка зоны широколиственного леса
	№ п./п
	Название видов
	Ярус
	Фено-

фаза
	Диаметр в см.
	Высота в м.
	Кол-во

деревьев

на 1 га.
	Возраст

	
	
	
	
	Отд.

экземпл.
	Средний
	Отд.

экземпл.
	Средний
	
	

	1
	Липа
	1
	~
	55
	45
	25
	20
	85
	50

	2
	Сосна
	1
	~
	35
	25
	25
	17
	70
	60

	3
	Дуб
	1
	~
	20
	15
	20
	15
	6
	30

	4
	Береза
	2
	~
	20
	16
	10
	7
	53
	30

	5
	Осина
	2
	~
	15
	10
	9
	6
	20
	25

	6
	Клен
	2
	~
	20
	17
	13
	9
	7
	30


Таблица 2А
Подлесок подзоны южной тайги
	№ п./п.
	Название растений
	Подъярус
	кол-во

экз.на 1 га
	Высота в м.
	Покрытие

(проек-тивное)
	Фенофаза
	Жизнен-

ность


	
	
	
	
	макси-

мальная
	господ-ствующая
	
	
	

	1
	Можжевельник
	1
	10
	1,5
	1
	0,1
	~
	Хор.

	2
	Рябина
	2
	10
	0,3
	0,2
	0,1
	_
	Хор.


Таблица 2Б

Подлесок зоны широколиственного леса 
	№ п./п.
	Название растений
	Подъярус
	кол-во

экз.на 1 га
	Высота в м.
	Покрытие

(проек-тивное)
	Фенофаза
	Жизнен-

ность


	
	
	
	
	макси-

мальная
	господ-ствующая
	
	
	

	1
	Лещина
	1
	250
	10
	5
	0,6
	~
	Хор.

	2
	Рябина
	1
	50
	8
	4
	0,1
	~
	Хор.

	3
	Ольха
	2
	60
	3
	1,5
	0,2
	~
	Хор.

	4
	Бересклет
	2
	50
	2,5
	2
	0,1
	~
	Хор.


Таблица 3А
Травяной и кустарничковый покров подзоны южной тайги
	№ п/п
	Название растений
	Подъярус
	Обилие
	Фенофаза
	Характер

произрастания

	1
	Мятлик луговой
	1
	Cop.2
	_
	Равномерно

	2
	Ястребинка постенная
	1
	Un.
	0
	Одиночно

	3
	Ятрышник мясо-красный
	1
	Un.
	0
	Одиночно

	4
	Костяника
	2
	Cop.2
	+
	Равномерно

	5
	Черноголовка обыкновенная
	2
	Sol.
	0
	Куртинами

	6
	Золототысячник обыкновенный
	2
	Un.
	0
	Одиночно

	7
	Хвощ лесной
	2
	Sp.
	~
	Куртинами

	8
	Черника
	2
	Cop.3
	+
	Равномерно

	9
	Голокучник трехраздельный
	3
	Sp.
	0
	Куртинами

	10
	Баранец обыкновенный
	3
	Sp.
	)
	Куртинами

	11
	Плаун сплюснутый
	3
	Un.
	_
	Одиночно

	12
	Подъельник обыкновенный
	3
	Un.
	)
	Одиночно

	13
	Ястребинка волосистая
	3
	Un.
	0
	Одиночно

	14
	Брусника
	3
	Cop.1
	+
	Куртинами

	15
	Кошачья лапка
	3
	Sp.
	0
	Куртинами

	17
	Кислица обыкновенная
	4
	Sp.
	#
	Куртинами

	18
	Грушанка круглолистная
	4
	Un.
	0
	Одиночно

	19
	Ортилия однобокая
	4
	Sp.
	_
	Куртинами

	20
	Майник двулистный
	4
	Sp.
	_
	Куртинами

	21
	Земляника обыкновенная
	4
	Sp.
	#
	Куртинами


Таблица 3Б
Травяной и кустарничковый покров зоны широколиственного леса
	№ п/п
	Название растений
	Подъярус
	Обилие
	Фенофаза
	Характер

произрастания

	1
	Чистец лесной
	1
	Cop.2
	(
	Равномерно

	2
	Щитовник мужской
	1
	Sp.
	_
	Куртинами

	3
	Гравилат городской
	1
	Sp.
	+
	Куртинами

	4
	Купырь лесной
	1
	Sp.
	0
	Куртинами

	5
	Сныть обыкновенная
	2
	Cop. 3
	~
	Равномерно

	6
	Пролесник многолетний
	2
	Cop. 1
	~
	Равномерно

	7
	Осока волосистая
	2
	Sp.
	~
	Куртинами

	8
	Колокольчик широколистный
	2
	Un.
	0
	Одиночно

	9
	Подморенник душистый
	3
	Sp.
	~
	Куртинами

	10
	Белозор болотный
	3
	Un.
	_
	Одиночно

	11
	Горец змеинный
	3
	Un.
	~
	Одиночно
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