Приложение 3.

Задача 1. Сколькими способами могут быть распределены золотая и серебряная медали по итогам первенства по футболу, если число команд: а) 12; б) 10; в) 15?

Решение: а) на золотую медаль претендуют 12 команд, на серебряную 11 команд (одна получит золотую медаль). По правилу произведения получаем 12*11 = 132 способа.; б) 10*9 = 90 способов.; в)  15*14 = 210 способов.

Вывод: Чем больше команд, тем больше способов получения золотой и серебряной медалей.

Задача 2.  Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы слова: а) «полка»; б) «здание»; в) «стол».

Решение: а) В этом слове 2 гласные (о, а) и 3 согласные (п, л, к), всего 5 букв.  2*3 = 6 способов.; б) В этом слове 3 гласные (а, и, е) и 3 согласные (з, д, н) буквы, всего 6 букв. 3*3 = 9 способов.; в) В этом слове 1 гласная (о) и 3 согласные (с, т, л) буквы, всего 4 буквы. 1*3 = 3 способа.

Вывод: Чем больше в слове гласных. А согласных одинаково, то получается больше способов выбрать гласную и согласную буквы.

Задача 3. Гера, Афина и Афродита попросили Париса не только назвать самую красивую из них, но и указать, кто на втором и на третьем местах. Сколько есть вариантов ответа?

Решение. Задачу решили по правилу произведения. На первое место Парис может выбрать тремя способами, на второе – двумя способами (одна претендентка уже находится на первом месте), на третье место – одним способом. Поэтому всего имеем 3*2*1 = 6 (способов)

Задача 4. Неудовлетворенные решением Париса Гера, Афина и Афродита обратились к трем мудрецам с просьбой назвать прекраснейшую из них. Каждый из мудрецов высказал свое мнение. Сколько могло возникнуть вариантов ответа на поставленный вопрос у этой тройки?

Решение. Здесь 3 мудреца и каждый элемент которого может быть выбран шестью способами. Поэтому число различных возможностей равно 63 = 216 (способов)

Вывод.   Если должен ответить не один человек, а три, то получается число различных возможностей в 36 раз больше.

Задача 5. Сколько вариантов расписания можно составить на один день, если всего имеется 8 учебных предметов, а в расписание могут быть включены только три предмета?

Решение. 
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Задача 6. В классе изучают 8 предметов. Сколькими способами можно составить расписание на понедельник, если в этот день должно быть три разных урока?

Решение. 
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Вывод. Ответы одинаковые, если вычислить число вариантов по формулам (1) или (2).

Задача 7. У Лены есть 8 красок. Она хочет написать ими слова «Новый год». Сколькими способами она может это сделать, если собирается каждую букву раскрашивать одним цветом?

Решение. Каждый элемент может быть выбран восемью способами (восемь красок). Число способов будет равно 88
Задача 8. У Лены есть 8 разных красок. Она хочет написать ими слова «Новый год». Сколькими способами она может это сделать, если каждая буква должна быть раскрашена одним цветом и все восемь букв должны быть разными по цвету. 

Решение. Каждая краска: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, каждый искомый способ задается перестановкой восьми чисел, значит таких перестановок 8!=40320 (способов).

Вывод. В 1 случае будет больше способов.

Задача 9. Скольким способами можно выбрать трех дежурных, если в классе 30 учащихся?

Решение. 
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Задача 10. Сколькими способами можно выбрать 27 человек для участия в экскурсии из класса в 30 учеников?

Решение. 
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Вывод. В таких задачах результат одинаковый.

Задача 11. В кондитерском отделе продаются пирожные четырех сортов: наполеоны, эклеры, песочные и слоеные. Сколькими способами можно купить семь пирожных?

Решение. Здесь рассматриваются сочетания с повторениями из 4 по 7. 

Формула 
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Задача 12. Сколькими способами можно составить набор из восьми пирожных, если имеется четыре сорта пирожных?

Решение. 
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Задача 13. Сколькими способами можно составить набор из 7 пирожных, если имеется 5 сортов пирожных?

Решение.  
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Задача 14. Сколькими способами можно составить набор из 8 пирожных, если имеется 5 сортов пирожных?

Решение. 
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Вывод. Чем больше берем сортов пирожных и из большего числа пирожных составляем набор, тем больше получается способов. 
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