§4:Может ли быть асимптотой парабола?

  Пример 1.
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Чтобы выяснить вопрос о наличие асимптот, делим числитель выражения, задающего функцию, на его знаменатель и получаем:
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(x2-1+4/(x2+1))-(x2-1)=4/(x2+1) (0, при x(±∞, т.е. график функции Y=(x2+3)/(x2+1), при x(±∞ подходит к параболе Y=x2-1 как угодно близко, никогда её не пересекая. Возникла та же ситуация, как и при построении прямых асимптот.
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криволинейная асимптота  Y=x2-1

Кстати, в энциклопедическом словаре Брокгаузе указывается на то, что ещё Ньютон показал, что существуют криволинейные асимптоты, которые называют асимптотическими кривыми.

Пример 2.
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График этой функции имеет две вертикальные асимптоты x=1, x=-1. Преобразуем выражение:

(x4-1+1)/(x2-1)=(x4-1)/(x2-1)+1/(x2-1)=(x2-1)(x2+1)/(x2-1)+1/(x2-1)=x2+1+1/(x2-1), (x≠±1). Эти преобразования показали, что искомый график должен как угодно близко приближаться к параболе x2+1.
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криволинейная асимптота Y=x2+1

(x2+1+1/(x2-1))-(x2+1)=1/(x2-1)(0, при x(±∞.

Вывод. Если показатель степени числителя выражения, задающего функцию, на две единицы больше показателя степени знаменателя этого выражения, то график данной функции имеет асимптотическую кривую-параболу.

Пример 3.
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После необходимых преобразований:
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Сразу видно, что график имеет вертикальную асимптоту х=1 и криволинейную Y=x3 – кубическую асимптоту.
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Пример 4.
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Разделив числитель дроби на знаменатель, получаем:
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Очевидно, что график имеет вертикальные асимптоты х=1, х=-1 и криволинейную асимптоту  Y=x3+x 
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Экспериментальным путём мы убедились, что если Y=f(x)/g(x), где n-показатель степени числителя, k- показатель степени знаменателя, n-k равно чётному числу, то криволинейная асимптота представляет собой график функции, напоминающий параболу (т.е. Y=x2).Если n-k равно нечётному числу, то асимптотой служит график, сходный с графиком функции Y=x3, т.е. с кубической параболой.   
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