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Введение

    Бурный научно-технический прогресс и высокие темпы развития различных отраслей науки и мирового хозяйства в XIX – XX вв. привели к резкому увеличению потребления различных полезных ископаемых, особое место среди которых заняла нефть.

   Нефть начали добывать на берегу Евфрата за 6 – 4 тыс. лет до нашей эры. Вначале она использовалась в качестве лекарства: древние египтяне использовали асфальт (окисленную нефть) для бальзамирования. Затем нефтяные битумы стали использоваться для приготовления строительных растворов. В дальнейшем нефть стала входить в состав «греческого огня». Так в средние века нефть использовалась для освещения в ряде городов на Ближнем Востоке, Южной Италии и др. В начале XIX в. в России, а в середине XIX в. в Америке из нефти путем возгонки был получен керосин. Он использовался в лампах. 

До середины XIX в. нефть добывалась в небольших количествах из глубоких колодцев вблизи естественных выходов ее на поверхность. Изобретение парового, а затем дизельного и бензинового двигателя привело к бурному развитию нефтедобывающей промышленности.

   В настоящее время из нефти получают тысячи продуктов. Основными группами являются жидкое топливо, газообразное топливо, твердое топливо (нефтяной кокс), смазочные и специальные масла, парафины и церезины, битумы, ароматические соединения, сажа, ацетилен, этилен, нефтяные кислоты и их соли, высшие спирты и т.д. Наибольшее применение продукты переработки нефти находят в топливно-энергетической отрасли.

   Нефть – это маслянистая горючая жидкость, обладающая специфическим запахом, обычно коричневого цвета  с зеленоватым или другим оттенком, иногда почти черная, очень редко бесцветная.

При процессах сгорания топлива наиболее интенсивное загрязнение приземного слоя атмосферы происходит в мегаполисах и крупных горо​дах, промышленных центрах ввиду широкого распространения в них автотранспортных средств, ТЭЦ, котельных и других энергетических установок, работающих на угле, мазуте, дизельном топливе, природном газе и бензине. Вклад автотранспорта в общее загрязнение атмосферно​го воздуха достигает здесь 40-50 %. Аварии нефтеналивных танкеров, нефтепроводов также могут быть суще​ственным фактором резкого ухудшения экологической обстановки на морских побережьях и акваториях, во внутриконтинентальных водных системах. Отмечается тенденция увеличения этих аварий в последнее де​сятилетие. 

В связи с чем замечено увеличение числа исследовательских работ, направленных на создание методик и технологий очистки нефтяных загрязнений: поглощение нефти (некоторые вещества и материалы, такие как опилки, торф, солома или полистирол, обладают способностью собирать нефть на своей поверхности), затопление нефти (если нефтяное пятно покрыть мелом или гипсом, то оно тонет и идет ко дну, но на морском дне нефть все еще опасна для водорослей и животных), использование буев (нефтяные пятна можно убрать с помощью специальных плавающих буев, ограничивающих дальнейшее растекание пятен), методом с применением углеводородокисляющих бактерий и др.
Однако, по – нашему мнению, химическим методам очистки нефтяных загрязнений не уделяется должного внимания, поскольку снятие нефтяного загрязнения с оперения птиц, чешуи рыб и шкуры водного животного невозможно физическими биологическими методами, что понимается нами как проблема исследования.

 Нахождение путей решения этой проблемы и стало целью нашего исследования.

Объектом нашего исследования стало нефтяное пятно.

Предметом нашего исследования являются химические методы очистки нефтяных загрязнений.

В соответствии с выше сказанным, мы определились с задачами своего исследования:

1. Определиться в понимании необходимости и неизбежности увеличения объемов использования нефти и нефтепродуктов на современном этапе.

2. Изучить методики проведения очистки нефтяных загрязнений.

3. Выявить наиболее значимые, дешевые и безопасные химические методы очистки нефтяных загрязнений. 
4. Определить экспериментальным путем возможность использования химических препаратов (или продуктов химической промышленности)  для удаления нефтяных пятен.
Научная новизна результатов исследования состоит в том, что в нем  химические методы удаления нефтяных пятен рассматриваются как наиболее значимые, дешевые и безопасные.

Теоретическая значимость результатов исследования состоит в том, что оно вносит вклад в дальнейшее развитие теории использования химических знаний для экологического мониторинга окружающей среды и технологии удаления загрязнений с поверхности воды и животных.

Практическая ценность работы связана с возможностью использования разработанных методических рекомендаций и результатов исследования в практике удаления нефтяных загрязнений. Полученные в ходе исследования результаты и выводы могут являться теоретической базой для создания организационных, содержательных и методических основ конструирования процесса борьбы с нефтяными загрязнениями.

Достоверность и обоснованность результатов исследования определяется обоснованностью исходных теоретико-методологических позиций, включающих обращение к смежным отраслям знаний (истории, физике, биологии и др.); большим объемом выборки в проведении диагностирующего эксперимента; применением комплекса методов, релевантных предмету, целям, задачам исследования; устойчивой повторяемостью результатов.

Глава 1. Черное золото.

Нефть – “Чёрное золото.” Такое выражение известно всем, его смысл – тоже. Нефть поистине неиссякаемый источник для человека. Сейчас наша жизнь настолько от неё зависит, что было бы страшно представить её отсутствие. Американский учёный Ральф Лэпп пишет: “Я считаю варварством сжигание уникального наследия Земли – углеводородов – в форме нефти и природного газа. Сжигание этих молекулярных структур только для получения тепла следует считать преступлением”. Широко известна фраза Д.И.Менделеева “Топить печь нефтью всё равно, что топить её ассигнациями”. В настоящее время нефтехимия дает почти четверть всей химической продукции. Нефть – ценнейшее природное ископаемое, открывшее перед человеком удивительные возможности «химического перевоплощения». Всего производных нефти насчитывается уже около 3 тысяч.
Происхождение и добыча нефти.

Нефть известна очень давно. Археологи установили, что её добывали и использовали уже за 5-6 тысяч лет до нашей эры. Наиболее древние промыслы известны на берегах Евфрата, в Керчи, в китайской провинции Сычуань. Происхождение самого слова “нефть” следует искать в языках народов Малой Азии, “набата” – “просачиваться”. Упоминание о нефти также встречается во многих древних рукописных книгах. В частности, уже в Библии говорится о смоляных ключах в окрестностях Мёртвого моря. 

Теории происхождения нефти. Их три: минеральная, органическая и космическая.

Органическая теория. Основы этой теории были положены М.В.Ломоносовым в середине XVIII века. Историческая справка. Михаил Васильевич Ломоносов (1711-1765). Первый русский ученый – естествоиспытатель мирового значения, человек энциклопедических знаний, разносторонних интересов и способностей, один из основоположников физической химии, поэт, заложивший основы современного литературного языка, художник, историк, поборник отечественного просвещения и развития самостоятельной русской науки. В одном из своих трактатов он писал: «Выгоняется подземным жаром из приготовляющихся каменных углей она бурая и черная масляная материя ... и есть рождение жидких разного сорта горючих и сухих затверделых материй, каковы суть каменное масло, жидовская смола, нефть, гагат, и сим подобное, которые хотя чистотой разнятся, однако из одного начала происходят». Позднее эта теория менялась и варьировалась, но суть теории такова – органический материал, преобразованный сначала в уголь, а потом в нефть.  Правда, другие гипотезы того времени носили курьезный характер. Один варшавский каноник утверждал, что Земля в райский период была настолько плодородна, что на большую глубину содержала жировые примеси. После грехопадения этот жир частично испарился, а частично погрузился в землю, смешиваясь с разными веществами. Всемирный потоп содействовал превращению его в нефть.  Известны и другие не менее "научные" гипотезы о происхождении нефти. Авторитетный немецкий геолог-нефтяник Г.Гефер рассказывает об одном американском нефтепромышленнике конца прошлого века, считавшем, что нефть возникла из мочи китов на дне полярных морей. По подземным каналам она проникла в Пенсильванию. Гениальная догадка М. В. Ломоносова об образовании нефти в результате воздействия повышенной температуры на биогенное органическонное органическочных пород начала получать подтверждение в конце XIX- начале XX веков при проведении экспериментальных химических и геологических исследований. 

Минеральная теория. Первым высказал эту теорию в 1805 году А.Гумбольдт. Опыты учёных 1860-1870-ых годов по неорганическому синтезу углеводородов послужили отправной точкой для развития этой теории.             Д. И. Менделеев, придерживавшийся до 1867 года представлений об органическом происхождении нефти, в 1877 году сформулировал известную гипотезу ее минерального происхождения, согласно которой нефть образуется на больших глубинах при высокой температуре вследствие взаимодействия воды с карбидами металлов. Например, 
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2FeC + 3HO = FeOCH

+

. В первой половине XX века интерес к гипотезе минерального происхождения нефти в основном был потерян. Поиски нефти велись во всем мире, исходя из представлений о ее органическом происхождении. С 1950 года снова начал возрастать интерес к минеральной гипотезе, причиной чего была, по-видимому, недостаточная ясность в ряде вопросов органической концепции, что и вызвало ее критику. Наибольшую известность получили представления Н. А. Кудрявцева. Они заметно изменялись во времени, но сущность их заключается в том, что нефть и газ образуются в глубинных зонах Земли из смеси 
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. Геологические доказательства минеральной гипотезы - наличие следов метана и некоторых нефтяных углеводородов в глубинных кристаллических породах, в газах и магмах, извергающихся из вулканов, проявления нефти и газа по некоторым глубинным разломам и т. п. - являются косвенными и всегда допускают двойную трактовку.

Космическая теория.  В 1892 году М. А. Соколовым была выдвинута гипотеза космического происхождения нефти. Суть ее сводится к тому же минеральному синтезу углеводородов из простых веществ, но на первоначальной, космической стадии формирования Земли. Предполагалось, что образовавшиеся углеводороды находились в газовой оболочке, а по мере остывания поглощались породами формировавшейся земной коры. Высвобождаясь затем из остывавших магматических пород, углеводороды поднимались в верхнюю часть земной коры, где образовывали скопления. В основе этой гипотезы были данные о наличии углерода и водорода в хвостах комет и углеводородов в метеоритах.

В настоящее время преобладающая часть ученых - химиков, геохимиков и геологов - считает наиболее обоснованными представления об органическом генезисе нефти, хотя имеются ученые, которые до сих пор отдают предпочтение минеральной гипотезе ее образования.

Сбор нефти с поверхности водоемов - это, очевидно, первый по времени появления способ добычи, который до нашей эры применялся в Мидии, Вавилонии и Сирии. Сбор нефти в России, с поверхности реки Ухты начат           Ф.С. Прядуновым в 1745 г. В 1858 на полуострове Челекен нефть собирали в канавах, по которым вода стекала из озера. В канаве делали запруду из досок с проходом воды в нижней части: нефть накапливалась на поверхности.


Разработка песчаника или известняка, пропитанного нефтью, и извлечение из него нефти, впервые описаны итальянским ученым  Ф. Ариосто в 15 веке. Недалеко от Модерны в Италии такие нефтесодержащие грунты измельчались и подогревались в котлах. Затем нефть выжимали в мешках при помощи пресса. В 1833 -1845 г.г. нефть добывали из песка на берегу Азовского моря. Песок помещали в ямы с покатым дном и поливали водой. Вымытую из песка нефть собирали с поверхности воды пучками травы.


Добыча нефти из колодцев производилась в Кассии, древней области между Ассирией и Мидией, в 5 веке до нашей эры при помощи коромысла, к которому привязывалось кожаное ведро. Подробное описание колодезной добычи нефти в Баку дал немецкий натуралист Э. Демпфер. Глубина колодцев достигала 27 м, их стенки обкладывались камнем или укреплялись деревом.


Добыча нефти посредством скважин начала широко применяться с 60-х г. 19 века. Вначале наряду с открытыми фонтанами и сбором нефти в вырытые рядом со скважинами земляные амбары добыча нефти осуществлялась также с помощью цилиндрических ведер с клапаном в днище. Из механизированных способов эксплуатации впервые в 1865 в США была внедрена глубоконасосная эксплуатация, которую в 1874 г применили на нефтепромыслах в Грузии, в 1876 в Баку. В 1886 г В.Г. Шухов предложил компрессорную добычу нефти, которая была испытана в Баку в 1897г. Более совершенный способ подъема нефти из скважины - газлифт - предложил в 1914 г М.М. Тихвинский.

Нефть сейчас играет важную роль в структуре экономики многих стран. Она чрезвычайно выгодна не только как топливо, но и как химическое сырьё. Нефть – одно из достояний Земли, но до сих пор так и нет одной правильной версии о её происхождении. Таким образом, нефть остаётся загадкой до сих пор.

Состав нефти. Нефтепродукты и их значение

В химическом отношении нефть – сложная смесь углеводородов и углеродистых соединений, она состоит из следующих основных элементов: углерод (84-87 %), водород (12-14 %), кислород, азот и сера (1-2 %), содержание серы возрастает иногда до 3-5 %.

В нефти выделяют углеводородную, асфальто-смолистую части, порфириты, серу и зольную часть.

Главную часть нефти составляют три   группы УВ: метановые, нафтеновые и ароматические. 

Асфальто-смолистая часть нефти - это темноокрашенное вещество. Оно частично растворяется в бензине. Растворившаяся часть называется асфальтном, нерастворившаяся - смолой. В составе смол содержится кислород до 93 % от общего его количества в нефти.

Порфириты - особые азотистые соединения органического происхождения. Считают, что они образованы из хлорофилла растений и гемоглобина животных. При температуре 
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 порфириты  разрушаются.

Сера широко распространена в нефти и в углеводородном газе и содержится либо в свободном состоянии, либо в виде соединений (сероводород, меркаптаны). Количество ее колеблется от  0,1%  до  5 %.

Зольная часть - остаток, получающийся при сжигании нефти. Это различные минеральные соединения, чаще всего железо, никель, ванадий, иногда соли натрия.

Нефть сильно варьирует по цвету (от светло-коричневой, почти бесцветной, до темно-бурой, почти черной) и по плотности (от легкой 0,65-0,70 
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Начало кипения нефти обычно выше 280
[image: image11]С. температура застывания колеблется от +300
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С и зависит, в основном, от содержания парафина (чем его больше, тем температура застывания выше). Вязкость изменяется в широких пределах и зависит от химического и фракционного состава нефти и смолистости (содержания в ней асфальтосмолистых веществ). Нефть растворима в органических растворителях, в воде при обычных условиях практически нерастворима, но может образовывать с ней стойкие эмульсии.

Нефть можно классифицировать по разным признакам.

1. По содержанию серы

2. По потенциальному содержанию фракций, выкипающих до 3500
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3. По потенциальному содержанию масел

4. По качеству масел

Сочетание обозначений класса, типа, группы, подгруппы и вида составляет шифр технологической классификации нефти.


В зависимости от месторождения нефть имеет качественный различный и количественный состав. Так, например, Бакинская нефть богата циклопарафинами и сравнительно бедна предельными углеводородами. Значительно больше предельных углеводородов в грозненской и ферганской нефти. Пермская нефть содержит ароматические углеводороды.

Представляя собой жидкость, более легкую, чем вода, нефть разных мест, иногда даже и соседних, различна по многим свойствам: цвету, плотности, летучести, температуры кипения... Однако любая нефть это жидкость почти нерастворимая в воде и по элементарному составу содержащая преимущественно углеводороды с подмесью небольшого количества кислородных, сернистых, азотистых и минеральных соединений, что видно не только по элементарному составу, но и по всем свойствам углеводородов. В Бакинской (апшеронской) нефти Марковников и Оглоблин нашли от 86,6 до 87,0% углерода и от 13,1 до 13,4% водорода…

Историческая справка. Оглоблин Николай Николаевич (1852-?). Русский историк – археограф. Служил архивариусом при Московском архиве Министерства Юстиции. Автор исследований «Обозрение историко-географических материалов 17 и 18 века». Его обозрения архивных материалов по истории Сибири печатались в журналах «Русская старина», «Исторический вестник», «Книговедение».

Историческая справка. Марковников Владимир Васильевич (1837-1904). Русский химик, ученик Бутлерова. Основные научные труды посвятил развитию теории химического строения, исследованию нефти и нафтенов. Защитил магистерскую диссертацию «Об изомерии органических соединений», на основе воззрений Бутлерова вывел правило Марковникова. В 1870-х получил все предсказанные теорией строения изомерные двухосновные кислоты общей формулы C3H6(CO2H)2. впервые получил соединения с семи и восьмичленными циклами, изучал механизм реакции этерификации, окисление замещенных циклических кетонов и др. Исследовал соляные озера России.

В пенсильванской нефти С. К. Девилль нашел 83-84% углерода, 13,7-14,7% водорода, в рангунской (в Бирме) 83,8% углерода и 12,7% водорода, в ногайской Мабери нашел только 83,6-85,8% углерода и 13,05-14,6% водорода. Недостающее до 100 отвечает содержанию кислорода, серы, азота, воды и минеральных подмесей. Количество серы в некоторых сортах нефти едва составляет несколько сотых % (например, в обыкновенной зеленой Бакинской нефти всего 0.06%). Азота всегда мало, обыкновенно меньше 0,2%. Минеральных подмесей (золы) еще меньше и пока не известен ни один случай, когда количество их доходило бы до 0,1%. Поэтому, за вычетом суммы всех других составных начал, в сырой нефти надо принимать от 1 до 4% кислорода. Это следует  из того, что в нефти содержатся органические (жирные и близкие к ним) кислоты, так как они содержат кислород. Различия в элементарном составе, как видно, не велики, несмотря на значительную разность свойств. Однако все-таки разность состава сказывается в том, что на 12 грамм (атомное количество) углерода в американской нефти около 1,95 грамм водорода, а в Бакинской только 1,82. Это доказывает, что во всей массе нефти содержится всегда меньше водорода, чем в углеводородах состава СnH2n (потому что для них на 12 частей углерода приходятся 2 части водорода), и что от этого состава Бакинская нефть дальше, чем американская, что подтверждается и знакомством  с углеводородами, извлекаемыми из нефти.

Историческая справка. Сент – Клер Девилль Шарль (1814-1876). Французский химик, член Парижской АН (с 1861 г.). в 1849 получил азотный ангидрид (действием хлора на сухой нитрат серебра). В 1854 создал первый промышленный способ получения алюминия. Разработал методы очистки сырой платины и выделения ее остатков.

Составными началами нефти, помимо небольшой подмеси кислородных, сернистых и других соединений, являются углеводороды, смесь которых входит в  состав различных очищенных продуктов, получаемых из нефти и находящих разнообразное применение. Основным способом для отделения друг от друга, как этих промышленных продуктов (всевозможных смесей), так и самостоятельных в химическом смысле углеводородов, содержащихся в нефти и ее продуктах, является перегонка, основанная на разной упругости пара разных жидкостей при одной и той же температуре.

Нефть содержит смесь углеводородов разных рядов, преимущественно средних между жирными и ароматическими. Первые точные исследования были сделаны в этом отношении около 1860 года Пелузом и Кагуром во Франции, Шорлеммером в Англии и Уарреном в Америке преимущественно над легкими углеводородами (бензином) пенсильванской нефти…

Историческая справка. Карл Шорлеммер (1834-1892). Немецкий химик-органик, глава Лондонского королевского общества. Работал в Оуэнском колледже в Манчестере. Основные работы посвящены исследованиям предельных углеводородов. Доказал равнозначность четырех валентных углеводородов (1868). Предложил систематику органических соединений и создал на ее основе учебник. Имеет также труды по истории органической химии. Был прогрессивным общественным деятелем.

Они показали, что в ней содержатся предельные (жирные) углеводороды СnH2n+2, начиная от газообразных (CH4 всегда сопровождает нефть), растворенных в нефти и затем все с высшими n, например, в лигроине и бензин от C5H12 до C8H18,  в керосине сверх того и высшие от С9Н20. Сверх того уже первые исследователи указали в нефти содержание углеводородов с меньшим количеством водорода из рядов CnH2n, СnH2n-2 и т. д. Но при исследовании русской нефти профессором Марковниковым были обнаружены преобладающими углеводороды из ряда нафтенов СnH2n. В начале 1880-ых годов Менделеев, извлек из разных образцов бензина Бакинской нефти пентан С5Н12 и тем самым доказал, что и в нашей Бакинской нефти содержатся предельные углеводороды. В природной нефти содержатся и углеводороды рядов СnH2n-2 и СnH2n-4, а также и ароматические углеводороды, хотя и в очень малом количестве.

Таким образом, главную массу всех видов нефти образует смесь предельных СnH2n+2 углеводородов с нафтенами СnH2n с подмесью СnH2n-2 до СnH2n-6, преобладают же особенно в русской нефти нафтены, а предельных углеводородов более в американской. Этому утверждению не противоречат даже самые высококипящие твердые углеводороды (парафин, церезин), получаемые из нефти и продуктов с нею сходственных (горный воск и др.). При этом и все явления, сопровождающие перегонку нефти, полностью объясняются.


Нефть занимает ведущее место в мировом топливно-энергетическом хозяйстве. Ее доля в общем, потреблении энергоресурсов непрерывно растет. Нефть составляет основу топливно-энергетических балансов всех экономически развитых стран. 

Из нефти выделяют разнообразные продукты, имеющие большое практическое значение. Вначале от нее отделяют растворенные углеводороды (преимущественно метан). После отгонки летучих углеводородов нефть нагревают. Первыми переходят в газообразное состояние и отгоняются углеводороды с небольшим числом атомов углерода в молекуле, имеющие относительно низкую температуру кипения. С повышением температуры смеси перегоняются углеводородами с более высокой температурой кипения. Таким образом, можно собрать отдельные смеси (фракции) нефти. Чаще всего при такой перегонке получают три основные фракции, которые затем подвергаются дальнейшему разделению. Основные фракции нефти следующие:

Фракция, собираемая от 400 до 2000 С, - газолиновая фракция бензинов – содержит углеводороды от С5Н12 до С11Н24. При дальнейшей перегонке выделенной фракции получают: газолин (от 400 до 700 С), бензин (от 700 до 1200 С) – авиационный, автомобильный и т.д. 

Лигроиновая фракция, собираемая в пределах от 1500 до 2500 С, содержит углеводороды от С8Н18 до С14Н30. Лигроин применяется как горючее для тракторов.

Керосиновая фракция включает углеводороды от С12Н26 до С18Н38 с температурой кипения от 1800 до 3000С. керосин после очистки используется в качестве горючего для тракторов, реактивных самолетов и ракет.

Газойль (выше 2750 С) – дизельное топливо.

Мазут – остаток от перегонки. Содержит углеводороды с большим числом атомов углерода (до многих десятков) в молекуле. Мазут также разделяют на фракции:

Соляровые масла – дизельное топливо,

Смазочные масла (авиатракторные, авиационные, индустриальные и др.),

Вазелин (основа для косметических средств и лекарств).

И др.

Из некоторых сортов нефти получают парафин (для производства спичек, свечей и др.). После отгонки остается гудрон. Его широко применяют в дорожном строительстве.


Менделеев говорил о нефти, что она является ценным сырьем для производства многих органических продуктов.

Применение продуктов, полученных в процессе крекинга нефти.
























Применение нефти
































Выводы первой главы

1. Нефть играет важную роль в структуре экономики многих стран. Нефть – одно из достояний Земли.

2. Нефть занимает ведущее место в мировом топливно-энергетическом хозяйстве. Ее доля в общем, потреблении энергоресурсов непрерывно растет. Нефть составляет основу топливно-энергетических балансов всех экономически развитых стран. 
3. Нефть является ценным сырьем для производства многих органических продуктов. 
4. До сих пор так и нет одной правильной версии о  происхождении нефти. Нефть остаётся загадкой до сих пор. 

Глава 2. Нефтяные загрязнения и их последствия

Человечество слишком медленно подходит к пониманию масштабов опасности, которую создает легкомысленное отношение к окружающей среде.

За время своего существования и особенно в XX веке человечество ухитрилось уничтожить 70% всех естественных экологических систем на планете. Во многих местах берега сейчас загрязнены и отравлены нефтью из танкеров, нефтепроводов и других устройств. 6% нефтяных загрязнений исходит от людей, которые выливают нефтепродукты в канавы. 

Такая же ситуация складывается с гидросферой и на континентах: реки озера делаются непригодными не только для их законных обитателей, но и для людей. 
Экологические катастрофы второй половины XX века
  Причины: пренебрежение мерами безопасности, халатность персонала предприятий, политические и административные амбиции, алчность, бездумное стремление к экономии средств и к дезинформации или полному утаиванию сведений о катастрофе.

С 4 по 9 декабря 1952 г. в Лондоне от острого бронхита, вызванного густым смогом, скончалось приблизительно 3500-4000 человек, главным образом пожилые люди и дети.

1957г. - взрыв ёмкостей с ядерными отходами, приведший к сильному радиоактивному заражению большой территории и к эвакуации населения (Касли, Челябинская обл., СССР).                                                                            

1953-1960гг. завод пластмасс, расположенный в районе залива Минамата, о. Кюсю, Япония, сбрасывал в море содержащие ртуть отходы производства. Из-за отравления ртутью 43 человека умерли. 

В 1962 г. в Индии была построена плотина Койне для снабжения водой Бомбея. В результате заполнения водой образовавшегося водохранилища огромное давление воды на грунт привело низлежащие горные породы в напряженное состояние, и 10 декабря 1967 г. там произошло землетрясение с амплитудой 6,3 по шкале Рихтера. В результате этого землетрясения 177 человек погибли и 200 получили увечья.

9 октября 1963 г. со склона горы Ток в Итальянских Альпах в водохранилище, образовавшееся позади плотины Вайонт, сползло 240 млн. м3 грунта. Плотина устояла, но волна высотой 100 м перемахнула через ее гребень и полностью смыла селение Лонгароне, в результате чего погибли 2500 человек.

28 января 1969г. - из нефтяной платформы в канале Санта-Барбара (шт. Калифорния, США), произошёл выброс нефти. За 11 дней в море вылилось около миллиона литров нефти, нанеся огромный урон. Платформа продолжала протекать в течение нескольких лет.

2 июня 1969г. - в Рейне начала гибнуть рыба. За два года до этого в реку попали две 25-килограммовые канистры с инсектицидом "Тиодан". Катастрофа вызвала мор нескольких миллионов рыб.

1 июня 1974г - В результате взрыва, происшедшего на химическом заводе во Фликсборо, гр. Линдси, Великобритания, погибли 55 человек и 75 получили ранения. На этом предприятии производился капролактам.

В середине октября 1974 г. в газетах появилось сообщение о том, что американский танкер «Транс херон», имевший на борту 25000 т нефти, потерял управление и налетел на рифы у берегов Индии в районе о. Каннанур. Из пробоин только за первую неделю вытекло 3500 т нефти! Огромное нефтяное пятно площадью в несколько десятков квадратных километров медленно двинулось к побережью южноиндийского штата Кераха, грозя гибелью морским обитателям.

10 июля 1976г. - в результате взрыва на химической фабрике в Севезо (Италия), произошёл выброс ядовитого облака диоксида. Через две недели было эвакуировано всё население. Город в течение 16 месяцев был необитаем.

В январе 1976 г. в залив Бантри по вине компании «Галф ойл» из танкера «Афран зодиак» водоизмещением 210 тыс. т вылилось 450 т нефти. Под ее слоем оказалась вся северная часть залива, а под угрозой и побережье на протяжении 35 км.

В феврале 1976 г. на танкере «Сан-Петер», совершавшем под либерийским флагом плавание из Перу в Колумбию с 33 тыс. т нефти на борту, вспыхнул пожар. Команда танкера была снята эквадорским военным кораблем, а само судно затонуло у побережья Колумбии, выпустив в море нефть. Десять дней моряки колумбийских ВМС вели безуспешную борьбу по очистке вод в районе бедствия, охватившего прибрежную полосу протяженностью около 30 км. Правительство страны вынуждено было обратиться к различным странам мира с просьбой оказать помощь в ликвидации последствий катастрофы.

В начале 1976 г. у берегов Бретани потерпел крушение супертанкер «Олимпик брейвери» водоизмещением 275 тыс. т – собственность компании, основанной греческим магнатом Онассисом. Из пробоин в открытое море ежедневно выливалось до 5 т мазута. Чудовищное мазутное месиво затопило берега некогда живописного французского острова Уэссан. Правительство было вынуждено привлечь военно-морские силы и саперные-подразделения для очистки побережья острова, растительности и животному миру которого уже нанесен непоправимый ущерб.

В апреле 1976 г. из хранилищ американской военно-морской базы в Иокосуке в канал Арап вытекло много нефти. Американское командование отказалось огласить масштабы катастрофы, приведшей к загрязнению не только канала, но и прибрежной части моря. Засорение окружающих Японские острова вод достигло таких размеров, что почти не осталось пляжей, где отдыхающие могли бы искупаться в чистой воде. Меньше всего похожа на морскую воду густая масса, которую иногда вычерпывают японские рыбаки. В каждом ковше воды меньше, чем нефти.
В марте 1978 г. в 96,6 км от побережья полуострова Бретань, Франция, разбился принадлежавший компании "Амоко" танкер Кадис, и в воду вылилось 220 000 т нефти.

28 марта 1979г. - самая тяжёлая авария на территории США на реакторе "Тримайл-Айленд" в Мидлтауне (шт. Пенсильвания, США).

Апрель 1979г. - в Институте микробиологии и вирусологии в Свердловске произошёл выброс спор сибирской язвы. Советское правительство отрицало факт катастрофы. Согласно независимым источникам, был заражён регион в радиусе 3 км, и погибло несколько сот человек.

3 июня 1979г. - авария на нефтяной платформе "Иксток-1" на юге Мексиканского залива, произошёл выброс в море 600 тыс. тонн нефти. Мексиканский залив в течение нескольких лет был зоной экологического бедствия.

19 июля 1979 г. -  в Карибском море не - далеко от о. Тобаго Повелительница Атлантики столкнулась с Эгейским капитаном. В результате в воду вылилось 280 000 т нефти.                                    

11 февраля 1981г. - разлив 400 тыс. литров радиоактивного охладителя на заводе "Секвойя-1" в шт. Теннеси (США).

3 декабря 1984г. - на заводе пестицидов в Бхопале (Индия) произошла утечка метилизоцианата.      

26 апреля 1986г. - произошла самая страшная в истории человечества авария на Чернобыльской АЭС (Украина, СССР). В результате взрыва четвертого реактора в атмосферу было выброшено несколько миллионов кубических метров радиоактивных газов, что во много раз превысило выброс от ядерных взрывов над Хиросимой и Нагасаки. Ветры разнесли радиоактивные вещества по всей Европе. Из зоны радиусом 30 км от взорвавшегося реактора была проведена полная эвакуация жителей. Проживание в ней запрещено. Пройдут многие годы, прежде чем будет познан и осмыслен весь ужас чернобыльской катастрофы, ее страшные последствия для человечества.

1 ноября 1986г. - в результате пожара на складе фармацевтической компании "Сандоз" (Базель, Швейцария), произошёл выброс 1 тыс. тонн химических веществ в Рейн. Погибли миллионы рыб, была заражена питьевая вода.

25 марта 1989 г. нефтяной танкер Вальденс компании "Эксон" сел на мель в заливе Принс-Уильям у побережья Аляски, в результате чего в воду вылилось свыше 30 000 т нефти. От загрязнения пострадало более 2400 км побережья.

1970-е - 1990-е - постепенное исчезновение Аральского моря (Казахстан, СССР).

19 января 1991 г. при проведении военных действий в Персидском заливе президент Ирака Садам Хусейн отдал приказ откачать сырую нефть, добываемую в Персидском заливе. В ходе той же кампании вооруженными силами Ирака было подожжено 600 нефтяных скважин. Пожар на последней из скважин был ликвидирован 6 ноября 1991 г.

24 января 1991г. - Ирак начал сливать сырую нефть из кувейтских нефтяных скважин в море. Персидский залив стал зоной экологического бедствия.

С февраля по октябрь 1994 г. вследствие разрыва трубопровода тысячи тонн сырой нефти вылились на нетронутые пространства арктической тундры в Республике Коми (Россия). По оценкам, количество вылившейся нефти колеблется между 60 000 и 280 000 т. В результате катастрофы нефтяная пленка покрыла участок длиной 18 км.

24 августа 1995 г. 88-километровый участок реки Эссекибо был объявлен зоной бедствия. Через берега отстойника, содержащего цианистые соединения, которые используются при извлечении золота, произошло просачивание в реку отравленной жидкости.

1997-1998г - лесные пожары в Индонезии.

Июль 2000г - В результате аварии на нефтеперерабатывающем заводе "Петробрас" в городе Араукарии, что на юге Бразилии, в реку Игуана вылилось более миллиона галлонов "черного золота". Образовавшееся на водной поверхности маслянистое пятно медленно, но верно продвигалось на запад, угрожая оставить без питьевой воды целый ряд населенных пунктов. К счастью нефть удалось остановить. Она прошла по течению четыре срочно построенных заградительных барьера и "застряла" лишь на пятом. Часть сырья уже удалили с поверхности реки, часть разлилась по вырытым в экстренном порядке специальным отводным каналам. Оставшиеся же 80 тысяч галлонов из миллиона (4 млн. литров), попавших в водоем, рабочие вычерпывают вручную. По словам представителей природоохранных организаций, ущерб от экологической катастрофы, ставшей крупнейшей в Бразилии за последние четверть века, сейчас подсчитать сложно. На восстановление экосистемы Игуаны уйдет не один десяток лет. На данный момент главная задача - очистить берега от покрывающей его черной маслянистой массы. Сотрудникам же агентства по защите природы штата Парана (по которому течет Игуана) предстоит отмыть от нефти обитающих здесь птиц и животных, а компании "Петробрас" предстоит выплатить в федеральный бюджет 100 млн. реалов (56 млн. долларов) штрафа. В казну штата Парана - вдвое меньше
.

Вода - одна из наиболее важных жизнеобеспечивающих природных сред, образовавшихся в результате эволюции Земли. Она является со​ставной частью биосферы и обладает целым рядом аномальных свойств, влияющих на протекающие в экосистемах физико-химические и биоло​гические процессы.

К таким свойствам относятся очень высокие и максимальные среда жидкостей теплоемкость, теплота плавления и теплота испарения, по​верхностное натяжение, растворяющая способность и диэлектрическая проницаемость, прозрачность. Кроме того, для вода характерны повы​шенная миграционная способность, имеющая важное значение для ее взаимодействия с сопредельными природными средами.

Вышеуказанные свойства воды определяют потенциальную возмож​ность накопления в ней очень высоких количеств самых разнообразных загрязняющих веществ, в том числе патогенных микроорганизмов.

В связи с непрерывно возрастающим загрязнением поверхностных вод подземные воды становятся практически единственным источником хозяйственно-питьевого водоснабжения населения. Поэтому их охрана от загрязнения и истощения, рациональное использование имеют стра​тегическое значение

Положение усугубляется тем, что пригодные для питья подземные во​ды залегают в самой верхней, наиболее подверженной загрязнению час​ти артезианских бассейнов и других гидрогеологических структур, а ре​ки и озера составляют всего 0,019 % общего объёма воды. Вода же хо​рошего качества требуется 

не только для питьевых и культурно-бытовых нужд, но и для многих отраслей промышленности.

Опасность загрязнения подземных вод заключается в том, что под​земная гидросфера (особенно артезианские бассейны) является конечным резервуаром накопления загрязнителей как поверхностного, так и глу​бинного происхождения. Долговременный, во многих случаях необра​тимый характер имеет загрязнение бессточных водоемов суши.

Особую опасность представляет загрязнения питьевой воды микро​организмами, которые относятся к патогенным и могут вызвать вспыш​ки разнообразных эпидемических заболеваний среди населения и жи​вотных.

Практика показала, что основной причиной большинства эпидемий являлось употребление зараженной вирусами, микробами воды для питьевых и других нужд. 

Наиболее важными антропогенными процессами загрязнения воды являются стоки с промьшленно-урбанизированных и сельскохозяйственных территорий, выпадение с атмосферными осадками продуктов антропогенной деятельности. Эта процессы загрязняют не только по​верхностные воды (бессточные водоемы и внутренние моря, водотоки), но и подземную гидросферу (артезианские бассейны, гидрогеологические массивы), Мировой океан (в особенности акватории и шельфы). На кон​тинентах наибольшему воздействию подвергаются верхние водоносные горизонты (грунтовые и напорные), которые используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Аварии нефтеналивных танкеров, нефтепроводов могут быть суще​ственным фактором резкого ухудшения экологической обстановки на морских побережьях и акваториях, во внутриконтинентальных водных системах. Отмечается тенденция увеличения этих аварий в последнее де​сятилетие.

Нефтяное загрязнение  Мирового  океана,  несомненно,  есть  самое распространенное явление.  От 2 до 4%  водной поверхности Тихого и Атлантического океанов постоянно покрыто нефтяной пленкой. В морские воды ежегодно поступает до 6 млн.  т нефтяных углеводородов. Почти половина этого количества связана с транспортировкой и разработкой  месторождений  на шельфе.  Континентальное нефтяное загрязнение поступает в океан через речной сток. Реки мира  ежегодно  выносят  в морские и океанические воды более 1,8 млн. т нефтепродуктов.


В море нефтяное загрязнение имеет различные формы. Оно может тонкой пленкой покрывать поверхность воды,  а при разливах толщина нефтяного покрытия вначале может составлять несколько сантиметров.  С течением времени образуется эмульсия нефти в воде или воды в нефти.  Позже возникают  комочки тяжелой фракции нефти,  нефтяные агрегаты,  которые способны долго плавать на поверхности моря. К плавающим комочкам мазута прикрепляются разные мелкие животные, которыми охотно питаются рыбы и усатые киты.  Вместе с ними они заглатывают и нефть.  Одни  рыбы  от этого гибнут, другие насквозь пропитываются нефтью и становятся непригодны для употребления в липцу из-за неприятного запаха и вкуса.


Все компоненты нефти - токсичны для морских организмов. Нефть влияет на структуру сообщества морских животных. При нефтяном загрязнении изменяется  соотношение  видов  и  уменьшается  их разнообразие.  Так, обильно развиваются микроорганизмы, питающиеся нефтяными углеводородами,  а биомасса стих микроорганизмов ядовита для многих морских обитателей.  Доказано,  что очень опасно длительное хроническое воздействие даже небольших концентраций нефти.  При этом постепенно падает первичная биологическая продуктивность моря.  У нефти есть еще одно неприятное побочное свойство.  Ее углеводороды способны растворять в себе ряд других загрязняющих веществ,  таких,  как пестициды,  тяжелые металлы, которые  вместе с нефтью концентрируются в приповерхностном слое и еще более отравляют его. Ароматическая фракция нефти содержит вещества мутагенной и канцерогенной природы,  например бензапирен. Сейчас получены многочисленные доказательства наличия мутагенных эффектов загрязненной морской среды. Бензапирен активно циркулирует по морским пищевым цепочкам и попадает в пищу людей.


Наибольшие количества нефти сосредоточены в тонком приповерхностном слое морской воды,  играющем особенно важную  роль  для  различных сторон  жизни океана.  В нем сосредоточено множество организмов,  этот слой играет роль "детского сада" для многих  популяций.  Поверхностные нефтяные пленки нарушают газообмен между атмосферой и океаном. Претерпевают изменения процессы растворения и выделения кислорода,  углекислого газа,  теплообмена,  меняется отражательная способность (альбедо) морской воды.


Хлорированные углеводороды, широко применяемые в качестве средств борьбы с вредителями сельского и лесного  хозяйства,  с  переносчиками инфекционных  болезней,  уже многие десятилетия вместе со стоком рек и через атмосферу поступают в Мировой океан.  ДДТ и его производные, полихлорбифенилы  и другие устойчивые соединения этого класса сейчас обнаруживаются повсюду в Мировом океане, включая Арктику и Антарктику. 

Они легко  растворимы  в  жирах и поэтому накапливаются в органах рыб, млекопитающих, морских птиц. Будучи ксенобиотиками, т. е. веществами полностью искусственного происхождения, они не имеют среди микроорганизмов своих "потребителей" и поэтому почти не разлагаются в  природных условиях, а только накапливаются в Мировом океане. Вместе с тем они остротоксичны, влияют на кроветворную систему, подавляют ферментативную активность, сильно влияют на наследственность.

Набор веществ, загрязняющих воду, очень широкий, а формы их на​хождения разнообразны. Главные загрязнители, связанные с природными и антропогенными процессами загрязнения водной среды, во многом сходны. Отличие заключается в том, что в результате антропогенной деятельности в воду могут поступать значительные количества таких чрезвычайно опасных веществ, как пестициды, искусственные радионук​лида. Кроме того, искусственное происхождение имеют многие патоген​ные и болезнетворные вирусы, грибки, бактерии.

На территории Российской Федерации проблема загрязнения по​верхностных и подземных вод соединениями азота становится все более актуальной. Эколого-геохимическое картирование центральных облас​тей Европейской России показало, что поверхностные и грунтовые воды этой территории во многих случаях характеризуются высокими концен​трациями нитратов и нитритов. Режимные же наблюдения свидетельст​вуют об увеличении этих концентраций во времени.

Сходная ситуация складывается с загрязнением подземных вод орга​ническими веществами. Это связано с тем, что подземная гидросфера не способна к окислению большой массы поступающей в нее органики. Следствием этого является то, что загрязнение гидрогеохимических сис​тем постепенно становится необратимым.

Однако нарастающее количество не окисленных органических ве​ществ в воде сдвигает процесс денитрификации вправо (в сторону обра​зования азота), что способствует уменьшению концентраций нитратов и нитритов.

На сельскохозяйственных территориях с высокой агронагрузкой вы​явлено заметное увеличение в поверхностных водах соединений фосфо​ра, что является благоприятным фактором для эвтрофикации бессточ​ных водоемов. Отмечается также возрастание в поверхностных и грун​товых водах устойчивых пестицидов.

Оценка состояния водной среды по нормативному подходу осуществ​ляется путем сравнения присутствующих в ней загрязняющих веществ с их ПДК и другими нормативными показателями, принятыми для объек​тов хозяйственно-питьевого, культурно-бытового водопользования.

Такие показатели начинают разрабатываться не только для выявле​ния избыточного количества загрязняющих веществ, но и для установ​ления дефицита в питьевой воде жизненно важных (эссенциальных) хи​мических элементов. В частности, такой показатель в отношении селена имеется для стран ЕЭС.

Всеобщие усилия должны быть направлены главным образом на ми​нимизацию негативных последствий.

Особенно сложно оценить и прогнозировать состояние водного объ​екта, когда на него влияют и природные, и антропогенные процессы.

Как показали исследования в Московском артезианском бассейне, такие случаи не являются редкостью
.

Что касается «самочувствия» планктона в загрязненной воде, то эксперименты показали угнетение или гибель большинства видов микроскопических водорослей при тех концентрациях нефти, которые встречаются сегодня во многих гаванях и заливах. Наряду с этим обнаружены и водоросли равнодушные к нефти. Но ведь в пищевых цепях моря выжившие виды не всегда могут заменить погибшие.

Рыбы и многие жители морского дна - ракообразные, моллюски как-нибудь устойчивы к сегодняшнему уровню нефтяного загрязнения. Но какими будут отдаленные последствия их длительного пребывания в такой среде? Пока ответа на этот вопрос нет. Да и для получения такой информации, скажем, о белуге надо вести наблюдения около 200-300 лет.

В прочем, и сегодня можно узнать какие изменения происходят в различных организмах. Такого рода исследования выясняют, что даже небольшое количество  загрязнения воды  нефтью вызывает изменения состава крови, нарушение углеродного обмена у рыб, мидий, креветок. Особенно плохо приходится молодым организмам, икре рыб. Эксперименты показали, что из тех немногих икринок, которые не погибали, выклевывались мальками-уродци: тело их было закручено спиралью и не могло распрямиться.

Как считают ученые, нефтяное загрязнение - грозный фактор, влияющий на жизнь всего Мирового океана. Они изучали последствия не очень сильного нефтяного загрязнения в прибрежных водах. Здесь для части организмов невыносимыми оказались даже малые концентрации нефти, и они перестали жить в этом районе.

Некоторые же организмы живут, как ни в чем не бывало, а есть и такие, которые заметно увеличили свою численность. Нефть иногда действует подобно наркотику: например, некоторые рыбы, однажды «хлебнув» нефти, уже не стремятся покинуть отравленную зону. Но изменения видового состава водного населения нарушает сложившийся общество, что неизбежно очень плохо скажется в будущем. Нечего и говорить о страшном влиянии катастрофических разливов нефти в море. Такие случаи приводят к уничтожению множества морских птиц, и привлекло внимание орнитологов во всем мире.

Английские орнитологи подсчитали, что ежегодно гибнет более 250000 птиц. Одной из причин их гибели являются смачивание оперения нефтью. Птицы не мерзнут благодаря тому, что между перьями имеется воздушный теплоизолирующий слой. Нефть или мазут проникают в оперение и изменяют структуру пера, ухудшая плавучесть и теплоизолирующие свойства. Даже при легком загрязнении птицы начинают чиститься клювом, глотая нефть или мазут. Это ведет к появлению различных заболеваний или полному отравлению. Опыты показывают, что уже при попадании внутрь 7 грамм дизельного топлива гибель птицы наступает через несколько часов. По сведеньям Гаррисона и Бак в 1966 году при разливе нефти в эстуарии реки Мидуэй (США) погибло очень много птиц, а порча кормовых ресурсов привела к тому, что птицы оставшиеся в живых, покинули этот район на всю зиму.

Серьезный вред наносит загрязнение нефтью и крупным морским животным-китам, дельфинам, тюленям. Обычно после пребывания в воде они выныривают на дневную поверхность, чтобы запастись свежим воздухом. Если тюлень появляется в месте расположения нефтяного пятна, он пачкает мех. Мех теряет свои теплоизолирующие свойства, а это ведет к охлаждению или прямому отравлению. У тюленей нефти вызывает воспаление глаз, что иногда кончается слепотой. А. Нельсон - Смит пишет, что в тюленьем заповеднике в Корнише живет слепая самка, которую спасли во время нефтяного разлива.

При ликвидации нефтяных разливов при авариях танкеров часто используют различные диспергенты. Оказалось, что диспергированная нефть также отрицательно влияет на морские организмы, как и обычная нефть.

Загрязнения нефтью сказываются и на жизни природных организмов и, прежде всего на таких интересных животных, как коралловые полипы. Широко известный исследователь морских глубин Жак-Ив Кусто в книге «Жизнь и смерть кораллового моря» с большой озабоченностью пишет о вредном влиянии нефтяного загрязнения на подводных обитателей, и прежде всего это относится к коралловым. Коралловые полипы живут только в чистой  и прозрачной воде. С колониями кораллов связанна жизнь и многих видов рыб, поэтому гибель кораллов вызовет исчезновение некоторых форм морской фауны, так как экологический баланс будет нарушен. Многочисленные наблюдения Кусто привели его к выводу о деградации кораллов в Красном море и в Индийском океане, особенно богатых этими организмами. Достаточно появления вблизи кораллов нефти или мазута, и на большой площади погибает коралловые полипы. Мы видим, что нефтяное загрязнение морской воды - опасно. Литр нефти лишает кислорода, столь необходимого рыбам, 40 тыс. л морской воды. Тонна нефти загрязняет 12 км2 поверхности океана. Икринки многих рыб развиваются в приповерхностном слое, где опасность встречи с нефтью весьма велика. При концентрации ее в морской воде в количестве 0,1–0,01 мл икринки погибают за несколько суток. На одном гектаре морской поверхности может погибнуть более 100 млн. личинок рыб, если имеется нефтяная пленка. Чтобы ее получить, достаточно вылить 1 л нефти на гектар поверхности моря. 

Все чаще и чаще терпят бедствие нефтеналивные суда во многих морях мира, выпуская на океанические просторы сотни и тысячи тонн нефти, которая покрывает удушающей пленкой океан. По нескольку дней бушуют пожары, гибнет рыба. Встает угрожающий вопрос: что делать с этими «черными океанами»? Как спасти их обитателей от гибели?

Совсем недавно советские ученые установили, что некоторые жители морей вовсе не страдают от нефтяного загрязнения. В Каспии, например, живет моллюск – кардиум. Это крошечное существо, получившее свое название за сердцевидную форму раковинки, играет важную роль в очистке морской воды от нефти. Моллюск фильтрует в сутки 15 л воды, добывая себе, таким образом, и пищу, и кислород для дыхания. Если подобными способностями мог бы обладать человек, то в сутки он должен был бы пропускать сквозь себя более четырех 50-тонных цистерн воды! Природа «планировала» необходимость очистки морей и океанов, ведь известно и естественное поступление нефти в эти водоемы. Проникновение ее из-под земли зафиксировано, например, у берегов Калифорнии. Однако масштабы теперь иные. Так, при аварии танкера «Торри-Кеньон» в марте 1967 г. в океан вылилось столько же нефти, сколько просачивается в воду из калифорнийских месторождений за 28 лет. Такие количества не под силу живым санитарам моря, человек же пока существенной помощи им оказать, к сожалению, не в состоянии.

Однако последствия загрязнения опасны, прежде всего, для всех живых обитателей морей и океанов.  Эти последствия  разнообразны.  Первичные критические нарушения в функционировании живых организмов под действием загрязняющих веществ возникают на  уровне  биологических  эффектов: после  изменения  химического состава клеток нарушаются процессы дыхания,  роста и размножения организмов, возможны мутации и канцерогенез; нарушаются движение и ориентация в морской среде.  Морфологические изменения нередко проявляются в виде разнообразных патологий  внутренних органов:  изменений размеров,  развития уродливых форм. Особенно часто эти явления регистрируются при хроническом загрязнении.

Все это отражается на состоянии отдельных популяций,  на их взаимоотношениях.  Таким  образом, возникают экологические последствия загрязнения.  Важным показателем нарушения состояния  экосистем  является изменение  числа высших таксонов -- рыб.  Существенно изменяется фотосинтезирующее действие в целом.  Растет биомасса микроорганизмов,  фитопланктона, зоопланктона. Это характерные признаки эвтрофикация морских водоемов, особенно они значительны во внутренних морях, морях закрытого  типа.  В  Каспийском,  Черном,  Балтийском  морях за последние 10--20 лет биомасса микроорганизмов выросла почти в 10 раз. В Японском море сущим бедствием стали "красные приливы",  следствие эвтрофикация, при которой бурно развиваются микроскопические водоросли,  а затем исчезает  кислород в воде,  гибнут водные животные и образуется огромная масса гниющих остатков, отравляющих не только море, но и атмосферу. 

Загрязнение Мирового океана приводит к постепенному снижению первичной биологической продукции.  По оценкам ученых,  она сократилась к настоящему времени на 10%.  Соответственно этому снижается и ежегодный прирост других обитателей моря.

Каким можно  ожидать  ближайшее будущее для Мирового океана,  для важнейших морей?

В целом  для  Мирового  океана  ожидается на ближайшие 20--25 лет рост его загрязнения в 1,5--3 раза.  Соответственно этому будет  ухудшаться  и экологическая ситуация.  Концентрации многих токсических веществ могут достигнуть порогового уровня,  затем  наступит  деградация естественной экосистемы.  Ожидается,  что первичная биологическая продукция океана может понизиться в ряде крупных районов  на  20--30%  по сравнению с нынешней.

Сейчас уже ясен путь, который позволит людям избежать экологического тупика.  Это  безотходные и малоотходные технологии,  превращение отходов в полезные ресурсы.  Но потребуются десятилетия для воплощения идеи в жизнь.

Методы утилизации нефтяных загрязнений

Проводимая в России экологическая полити​ка объективно детерминирована имеющимся уровнем экономического, технологического, со​циального, политического и духовного развития общества и в целом не способна предотвратить нарастание экологической напряженности в стране. Поэтому — даже, несмотря на принятие множества программ, предусматривающих вклю​чение экологических потребностей в планы эко​номического и социального развития страны, со​здание институциональной и правовой систем экологического регулирования - рассчитывать в скором времени на проведение действенной политики экологической безопасности не прихо​дится. 

Этому препятствует ряд причин — отсутствие общественного интереса к экологической про​блеме, слабая техническая база производства и нехватка необходимых инвестиций, неразвитость рыночных отношений, несформированность правового и гражданского обществ. Россия сталкивается с типичными для Третьего мира трудностями развития ресурсоэффективного индустриального производства, преодоление которых осложняет​ся, в частности, тем, что идеологически усилилась оппозиция нынешнему курсу реформ, сочетаю​щаяся ныне с массовым неприятием процессов глобализации, ассоциируемых с угрозой нацио​нальной безопасности.

 Сценарий развития экологической ситуации в ближайшей перспективе не обнадеживает. И все же она не выглядит беспросветно катастрофической, прежде всего из-за интернационализации экологических проблем нашего общества. Обо​стрение экологического кризиса в России угро​жает глобальной экологической безопасности, а это усиливает заинтересованность мирового со​общества в стимулировании природоохранных действий в нашей стране. Последствия глобализа​ции экологических проблем России не сводятся для нее лишь к получению финансовой и техниче​ской помощи для осуществления природоохран​ных проектов. Они открывают путь к экологизации хозяйственной деятельности через участие в международных экологических соглашениях и привлечение иностранных инвестиций. Они спо​собствуют также экологизации общественного сознания россиян через их интеграцию в между​народное экологическое движение. Заинтересо​ванность же самой России в обеспечении гло​бальной экологической безопасности сведена сейчас до минимума и носит в основном вынуж​денный характер. Попытки повышения нацио​нального престижа в глазах мирового сообщест​ва отнюдь не связываются, в отличие от многих стран, с активной ролью в решении глобальных экологических проблем. Настораживает и воз​никновение экологических противоречий между Россией и развивающимися странами

Преимущество России по сравнению с другими государствами в том, что формирование экологи​ческой культуры в ней происходит в условиях, когда экологические проблемы приобретают приоритетное международное звучание и накоп​лен солидный мировой опыт экологической дея​тельности, которым Россия могла бы воспользо​ваться. Но вот захочет ли? Выход из экологического кризиса и обеспече​ние условий для экологизации хозяйственной де​ятельности связываются у нас с экономической стабилизацией. Но мировой опыт показывает: не  следует ждать подъема экономики для последующего перехода к политике экологической безопасности. Уровень экономического развития, необходимый для проведения активной экологической политики, - понятие весьма условное. Япония приступила к ней при доходе на Душу населения не более 1600 долл. На Тайване это произошло уже "позднее" - при 5500 долл., когда, по расче​там его правительства, и возникли реальные ус​ловия для реализации высоко затратных природо​охранных программ. Безусловно, современная экономическая и политическая ситуация не бла​гоприятствует выведению экологических по​требностей в число приоритетных. Но игнориро​вание экологического императива развития при​ведет к неминуемому последующему отставанию России. Остается еще, пока крайне ограни​ченно реализованный резерв — общественное движение "зеленых, « которое может существен​но изменить расклад политических сил в пользу проэкологически настроенных деятелей и иници​ировать активизацию государственной экологи​ческой политики
». Необходимо также разрабатывать новые технологии и методики утилизации загрязнений, в том числе и нефтяных. Большинство методов утилизации является физико – химическими, биологическими.

Шведские и английские специалисты для очистки морских вод от нефти предлагают использовать старые газеты, куски обертки, обрезки с бумажных фабрик. Все это измельчается на тонкие полосы длиной 3 мм. Брошенные на воду, они способны впитать в себя 28-кратное количество нефти по сравнению с собственным весом. Затем топливо из них легко извлекается прессованием. Такие полоски бумаги, помещенные в большие нейлоновые «авоськи», предлагается использовать для сбора нефти в море на месте катастрофы танкеров.

Имеются и другие планы. Хорошие результаты дает применение диспергаторов – особых веществ, связывающих нефть; обработка нефтяных пленок железным порошком с последующим собиранием «опилок» магнитом, Большие надежды возлагаются на биологическую защиту: в лабораториях фирмы «Дженерал электрик» создан супермикроб, способный расщеплять молекулы углеводородов.

Поглощение нефти.
Некоторые вещества и материалы, такие как опилки, торф, солома или полистирол, обладают способностью собирать нефть на своей поверхности. Нефтяные пятна посыпают абсорбентами, которые затем извлекают вместе с нефтью.

Затопление нефти.

Если нефтяное пятно покрыть мелом или гипсом, то оно тонет и идет ко дну. В нашем эксперименте мы смогли отделить ее фильтрованием. Но на морском дне нефть все еще опасна для водорослей и животных.

Использование буев.

Нефтяные пятна можно убрать с помощью специальных плавающих буев, ограничивающих дальнейшее растекание пятен. Сначала пятно окружают такими буями, а затем нефть откачивают оттуда в специальные контейнеры.

Технология очистки водоемов и почвы от нефтяных загрязнений комплексным  методом с применением углеводородокисляющих бактерий.

Технология основана на предварительном сборе нефти механическим способом и далее на использовании адсорбента с нефтью в качестве топлива или деструкции адсорбента микроорганизмами.

Механический способ, как первичный, применяется для очистки водной поверхности, береговой части водоёмов и почвогрунта при сильной степени их загрязнения и замазученности. Способ включает операции механического сбора нефтепродуктов, их декантации от воды или почвогрунта и подготовки к утилизации. Для этой цели используются нефтесборщики (илососы), рыхлители почв с боновыми локализаторами, установки декантации, обезвоживания, реагентный узел, передвижные очистные сооружения. Сбор нефтепродуктов адсорбентом можно осуществлять как с поверхности грунта, так и с поверхности воды. Адсорбционная ёмкость составляет 6-8 г/г в зависимости от вязкости нефти. 

Собранный с помощью адсорбента нефтепродукт при необходимости может легко регенерироваться или деструктурироваться микроорганизмами. При определённых загрязнениях используют адсорбент комплексного действия, содержащий в своей основе углеводородокисляющие бактерии (УОБ) и другие, способные расщеплять нефть и адсорбент до экологически нейтральных соединений или трансформировать до воднорастворимых  органических соединений вплоть до полного их окисления до СО2 и воды. Для очистки водной поверхности устанавливают улавливающие нефть боны из адсорбентов с УОБ. После их нефтенасыщения, в зависимости от предусмотренных условий, адсорбент может быть  убран или оставлен для биодеградации на поверхности. Обработку нефтезагрязнённых участков начинают в конце апреля - в начале мая (в зависимости от климатических условий). Обработку почвы производят циклически с интервалом 20-30 суток. Для очистки нефтезагрязнённого участка используют стандартные технические средства, экологически чистые и недефицитные реагенты. Технология очистки почвы успешно применяется в Западной Сибири и Татарстане.

Новый способ.

Британские ученые разработали новое средство борьбы с нефтяным загрязнением окружающей среды, возникающим при крушениях танкеров. Средство представляет собой специальный гель,  который разбрызгивается с самолётов на разлитую в море нефть и вызывает её отвердение. Слой нефти на воде превращается в некое подобие ковра, который без особых проблем можно нарезать полосами, скатать и удалить. Изобретение относится к охране окружающей среды и предназначено для ликвидации разливов на  поверхности водоемов и рек нефти и нефтепродуктов путем их сбора. Устройство содержит несущую раму, вращающийся барабан с нефтепоглощающей оболочкой, отжимной ролик, трубопровод для отвода собранной нефти и поплавки. На несущей раме вокруг вращающегося барабана расположены источники инфракрасного излучения, в качестве которых могут быть использованы кварцевые галогенные термоизлучатели. Источники инфракрасного излучения могут быть снабжены экранами и поочередно направлены на вращающийся барабан и окружающее устройство пространство воды с пленкой нефти или нефтепродукта. Такая конструкция устройства обеспечивает его надежную и стабильную работу в холодное время суток или в зимний период путем подогрева оболочки вращающегося барабана, что исключает возможность снижения поглощающей способности оболочки при низких температурах.

Патент RU N 2144109 
Дата публ.: 2000.01.10 
МПК: E02B15/10 
Патенто обладатель: Уфимский государственный нефтяной технический университет.

Устройство для удаления нефти и нефтепродуктов с поверхности воды.
Изобретение относится к охране окружающей среды и предназначено для ликвидации разливов на поверхности водоемов и рек нефти и нефтепродуктов путем их сбора. Устройство содержит несущую раму, вращающийся барабан с нефтепоглощающей оболочкой, отжимной ролик, трубопровод для отвода собранной нефти и поплавки. На несущей раме вокруг вращающегося барабана расположены источники инфракрасного излучения, в качестве которых могут быть использованы кварцевые галогенные термоизлучатели. Источники инфракрасного излучения могут быть снабжены экранами и поочередно направлены на вращающийся барабан и окружающее устройство пространство воды с пленкой нефти или нефтепродукта. Такая конструкция устройства обеспечивает его надежную и стабильную работу в холодное время суток или в зимний период путем подогрева оболочки вращающегося барабана, что исключает возможность снижения поглощающей способности оболочки при низких температурах. 

Патент RU N 2143517 
Дата публ.: 1999.12.27 
МПК: E02B15/04 
Патенто обладатель: Зоркин В.А., Айсин Е.Х., Тимохов В.Я. 

Установка для сбора нефти и нефтепродуктов с поверхности воды.
 Изобретение относится к области охраны окружающей среды и предназначено для ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов на поверхности водоемов и рек. Установка содержит гибкое ограждение, выносное заборное устройство, отстойную емкость, насосы и систему приема и вывода гибкого ограждения. Заборное устройство оборудовано вращающимся фильтрующим барабаном, выполненным в форме улитки. Отстойная емкость снабжена разделительной перегородкой и оборудована самоочищающимся барабанным фильтром, конвейером выгрузки тяжелых фракций, карманом для вывода нефти и карманом для вывода воды, причем уровень вывода нефти фиксирован, а карман для вывода воды оборудован заслонкой регулирования уровня. Данная установка имеет высокие эксплуатационные качества и позволяет производить сбор нефти с поверхности водоемов и рек в условиях изменения направления действия ветра, а также очистку нефти от травы или волокон. 

Патент RU N 2151840 
Дата публ.: 2000.06.27 
МПК: E02B15/04 
Патенто обладатель: Открытое акционерное общество "Магистральные нефтепроводы "Дружба". 

Система для автоматического улавливания и сбора плавающих на поверхности воды загрязнений.

Изобретение относится к области охраны окружающей среды и предназначено для очистки поверхности водотоков от загрязнений нефтью или нефтепродуктами. Система содержит установленное под углом к направлению течения реки боновое заграждение, у нижнего по течению реки торца которого расположено приемное устройство, с которым гидравлически сообщена отстойная емкость, имеющая сбросное устройство для отвода из ее нижней части очищенной воды обратно в реку ниже по течению. Приемное устройство снабжено имеющим водоприемное отверстие поплавковым шибером, герметично соединенным с боновым заграждением и установленным с возможностью вертикального перемещения и пропуска через водоприемное отверстие независимо от изменения уровня поверхности воды в реке загрязненного верхнего слоя воды заданной толщины. Сбросное устройство состоит из сифона с заборной частью, размещенной у дна отстойной емкости, и отводящего водовода, в который выведена выходная часть сифона. Устье отводящего водовода расположено на отметках, более низких, чем отметки места установки бонового заграждения. Производительность сифона равна пропускной способности водоприемного отверстия шибера. Изобретение обеспечивает производительный, эффективный и стабильный сбор плавающих на поверхности воды загрязнений в условиях колебания уровня поверхности воды в реке при одновременном упрощении конструкции осуществляющей сбор системы. 

Патент RU N 2144108 
Дата публ.: 2000.01.10 
МПК: E02B15/10 
Патенто обладатель: Уфимский государственный нефтяной технический университет. 

Устройство для удаления нефти и нефтепродуктов с поверхности воды.
 Изобретение относится к охране окружающей среды и предназначено для ликвидации разливов на поверхности водоемов и рек нефти и нефтепродуктов путем их сбора. Устройство содержит несущую раму, вращающийся барабан с нефтепоглощающей оболочкой, отжимной ролик, трубопровод для отвода собранной нефти и поплавки. На внешней поверхности вращающегося барабана закреплены тепловыделяющие элементы в виде омического сопротивления. Тепловыделяющие элементы имеют U-образную форму, а их оконечности выходят за пределы нефтепоглощающей оболочки. Такая конструкция устройства обеспечивает его надежную и стабильную работу в холодное время суток или в зимний период путем подогрева оболочки вращающегося барабана, что исключает возможность снижения поглощающей способности оболочки при низких температурах.

Патент RU N 2144511 
Дата публ.: 2000.01.20 
МПК: C02F1/40 
Патенто обладатель: Дергачев Э.П.

Устройство для очистки воды от нефтепродуктов.

 Устройство для очистки воды от нефтепродуктов содержит последовательно сообщающиеся между собой приемную емкость, сообщенный с атмосферой сборник нефтепродуктов и резервуар, сообщенный с герметичной емкостью, имеющей приспособление для слива нефтепродуктов. Устройство также снабжено датчиком уровня нефтепродуктов в сборнике нефтепродуктов и приспособлением с клапаном для слива нефтепродуктов из сборника, причем сборник нефтепродуктов и резервуар соответственно нижней и верхней частями сообщены между собой через канал. Технический результат заключается в повышении производительности и надежности процесса очистки за счет накопления и непрерывного освобождения приемной камеры сборника нефтепродуктов.

Патент RU N 2123087 
Дата публ.: 1998.12.10 
МПК: E02B15/10 
Патенто обладатель: Слободяник И. П. 

Установка для удаления нефти и нефтепродуктов с болотистой водной поверхности.
Изобретение относится к области охраны окружающей среды и предназначено для очистки водной поверхности водоемов и болот от нефти и нефтепродуктов. Установка содержит захватывающее устройство, насос и электродвигатель, закрепленные на стреле-удлинителе, установленной на самоходном транспортом средстве по болотистой почве или судне, сборники нефти и нефтепродуктов, соединенные с насосом трубопроводной системой. Насос выполнен открытого типа и состоит из установленной горизонтально большой конической шестерни, ориентированной зубьями вниз, и ведущей малой конической шестерни, заключенной в корпус и находящейся в зацеплении с большой шестерней. Вал малой шестерни соединен через редуктор с электродвигателем. К нижней стороне корпуса малой шестерни подсоединен нагнетательный патрубок, сообщенный трубопроводной системой со сборниками нефти и нефтепродуктов. Захватывающее устройство состоит из двух конусов, расположенных один под другим и ориентированных вершинами вверх. Верхний конус размещен на водной поверхности, а его наружные края плавно отогнуты вверх до уровня расположения вершины конуса и соединены круглой горизонтальной плитой с образованием замкнутого объема. К нижнему конусу снизу прикреплена круглая плита также с образованием замкнутого объема. Замкнутые объемы верхнего и нижнего конусов разделены вертикальными радиальными перегородками на секции, заполняемые сжатым воздухом или водой. Между ними и верхним конусами расположены большая и малая шестерни, которые снизу плотно ограждены сеткой для предупреждения попадания твердых частиц между зубьями шестерен. Благодаря такой конструкции установка обеспечивает высокие эффективность и экономичность процесса удаления больших количеств разлитых по болотистой водной поверхности нефти и нефтепродуктов путем значительного уменьшения количества перекачиваемой воды и снижения за счет этого нерациональных затрат энергии.

Патент RU N 2148025 
Дата публ.: 2000.04.27 
МПК: C02F1/28 
Патенто обладатель: Волгоградский государственный технический университет

Средство для очистки поверхности воды от нефти и нефтепродуктов. 
Изобретение относится к области очистки воды и может быть использовано в нефтяной и других отраслях промышленности для сбора нефтепродуктов с поверхности воды, а также для ликвидации аварий и экологических катастроф, возникающих при разливе нефти из танкеров, нефтепроводов и нефтехранилищ. Средство для очистки поверхности воды от нефти и нефтепродуктов в виде пластины на основе композиции из резиновой крошки и порошкообразного полиэтилена, композиция дополнительно содержит измельченный волокнистый целлюлозный материал при следующем соотношении компонентов (мас.ч.): резиновая крошка 100, полиэтилен 15-25, измельченный волокнистый целлюлозный материал 10-30. Средство обеспечивает увеличение степени поглощения, более быструю сорбцию нефтяного пятна и защиту побережья, повышение удобства использования сорбирующего материала. В предлагаемом средстве отсутствует двухслойность, что облегчает его изготовление.

Патент RU N 2148024 
Дата публ.: 2000.04.27 
МПК: C02F1/28 
Патенто обладатель: Волгоградский государственный технический университет

Средство для очистки поверхности воды от нефти и нефтепродуктов 
 Изобретение относится к области очистки воды и может быть использовано в нефтяной и других отраслях промышленности для сбора нефтепродуктов с поверхности воды, а также для ликвидации аварий и экологических катастроф, возникающих при разливе нефти из танкеров, нефтепроводов и нефтехранилищ. Средство для очистки поверхности воды от нефти и нефтепродуктов в виде пластины, на основе композиции из резиновой крошки и связующего на основе латекса натурального каучука и композиция дополнительно содержит структурирующие агенты в виде дисперсии серы с тиурамом и порофор при соотношении компонентов, мас. ч. : резиновая крошка 100; указанное связующее 20-30; порофор 1,0-1,5; сера 4-6; тиурам 0,6-1. Средство обеспечивает более быструю сорбцию нефтяного пятна и защиту побережья, повышение удобства использования сорбирующего материала. В предлагаемом средстве отсутствует двухслойность, что облегчает его изготовление.

Патент RU N 2145333 
Дата публ.: 2000.02.10 
МПК: C09K3/32 
Патенто обладатель: Волгоградский государственный технический университет

Средство для очистки воды от нефти и нефтепродуктов. 

Изобретение относится к очистке воды и может быть использовано в нефтяной и других отраслях промышленности для сбора нефтепродуктов с поверхности воды, а также для ликвидации аварий и экологических катастроф, возникающих при разливе нефти из танкеров, нефтепроводов и нефтехранилищ. Сущностью изобретения является создание средства для очистки поверхности воды от нефти и нефтепродуктов в виде пластины на основе композиции из резиновой крошки и связующего - рекуперата латексной смеси на основе натурального каучука. Композиция дополнительно содержит структурирующие агенты в виде дисперсии серы с тиурамом при следующем содержании компонентов, мас.ч.: резиновая крошка 100, указанное связующее 40 - 60, сера 6,5 - 8, тиурам 1,1 - 1,6. Способ обеспечивает увеличение степени поглощения предложенного средства, обеспечение более быстрой сорбции нефтяного пятна и защиту побережья, повышение удобства использования сорбирующего материала. 

Патент RU N 2137946 
Дата публ.: 1999.09.20 
МПК: F04D15/00 
%% Патенто обладатель: Гидротон ЛТД" (Украина).

Способ управления водонефтеподъемными погружными электронасосами.
Способ управления водо-нефтеподъемными погружными электронасосами относится к экологии, а именно к способам ликвидации техногенных скоплений нефтепродуктов с поверхности грунтовых вод. Способ характеризуется измерением уровней слоя нефтепродуктов, раздела водонефтяных фаз и слоя воды датчиками, помещенными в скважину, с последующей подачей измеренных сигналов в блоки управления погружными электронасосами подавления зеркала воды и извлечения нефтепродуктов и учетом объема работы каждого из электронасосов. При этом измеряют продолжительность включения в рабочем цикле электронасоса извлечения нефтепродуктов, который размещают на уровне раздела фаз, а глубину погружения электронасоса подавления зеркала воды с относящимися к нему датчиками выбирают, исходя из максимума объема работы электронасоса извлечения нефтепродуктов и продолжительности его включения в рабочем цикле. При использовании способа оптимизируется процесс экологической очистки грунтовых вод путем обеспечения максимальной производительности извлечения нефтепродуктов и повышения надежности работы электрооборудования.

Патент RU N 2126624 
Дата публ.: 1999.02.27 
МПК: A01K63/04 
Патенто обладатель: Кулешин В.А., Кулешина О.В. 

Способ очистки воды естественных водоемов от загрязнений. 
Способ может быть использован в области экологии и аквакультуры для очистки воды естественных водоемов от загрязнений преимущественно тяжелыми металлами. Способ предусматривает нагрев воды, ее аэрацию и сооружение сообщающегося с естественным водоемом канала, в который вселяют моллюсков. Аэрацию воды осуществляют с помощью установленного в месте сообщения канала с водоемом шлюза. Свободный конец канала загашен. Канал перегораживают переливной плотиной. Моллюсков заселяют на участок канала между переливной плотиной и заглушенным концом канала. В канале размещают искусственные нерестилища для воспроизводства стада рыб-планктонофагов, часть которых периодически изымают из зоны их повышенной концентрации и переводят на участок, заселенный моллюсками. Панцирь моллюсков аккумулирует выделяемые кишечниками рыб загрязнения. Загрязненных моллюсков периодически удаляют из канала. Изобретение позволит упростить способ очистки воды и снизить его стоимость за счет использования для очистки воды живых объектов - планктона и рыб. 

Патент RU N 2123086 
Дата публ.: 1998.12.10 
МПК:: E02B15/04 
Патенто обладатель: Петрик В.И.

Способ сбора разлившейся нефти и нефтепродуктов на воде и на суше.
Изобретение относится к области экологии и предназначено для борьбы с загрязнением окружающей среды нефтью, нефтепродуктами, цикличными и ароматическими углеводородами - толуолом, бензолом и т.п. Способ сбора разлившейся нефти и нефтепродуктов включает изготовление сорбирующего материала из природного графита, обработанного хромовой кислотой при соотношении массы графита и массы кислоты 1:0,2 - 1:0,5 путем резистивного нагрева, диспергирование сорбирующего материала по поверхности, загрязненной разлившейся нефтью или нефтепродуктами, и сбор сорбирующего материала после сорбции нефти или нефтепродуктов. При сборе разлившейся нефти с поверхности воды можно производить изготовление сорбирующего материала на судне-сборщике нефти. После сбора сорбирующего материала собранную нефть можно удалить, при этом сорбирующий материал может использоваться повторно или как топливо, а собранная нефть или нефтепродукты могут использоваться по прямому назначению. Один грамм приготовленного таким образом сорбирующего материала присоединяет к себе не менее 50 г улеводородных соединений, что обеспечивает возможность обработки больших загрязненных поверхностей при незначительном расходе сорбирующего материала. 
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%%Патентообладатель: ХЬЮМАНТЕКНИК АБ (SE).

Способ и устройство для снятия, плавающего поверхностного слоя с поверхности  воды.

 Изобретение относится к области экологии. В способе снятия плавающего поверхностного слоя с поверхности воды, особенно поверхностного слоя, содержащего плавающий загрязнитель, такой как нефтепродукт, в окружающую воду помещают сборный отсек. Последний имеет наверху сливной порог и заполняется водой. В то время как сливной порог удерживается в позиции водослива относительно поверхности окружающей воды, из сборного отсека вода выгружается так, чтобы он мог пополняться водой, текущей сводой, текущей слоем по сливному порогу. Устройство для осуществления этого способа содержит сборный резервуар, который погружен в окружающую его воду и который определяет сборный отсек со сливным порогом, образующим вход для потока в верхний конец отсека, и средства, такие как реверсируемый насос для выгрузки воды из отсека. Изобретение обеспечивает повышение качества съема плавающего поверхностного слоя.

На современном этапе развития технологии нефтедобычи при эксплуатации нефтяных месторождений образуются большие объемы отходов, преимущественное количество которых накапливается в шламовых амбарах. На нефтедобывающих предприятиях Среднего Приобья, в соответствии с регламентами, для сбора отходов бурения с одной кустовой площадки при бурении восьми скважин строится один амбар. Если количество скважин в кусте более десяти, - строится несколько амбаров. 

В процессе эксплуатации амбары заполняются буровыми и тампонажными растворами, буровыми сточными водами и шламом, пластовыми водами, продуктами испытания скважин, материалами для приготовления и химической обработки буровых и тампонажных растворов, ГСМ, хозяйственно-бытовыми сточными водами и твердыми бытовыми отходами, ливневыми сточными водами. Процентное соотношение между этими компонентами может быть самое разнообразное в зависимости от геологических условий, технического состояния оборудования, культуры производства и т.д. Так, по данным ОАО "Когалымнефтегаз", при бурении скважины глубиной 2600 м в амбаре содержится около 65% воды, 30% шлама (выбуренной породы), 5,5% нефти, 0,5% бентонита и 0,5% различных присадок, обеспечивающих оптимальную работу буровой установки (табл. 1). 

Таблица 1

Состав отходов нефтедобычи на месторождениях ОАО "Когалымнефтегаз"
	Компоненты отходов
	Состав при бурении первой скважины (2600 м), т
	Состав при бурении последующих скважин, т

	Вода
	314.0
	314.0

	Шлам
	150.0 
	150.0

	Нефть
	29.64
	26.64

	Бентонит
	2.8
	1.4

	ПАВ-неонол
	0.073
	0.073

	КМЦ
	0.364
	0.182

	ТПФН
	0.052
	0.052

	ГКЖ
	0.080 
	0.080

	Сода кальцинированная
	0.042
	0.042

	Сода каустическая
	0.150
	0.150

	КССБ
	0.161
	0.161

	Графит
	0.150
	0.150

	Барит
	0.096
	0.096

	Цемент
	0.722
	0.722

	Гипан
	0.172
	0.086

	НТФ
	0.045
	0.045

	«Нитрон» – отходы
	0.170
	0.170

	Смазочная добавка ИКБ-4ТМ
	0.520 
	0.520 


По данным химического анализа амбарных шламов ОАО "Когалымнефтегаз", содержание нефтепродуктов в шламе колеблется в пределах от 2000 до 13870 мг/кг. Нефтяная часть шлама представлена в основном парафинонафтеновыми углеводородами - 41,8% масс., из них 20% масс. - твердые парафины. Асфальтены - 5,6% масс.; смолы - 19,2% масс., полициклические ароматические углеводороды - 20,1 % масс. В образцах асфальтосмолистых парафиновых отложений, отобранных из амбаров нефтепромыслов Западной Сибири, содержание парафино-церезиновых компонентов с температурами плавления 66-84 оС составляет 40-70% масс.; содержание органической части - 72-90% масс. Нефтяная часть отходов распределяется в шламовом амбаре следующим образом: 7-10% нефтеуглеводородов сорбируется на шламе, 5-10% находится в эмульгированном и растворенном состоянии, остальные углеводороды находятся на поверхности амбара в виде пленки. 

Неорганическую часть составляют в основном окислы кремния и железа (песок, продукты коррозии), небольшие количества (менее 1%) соединений алюминия, натрия, цинка и других металлов. 

Строительство амбаров практически заключается в выемке определенного объема грунта и обваловании полученного котлована. Гидроизоляция дна и стенок амбара не производится. При такой конструкции избежать фильтрации жидкой фазы и попадания ее на окружающий ландшафт практически невозможно. 

Наиболее распространенный способ ликвидации шламовых амбаров выглядит следующим образом. Амбары освобождают от жидкой фазы, которую направляют в систему сбора и подготовки нефти с последующим использованием ее в системе поддержания пластового давления. Оставшийся шлам засыпают минеральным грунтом. Описанный способ ликвидации шламовых амбаров имеет ряд серьезных недостатков, одним из которых является содержание в буровом шламе достаточно высоких концентраций нефтеуглеводородов, тяжелых металлов в подвижной форме, АПАВ и других токсичных веществ. Поэтому необходимость ликвидации шламовых амбаров с последующим обезвреживанием и утилизацией бурового шлама очевидна.

В последние годы нефтедобывающими предприятиями в производство внедряются различные технологические решения, направленные на утилизацию отходов бурения. Однако унифицированного способа переработки нефтешламов с целью обезвреживания и утилизации не существует.

Все известные технологии переработки нефтешламов по методам переработки можно разделить на следующие группы:

1. термические - сжигание в открытых амбарах, печах различных типов, получение битуминозных остатков;

2. физические - захоронение в специальных могильниках, разделение в центробежном поле, вакуумное фильтрование и фильтрование под давлением;
химические - экстрагирование с помощью растворителей, отвердение с применением (цемент, жидкое стекло, глина) и органических (эпоксидные и полистирольные смолы, полиуретаны и др.) добавок;

3. физико-химические - применение специально подобранных реагентов, изменяющих физико-химические свойства, с последующей обработкой на специальном оборудовании;

4. биологические - микробиологическое разложение в почве непосредственно в местах хранения, биотермическое разложение.

Среди существующих методов разделения нефтешламов с целью утилизации - центрифугирования, экстракции, гравитационного уплотнения, вакуумфильтрации, фильтрпрессования, замораживания и др. - наиболее перспективным является центрифугирование с использованием флокулянтов. Центрифугированием можно достичь эффекта извлечения нефтепродуктов на 85%, мехпримесей - на 95%. При реагентный обработке нефтешламов изменяются их свойства: повышается водоотдача, облегчается выделение нефтепродуктов.

В качестве наиболее прогрессивных можно перечислить некоторые технологии ликвидации шламовых амбаров и утилизации буровых шламов, применяемые в России и за рубежом.

Компанией АСS 530 (США) разработана мобильная система обработки и очистки гряземаслонефтяных отходов МТU 530. Установка смонтирована на базе автомобильной платформы, способна разделять нефтешлама на различные фазы - нефть, вода, твердые вещества - за счет центрифугирования нагретого нефтешлама. Вода пригодна для последующей биологической очистки; отделенная нефть может быть использована в технических целях; обезвоженный осадок - для производства строительных материалов. Установка применялась в России для устранения последствий аварии нефтепровода в Республике Коми. Производительность установки - 10 м3/ч по исходному нефтешлама (при концентрации нефти до 65%).

Компанией KHD Humboldt Wedag AG (Германия) предложена технология разделения нефтешламов на фазы с последующим сжиганием шлама. Установка снабжена устройством для забора нефтешлама, виброситом для отделения основной массы твердых частиц, трехфазной центрифугой, сепаратором для доочистки фугато с центрифуги, печью. Производительность установки - до 15 м3/ч по исходному нефтешлама.

В АНК "Башнефть" на нефтешламовых амбарах "Самсык" в НГДУ "Октябрьскнефть" применялась технология, заключающаяся в растворении, нагреве с обработкой химическими реагентами для отделения отстоем воды и механических примесей. Полученная нефть направлялась на дальнейшую переработку.

В НГДУ "Туймазынефть" с 1995 г. внедрена и успешно используется установка фирмы "Татойлгаз", основанная на технологии фирмы "Майкин" (Германия). Технология заключается в нагреве нефтешлама, обработке деэмульсаторами. Доведение до требуемого качества товарной нефти осуществляется на второй стадии - в испарителе и трехфазном сепараторе. 

Процесс ликвидации амбара с последующей утилизацией бурового шлама можно условно разделить на следующие технологические стадии:

1. сбор нефтяной пленки с поверхности амбара;

2. очистка жидкой фазы от эмульгированном нефти;

3. доочистка жидкой фазы (степень очистки зависит от дальнейшего использования очищенной воды);

4. обезвоживание и обезвреживание бурового шлама;

5. утилизация бурового шлама;

6.  очистка нефтезагрязненного грунта.

Таким образом, весь технологический процесс ликвидации шламового амбара проводится в два этапа:

1. Очистка и обезвреживание содержимого амбара; 

2. Собственно утилизация бурового шлама.

Первый этап должен проводиться с учетом особенностей состава отходов, находящихся в шламовом амбаре.

А. Очистка амбаров с высоким содержанием нефти на поверхности
Предварительный сбор пленки с поверхности амбарной жидкости (установки типа УСН-2, УСН-300, СМ-5; см. табл. 2).

Таблица 2. 

Технические характеристики установок
	Наименование показателя
	УСН-2
	УСН-300
	СМ-5

	Производительность по нефтепродуктам, м3/час
	0.2
	3.0
	5.0

	Минимальная допустимая толщина слоя нефтепродуктов, мм
	0.01
	0.1
	1.0

	Эффективность сбора нефтепродуктов, %
	99.5
	99.5
	90.0

	Содержание воды в собранных нефтепродуктах, %
	2
	5
	2–10


Добавка растворов органических флокулянтов ФТ-410, ПТ-506, неорганических флоккулирующих сорбентов СФ-А1 с последующим перемешиванием и отстаиванием в течение 1-2 суток. В процессе отстаивания происходит разрушение эмульсии; повторный сбор нефтепродуктов с поверхности амбара. Оставшаяся вода с небольшим содержанием нефтепродуктов прокачивается через установку НЗУ-100 - горизонтальный отстойник для задерживания основной массы нефтепродуктов и взвешенных веществ и камера из двухступенчатых безнапорных фильтров с загрузкой сорбентом (ГС; емкость поглощения 6-8 г нефтепродуктов на 1 г сорбента, степень очистки воды - 95-99%). Перспективно применение ультрадисперсных порошкообразных сорбентов на основе оксидно-гидроксидных фаз алюминия (УДП). Адсорбент обеспечивает быструю коагуляцию нефтяной микроэмульсии в достаточно крупные фрагменты. Вода после очистки может быть использована в технических целях либо сбрасываться в водные объекты. После удаления сточных вод шлам готовят для очистки от нефтяных углеводородов.

Б. Очистка амбаров с большим содержанием эмульгированных и отсутствием пленочных нефтеуглеводородов.

Жидкая фаза амбарных отходов с высоким содержанием эмульгированных нефтепродуктов (более 0,5 г/л) пропускается через установку типа УСФ-0.5 (табл. 3). Технология основана на использовании процессов седиментации и флотации из водных растворов органических реагентов. В качестве деэмульсатора и флокулянта реагентов ПТ-506 и ФСт-407. При обработке эмульсии не требуется ее подогрев или изменение рН раствора. Установка включает в себя: насос, смеситель, бак - отстойник, флотатор, диспергирующее и дозирующее устройства, емкости для реагентов.

Таблица 3.

Технические характеристики установки
	Производительность
	200–500 л/час

	Количество нефтепродуктов в исходной эмульсии
	1–20 г/л

	Количество нефтепродуктов в жидкой фазе после очистки
	0.002–0.1 г/л

	Дозы реагентов
	0.2–1 г/л

	Степень очистки
	98–99 %


Отделенные нефтеуглеводороды собираются в емкость и могут быть использованы в качестве топлива. Водная фаза дочищается в установке типа НЗУ-100 и может использоваться в технических целях, либо сбрасываться в водоем. Оставшийся шлам готовят для очистки от нефтеуглеводородов.

Обезвреживание бурового шлама

Загрязненный буровой шлам отмывается от нефтеуглеводородов горячей водой и паром, водным раствором ПАВ на основе этоксилатов. Эффективность отмывки горячей водой - 25%; водным раствором ПАВ концентрацией 0,5, 1,0 и 2,0% - соответственно 55, 60 и 73%. Буровой шлам обезвреживается на центрифуге. Образовавшаяся водная фаза, содержащая нефтеуглеводороды, очищается на установках, описанных выше.

Одним из способов обезвреживания шлама может служить его солидификация. Такая технология позволяет получить на основе обезвреженного отхода достаточно прочный материал. Образовавшаяся при твердении прочная консервирующая матрица предотвращает растворение токсичных веществ под воздействием компонентов окружающей среды, дополнительно связывает их физически и химически, снижает поверхность контакта с окружающей средой. Обезвреживание шлама проводится путем смешения в определенных пропорциях с сорбентом и цементом. В результате такой обработки присутствующие в шламе органические вещества связываются введенными сорбентами. Цемент и сорбент при смешении со шламом в присутствии воды поддерживают в системе высокое значение рН (до 12). При этом катионы тяжелых металлов, содержащиеся в шламе, переходят в состав труднорастворимых гидроксилов. Последующее отверждение обезвреженных отходов, протекающее в результате процессов гидратации введенного в систему цемента, приводит к еще более прочному связыванию нейтрализованных токсичных соединений и предотвращению последующего их растворения при воздействии окружающей среды. Полученный в результате обезвреживания продукт может быть использован в строительстве.

Возможно обезвреживание нефтезагрязненного бурового шлама микробиологическим способом.

Утилизация обезвреженного бурового шлама

 Предварительно обезвреженный буровой шлам может использоваться в производстве строительных материалов - кирпича, керамзита, мелкоразмерных строительных изделий и т.п.

Возможная номенклатура продуктов утилизации:

1.  Мелкоразмерные стройизделия:

· шлакоблоки по ГОСТ 6133-84. Возможно использование в малоэтажном строительстве для ограждающих и несущих конструкций, подсобных зданий;

·  плитка тротуарная по ГОСТ 17608-91. Возможно использование для устройства сборных покрытий тротуаров;

· бордюрный камень по ГОСТ 6665-91. Возможно, использование для отделения проезжей части улиц от тротуаров, газонов, площадок и т.д.

2. Связующие смеси по ГОСТ 23558-94. Возможно использование для устройства оснований и дополнительных слоев оснований автодорог с капитальным, облегченным и переходными типами дорожной одежды;

3. Гранулированный заполнитель. Возможно использование в бетонах.

Принципиальная схема переработки буровых отходов приведена на рис.[image: image15.png]A
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Рисунок. Принципиальная схема переработки отходов бурения 

Внедрение мероприятий по переработке отходов нефтедобычи, несомненно, в первую очередь направлено на снижение негативного воздействия на окружающую среду. Однако, немаловажен и социально-экономический эффект для предприятия: уменьшение платы за размещение отходов; получение прибыли от реализации продуктов утилизации; расширение инфраструктуры рабочих профессий предприятия; создание дополнительных рабочих мест.

Выводы второй главы

1. Человечество слишком медленно подходит к пониманию масштабов опасности, которую создает легкомысленное отношение к окружающей среде.

2. За время своего существования и особенно в XX веке человечество ухитрилось уничтожить 70% всех естественных экологических систем на планете. Во многих местах берега сейчас загрязнены и отравлены нефтью из танкеров, нефтепроводов и других устройств. 6% нефтяных загрязнений исходит от людей, которые выливают нефтепродукты в канавы. 

3. Последствия загрязнения опасны, прежде всего, для всех живых обитателей морей и океанов. Первичные критические нарушения в функционировании живых организмов под действием загрязняющих веществ возникают на  уровне  биологических  эффектов:  изменяется  химический состав клеток, нарушаются процессы дыхания,  роста и размножения организмов, возможны мутации и канцерогенез; нарушаются движение и ориентация в морской среде; появляются разнообразные патологии  внутренних органов: изменений размеров,  развития уродливых форм. 

4. Большинство методов утилизации является физико-химическими, биологическими: поглощение нефти (нефтяные пятна посыпают абсорбентами, которые затем извлекают вместе с нефтью); затопление нефти (если нефтяное пятно покрыть мелом или гипсом, то оно тонет и идет ко дну); использование буев (сначала пятно окружают такими буями, а затем нефть откачивают оттуда в специальные контейнеры); технология очистки водоемов и почвы от нефтяных загрязнений комплексным  методом с применением углеводородокисляющих бактерий; механический способ (операции механического сбора нефтепродуктов, их декантации от воды или почвогрунта и подготовки к утилизации).

5. Необходимо также разрабатывать новые технологии и методики утилизации загрязнений, в том числе и нефтяных с поверхности водных животных с помощью СМС.

Глава 3. Экспериментальные доказательства возможности использования ПАВ для удаления нефтяных загрязнений.

В настоящее время на планете сложилась такая ситуация, когда исчезают многие виды: животных, рыб, птиц и других обитателей нашей планеты по вине человеческой деятельности. Одна из причин гибели животных это разлив нефти.   Ж. Кусто пишет: «Море стало сточной ямой, куда стекаются все загрязняющие вещества, выносимые отравленными реками; все загрязняющие вещества, которые сбрасывают такие отравители как танкеры. Поэтому не следует, удивляется, если мало-помалу из этой сточной ямы уходит жизнь». Известно огромное число методик удаления нефтяных загрязнений с поверхности воды, однако как показывает наше исследование рекомендациям по снятию нефтяных пятен с поверхности животных не уделено должного внимания. Анализу эффективности использования различных марок СМС для удаления нефтяных загрязнений и посвящена третья глава нашего исследования.

Эффективность использования СМС для удаления нефтяных загрязнений

 Нефть, попадая на поверхность воды, образует тонкую пленку не только на поверхности воды, но также и поверхности тела животных, находящихся в это время в воде. Анализируя материалы второй главы, мы пришли к мысли о том, для удаления нефтяных загрязнений с поверхности животных можно использовать СМС.

Поверхностный слой жидкости, в том числе и нефтяные,  обладает несколько иными свойствами, чем внутренние слои жидкости. Молекулы внутренних слоев равномерно окружены со всех сторон такими же точно молекулами, и, следовательно, силы притяжения их взаимно уравновешиваются. Молекулы поверхностного слоя оказываются под действием сил притяжения преимущественно со стороны жидкости, вследствие чего они как бы втягиваются внутрь жидкости. Эта особенность поверхностных молекул связана, таким образом, с внутренним давлением.

Под влиянием внутреннего давления поверхностный слой стремится сократиться. Отсюда стремление жидкости уменьшить поверхность при неизменном объеме, например, этим объясняется сферическая форма капель.
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Рис. Схема для объяснения возникновения поверхностного натяжения

 Наличием силы поверхностного натяжения и объясняется сокращение нефтяной  плёнки. Сила поверхностного натяжения, сокращая поверхностный слой, придаёт капле жидкости форму шара, вызывает слипание намоченных водой и нефтью волос, слипание мокрого песка. Вектор силы поверхностного натяжения F направлен перпендикулярно к любому элементу длины линии, ограничивающей поверхность жидкости,  и касательно к этой поверхности. В случае если поверхность жидкости плоская, то вектор силы поверхностного натяжения лежит в плоскости поверхности жидкости.

На величину поверхностного натяжения влияет и величина углеводородного радикала вещества. Так, если взять несколько органических кислот одного и того же гомологического ряда (Н—СООН, СН3СООН, СН3СН2СООН, СН3СН2СН2СООН), то поверхностное натяжение их уменьшается по мере удлинения углеродной цепи — в 3,2 раза на каждую группу СН2.

Наличие примесей различных веществ в жидкостях влияет на величину поверхностного натяжения. Многие вещества, главным образом органические, понижают поверхностное натяжение. Их называют поверхностно-активными (белки, желчные кислоты, спирты, мыла сложные эфиры, альдегиды, кетоны, танниды и др.). Вещества, наличие которых существенно не влияет на поверхностное натяжение, называются поверхностно-неактивными (глюкоза, фруктоза, крахмал и др.). Уменьшение поверхностного натяжения имеет большое значение в процессах всасывания жидких питательных веществ эпителием. Добавление к жидкостям ПАВ увеличивает их способность смачивать обрабатываемую поверхность. 

Методы определения поверхностного натяжения. Существует ряд методов определения поверхностного натяжения: сталагмометрический, по высоте поднятия жидкости в капилляре, наибольшего давления в пузырьках, по отрыву кольца.

Чаще всего используется сталагмометрический метод, основанный на использовании особого прибора — .сталагмометра, Он представляет собой капиллярную трубку с верхней 1 и нижней 2 метками и расширением. В сталагмометр набирается вода до метки /, после чего она выпускается и подсчитывается число капель. Затем то же самое проделывается с исследуемой жидкостью. При действии сил поверхностного натяжения вытекающая жидкость и вода принимают вид шаровидных капель. Капля отрывается тогда, когда ее масса преодолевает действие поверхностного натяжения. Величину плотности воды и жидкости, а также величину поверхностного натяжения чистой воды учитывают при вычислении поверхностного натяжения исследуемой жидкости.
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Рис.  Сталагмометр.

Для определения влажности почв (в агрономии, строительном деле, в зоогигиенических исследованиях) часто используется метод капиллярного поднятия. Он относится к наиболее точным методам определения поверхностного натяжения и основан на измерении высоты поднятия  жидкости в капилляре

Метод применим для жидкостей, которые хорошо смачивают стенки капилляра. Однако он имеет ограниченное применение для растворов высокомолекулярных соединений.

В своем исследовании мы пользовали сталагмометрический метод. 

Зная число капель и плотность жидкости, можно рассчитать поверхностное натяжение по формуле σ=σ0pn0\p0n,

где σ— Поверхностное натяжение исследуемой жидкости; σ0— поверхностное натяжение воды; р0, р плотность воды и исследуемой жидкости; n и n0 — количество капель воды и исследуемой жидкости.

Плотность нефти мы определяли методом взвешивания, а затем рассчитали среднее значение величины в нашем эксперименте. 

m1 (колбы без нефти) =19,300г; m2 (колба с нефтью) =40,250г; V (колбы) =25мл.

        ρ1=m2-m1/v=40,250г.-19,300г./25=0,838г/мл.

m1 (колбы без нефти) =19,700г; m2 (колба с нефтью) =40,900г; V (колбы) =25мл.

        ρ1=m2-m1/v=40,900г.-19,700г./25=0,848г/мл.

m1 (колбы без нефти) =16,260г; m2 (колба с нефтью) =37,380г; V (колбы) =25мл.

        ρ1=m2-m1/v=37,380г.-16,260г./25=0,8448г/мл.

m1 (колбы без нефти) =19,220г; m2 (колба с нефтью) =44,520; V (колбы) =25мл.

        ρ1=m2-m1/v=44,520г.-19,220г./25=1,012г/мл.

Далее рассчитали среде значение плотности нефти. Его и стали использовать далее при расчетах. 

ρср. = (ρ1+ ρ2+ ρ3+ ρ4)/4=(0,838+0,848+0,8448+1,0120)/4=0,8857г/мл.

Далее рассчитали поверхностное натяжение нефти:

σ  = σ0pn0\p0n
σ1 = 72,75∙ 0,838∙14∙103/0,9980∙43 = 854∙103/43 = 19,86∙103н/м

σ2 = 72,75∙0,848∙14∙103/0,9980∙43 = 864∙103/43 = 20,09∙103н/м

σ3 = 72,75∙0,8448∙14∙103/0,9980∙43 = 860∙103/43 = 20,00∙103н/м

σ4 = 72,75∙1,012∙15∙103/0,9980∙42 = 1104,3∙103/41,92 = 26,34∙103н/м

σср. = (19,86+20,09+20,00+26,34)∙103/4 = 86,29∙103/4 = 21,57∙103н/м

Полученные данные занесли в таблицу.

Таблица № 4.

Определение поверхностного натяжения нефти.

	
	(n0)
	(ρг/см3)
	(ρ0 г/см3)
	(n)
	(σ0  н/м)
	(σн/м)

	1
	14
	0,8380
	0,9980
	43
	72,75∙103
	19, 86∙103

	2
	14
	0,8480
	0,9980
	43
	72,75∙103
	20, 09∙103

	3
	14
	0,8448
	0,9980
	43
	72,75∙103
	20, 00∙103

	4
	15
	1,0120
	0,9980
	42
	72,75∙103
	26, 34∙103

	ср.
	14
	0,8857
	0,9980
	43
	72,75∙103
	21, 57∙103


Синтетические моющие средства знает и пользуется любой современный человек живущий цивилизованных странах. К этим средствам так же относится мыло, которым мы пользуемся каждый день. Обычное мыло это соли, щелочных металлов-натрия и калия и органических кислот. Формула мыла               С17 Н35СООNа и называется она стеарат натрия. Свойства мыла состоят в том, что длинная цепочка С17 Н35-«не любит» воду и отталкивает молекулы воды, а другая часть мыла (-СООNа) «любит» воду и притягивает воду. Жир то же не любит воду, поэтому их нельзя смыть простой водой. Мыло же делает жир растворимым в воде. Молекулы мыла располагаются так, что те молекулы которые «не любят» воду остаются в нутрии, а «любящие» воду на поверхности тем, самым и освобождают воду от загрязнений. Мыло, растворяясь в воде, взаимодействует с ней, эту реакцию называют гидролизом: 

С17 Н35 СОNа+НОН=СН35СООН+NаОН.

В состав мыла входит соли картонных кислот, но мыло обладает так же недостатками. Например, оно плохо моет в жесткой воде, поэтому сейчас разрабатывается производство моющих средств другого типа-соли сложных эфиров:  R-CH2-OH-HO-SO2-OH=R-CH2-O-SO2-OH+H2O-кислый сложный эфир спирта и серной кислоты, а так же R-CH2-O-SO2-OH+NaOH=R-CH2-O-SO2-ONa+H2O-натриевая соль сложного эфира. В отличали от мыла СМС не утрачивают свои свойства в жесткой воде так как образуются кальциевые и магниевые соли, оказывающие на поверхности воды активными веществами. 

В эксперименте участвовали следующие СМС: 

№1 «Mr. PROTER»-неионогенные поверхностно-активные вещества (ПВА) и хлорсодержащие отбеливающие вещества.

№2 «Аистенок» - мыла на натуральной жирной основе,  неионогенные поверхностно-активные вещества, комплексообразующие агенты для умягчения воды, вещества антикоррозийной защиты, активный кислородный отбеливатель, активные добавки для удаления пятен, полимеры, сульфат, оптические отбеливатели, пенорегулятор, ароматические добавки.

№3 «Аист (автомат)» - анионактивные, неионогенные ПВА, мыло, комплексообразователи для умягчения воды, вещества антикоррозийной защиты, отбеливатели на основе активного кислорода с низкотемпературными инициатором ТАЭД, бои система двойного действия, полимеры, сульфат, регулятор РН, оптические отбеливатели, пенорегулятор, ароматические добавки.

№4 «Tide automat-FAIRY effect»-5% катионные ПВА, неионогенные ПВА, поликарбоксилаты, фосфонаты. 5% -15% анионные ПВА, кислородосодержащие отбеливатели. 15%-30% фосфонаты. Дополнительно: энзимы.

№5 «BIMAX(автомат)» - поверхностно-активные вещества, комплексообразователи, антиресорбенты, силикаты, перборат натрия, активатор, умягчающая добавка, энзимы, оптические отбеливатели, пеногаситель, отдушка, сульфат натрия и другие добавки.

№6 «Миф-морозная свежесть (автомат)» - 5% неионогенные ПВА, катионные ПВА, поликарбоксилаты, кислородосодержащие отбеливатели. 5% -15% анионные ПВА, 15%-30% фосфонаты. Дополнительно: энзимы, оптические отбеливатели.

№7 «Persil power pearls (автомат)» - А - ПАВ, Н-ПАВ, кислородосодержащий отбеливатель, активатор отбеливания, силикат, фосфаты, фосфонаты, сода, биодобавки-энзимы, оптические отбеливатели, полимеры-антиресорбенты, отдушка, сульфат натрия, цветные активные гранулы, пеногаситель.

№8 «BOSS» - кислородосодержащий отбеливатель, комплексообразователи, натриевые соли, триполифосфат, таед, карбонат натрия, трилон Б, ароматические добавки.

№9 «Бос+» - кислородосодержащий отбеливатель, активатор ТАЕД, ПАВ, комплексообразователи, полимер, натриевые соли сульфата, карбоната, силиката, ароматические добавки.

№10 «Апрель super granule» - поверхностно-активные вещества, триполифосфат
натрия, карбонат натрия, сульфат натрия, силикат натрия, полимеры, отдушка.

№11 «LUX lemon» - поверхностно-активные вещества, комплексообразователи, кислородосодержащий отбеливатель, оптический отбеливатель, сульфаты, силикаты, биодобавки (энзимы), ароматизатор.

№12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) » - поверхностно-активные вещества, кислородосодержащий отбеливатель, оптический отбеливатель, биодобавки (энзимы), сода, сульфат, фосфат, антиресорбенты, отдушка-лесная свежесть, пеногаситель.

№13 «Е – автомат» - неионогенные и анионные поверхностные вещества, перборат натрия, фосфаты, сульфаты, карбонаты, ТАЕД, силикат, антисорбенты, пеногаситель, биодобавки-энзимы, оптический отбеливатель, отдушка.

№14 « Сода» - кальценированая сода. 

№15 «Асе био+кислород (усилитель стирального порошка)» - био-активные ингредиенты-энзимы. 5% -15%  кислородосодержащие отбеливатели, 15%-30% фосфонаты, 5% анионные поверхностно-активные вещества, поликарбоксилаты.  

№16 Мыло хозяйственное.

Взяв одинаковое кол-во СМС смешав с нефтью, мы определили поверхностное натяжение прежним способом. σ=σ0pn0\p0n где σ— Поверхностное натяжение исследуемой жидкости; σ0— поверхностное натяжение воды; р0, р плотность воды и исследуемой жидкости; n и n0 — количество капель воды и исследуемой жидкости. Для чистоты эксперимента мы каждому СМС присвоили порядковый номер. 

σ=σ0pn0\p0n
1. σ = 72,75∙103∙14∙1,0752∙103/0,9980 ∙ 44 = 1095,09∙103/43,912 = 24,94∙103н/м

n = 44; p = 46,100-19,220/25 = 26,88/25 = 1,0752г/см3
2. σ = 72,75∙103∙14∙0,9912/0,9980∙17 = 1009,54∙103/16,97 = 59,49∙103н/м
 n = 17; p = 44,00-19,220/25 = 24,78/25 = 0,9912г/см3
3. σ = 72,75∙103∙14∙0,9912/0,9980∙12 = 1009,54∙103/11,98 = 84,27∙103н/м
 n = 12; p = 44,00-19,220/25 = 24,78/25 = 0,9912г/см3
4. σ = 72,75∙103∙14∙0,9912/0,9980∙13 = 1009,54∙103/12,97 = 77,84∙103н/м

n = 13; p = 44,00-19,220/25 = 24,78/25 = 0,9912г/см3
5. σ = 72,75∙103∙14∙0,992/0,9980∙28 = 1010,35∙103/27,94 = 36,16∙103н/м

n = 28; p = 40,00-15,200/25 = 24,8/25 = 0,992г/см3
6. σ = 72,75∙103∙14∙0,9832/0,9980∙24 = 1001,39∙103/23,95 = 43,54∙103н/м

n = 24; p = 43,800-19,220/25 = 24,58/25 = 0,9832г/см3
7. σ = 72,75∙103∙14∙0,774/0,9980∙100 = 788,32∙10/99,80 = 7,9∙103н/м  
 n = 100; p = 38,550-19,200/25 = 19,35/25 = 0,774г/см3              
8. σ = 72,75∙103∙14∙1,004/0,9980∙17 = 1022,57∙103/16,97 = 60,26∙103н/м
n = 17; p = 44,300-19,200/25 = 25,1/25 = 1,004г/см3
9. σ = 72,75∙103∙14∙0,988/0,9980∙100 = 1006,28∙103/99,80 = 10,08∙103н/м
n = 17; p = 39,900-15,200/25 = 24,7/25 = 0,988

10. σ = 72,75∙103∙14∙1,008/0,9980∙100 = 1026,65∙103/99,80 = 10,29∙103н/м
n = 100; p = 44,400-19,200/25 = 25, 2/25 = 1,008г/см3
11. σ = 72,75∙103∙14∙0,978/0,9980∙6 = 996,09∙103/5,988 = 166,35∙103н/м

 n = 6; p = 43,650-19,200/25 = 24,45/25 = 0,978г/см3
12. σ = 72,75∙103∙14∙0,992/0,9980∙4 = 1010,35∙103/3,992 = 253,09∙103н/м

 n = 4; p = 40,00-15,200/25 = 24,8/25 = 0,992г/см3
13. σ = 72,75∙103∙14∙0,992/0,9980∙10 = 1010,35∙103/9,980 = 101,24∙103 н/м

n = 10; p = 44,19,200/25 = 24,8/25 = 0,992г/см3

14. σ = 72,75∙103∙14∙0,∙972/0,9980∙15 = 989,98∙103/14,97 = 66,13∙103н/м

n = 15; p = 39,500-15,200/25 = 24,3/25 = 0,972г/см3

15. σ = 72,75∙103∙14∙0,988/0,9980∙16 = 1006,28∙103/15,97 = 62,99∙103н/м

n = 16; p = 43,900-19,200/25 = 24,7/25 = 0,988г/см3
16. σ = 72,75∙103∙14∙1,024/0,9980∙20 = 1042,94∙103/19,96 = 52,25∙103н/м

 n = 20; p = 44,800-19,200/25 = 25,6/25 = 1,024г/см3
                                                                                                             Таблица№5.                   
Эффективность использования СМС для понижения поверхностного натяжения.

	Марка СМС
	σ(нефть)
	σ(вода+СМС+нефть)

	№1 «Mr. PROTER»
	21, 57∙103
	24, 94∙103

	№2 «Аистенок»
	21, 57∙103
	59,49∙103

	№3 «Аист (автомат)»
	21, 57∙103
	84, 27∙103

	№4 «Tide automat-FAIRY effect»
	21, 57∙103
	77, 84∙103

	№5 «BIMAX(автомат)»


	21, 57∙103
	36, 16∙103

	№6 «Миф-морозная свежесть (автомат)»
	21, 57∙103
	43, 54∙103

	Марка СМС
	σ(нефть)
	σ(вода+СМС+нефть)

	№7 «Persil power pearls (автомат)»
	21, 57∙103
	7, 9∙103

	№8 «BOSS»
	21, 57∙103
	60, 26∙103

	№9 «Бос+»
	21, 57∙103
	10, 08∙103

	№10 «Апрель super granule»
	21, 57∙103
	10, 29∙103

	№11 «LUX lemon»
	21, 57∙103
	166, 35∙103

	№12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) »
	21, 57∙103
	253, 09∙103

	№13 «Е – автомат»
	21, 57∙103
	101, 24∙103

	№14 « Сода»
	21, 57∙103
	66, 13∙103

	№15 «Асе био+кислород (усилитель стирального порошка)»
	21, 57∙103
	62, 99∙103

	№16 Мыло 
	21, 57∙103
	52, 25∙103


Проанализировав данные эксперимента мы пришли к выводу, что использование СМС марок №4 «Tide automat-FAIRY effect», №5 «BIMAX(автомат)», №6 «Миф-морозная свежесть (автомат)», №8 «BOSS», №11 «LUX lemon», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) »,№16 «Мыло» значительно повышает поверхностное натяжение исследуемой жидкости, другие же исследуемые марки СМС понижают значение величины поверхностного натяжения, а, значит, являются поверхностно – активными по отношению к нефти: №7 «Persil power pearls (автомат)», №9 «Бос+», №10 «Апрель super granule».

 Далее мы решили провести контрольный эксперимент, целью которого было установить зависимость между изменением величины поверхностного натяжения при добавлении СМС и «легкостью снятия» пятна с поверхности пера и шкуры.

Теперь мы моделировали ситуацию: удаления нефтяного загрязнения с перьевой поверхности тела птицы и меховой животного (перо, мех). Так: взяли большую емкость, имитирующую водоем и налили воды. После этого капнули в водоем несколько капель нефти. Нефть разлилась по поверхности воды тонкой пленкой. Взяв шкурку, мы обмакнули его в нефтяное пятно, представив себе зверя, попавшего в беду. Затем мы начали очищать шкурку растворами СМС, повторяя свои действия отдельной для каждой марки СМС и чистой шкурки. А потом мы перешли к перьям и проделали те же операции, что и со шкурами. Наблюдения занесли в таблицу, используя следующую «легенду»: качество стирки: ∙∙∙- плохо;  ∙∙ - средне; ∙-  хорошо.

Таблица 6.
Эффективность СМС в снятии нефтяного пятна с перьевой и меховой поверхности.

	Марки СМС
	Качество очистки меха
	Качество очистки пера.
	Наблюдения

	
	
	
	Мех


	Перо

	№1 «Mr. PROTER»
	…
	..
	Мех портится (облезает), нефть остается.
	Перо потемнело, осталось несколько жирным на ощупь.



	№2 «Аистенок»
	..
	..
	Нефть не качественно смылась, но мех не облазил.
	Перо потемнело, осталось несколько жирным на ощупь.



	№3 «Аист (автомат)»
	…
	…
	Мех не облазил, но нефть осталась.
	Перо потемнело, осталось жирным на ощупь.

	№4 «Tide automat-FAIRY effect»
	…
	..
	Мех  не облазил, но нефть осталась.
	Перо потемнело, осталось несколько жирным на ощупь.

	№5 «BIMAX(автомат)»
	..
	..
	Мех не облазил, нефть осталась слегка.
	Перо потемнело, осталось несколько жирным на ощупь.

	№6 «Миф-морозная свежесть (автомат)»
	..
	..
	Мех не облазил, нефти практически не осталось, но изменился немного цвет.
	Перо осталось несколько жирным на ощупь.

	№7 «Persil power pearls (автомат)»
	.
	.
	Нефть смывается и всасывается губкой хорошо, мех не портится.
	Это средство очень хорошо очистило перо, не изменяя ее качеств.

	Марки СМС
	Качество очистки меха
	Качество очистки пера.
	Наблюдения

	
	
	
	Мех


	Перо

	№8 «BOSS»
	..
	.
	Мех не портился, но после высушивания стал несколько жестковатым, нефть осталась немного.
	Это средство очень хорошо очистило перо, не изменяя ее качеств.

	№9 «Бос+»
	..
	.
	Мех портится (лезет), но нефть смывается хорошо.
	Это средство очень хорошо очистило перо, не нанося ему вреда.

	№10 «Апрель super granule»
	.
	.
	Мех не облезает, нефть все же смывается, при затрачивании больших усилий
	Это средство очень хорошо очистило перо, не нанося ему вреда.

	№11 «LUX lemon»
	.
	…
	Мех не облез, нефти практически не осталось на поверхности. После высушивания мех свалялся и покрылся катушками.
	Перо осталось слипшимся, хотя и не изменило своего цвета.

	№12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) »
	..
	.
	Мех не портится, нефть немного осталась.
	Перо очистилось хорошо.

	№13 «Е – автомат»
	..
	.
	Мех не портится, нефть в небольшом количестве остается.
	Это средство очень хорошо удалило нефтяное пятно с поверхности пера.

	№14 « Сода»
	…
	…
	Мех испортился (облез), нефть осталась.
	Перо практически не очистилось.



	№15 «Асе био+кислород (усилитель стирального порошка)»


	..
	..
	Мех не испортился, нефти практически не осталось.
	Перо осталось несколько жирным на ощупь.

	Марки СМС
	Качество очистки меха
	Качество очистки пера.
	Наблюдения

	
	
	
	Мех


	Перо

	№16 «Мыло»
	..
	.
	Мех не облез, нефти практически не осталось, однако после высушивания шкурка стала жесткой.
	Это средство очень хорошо очистило пятно.


Из данных таблицы видно, что перо значительно легче отмывается многими марками СМС от нефти по сравнению со шкуркой, а это в свою очередь наводит на мысль о большей уязвимости водных животных при нефтяном разливе. Также подтверждается наше предположение о существовании зависимости между изменением величины поверхностного натяжения и качеством смывания нефтяного пятна с поверхности тела птицы и водного животного.

В нашем эксперименте из 16 марок СМС и мыла наиболее эффективными оказались №7 «Persil power pearls (автомат)», №9 «Бос+», №10 «Апрель super granule», являющиеся ПАВ по отношению к нефти.

Однако перо птицы можно очистить от нефтяного загрязнения обычным хозяйственным мылом, №13 «Е – автомат», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат)», №8 «BOSS».

Ряд марок СМС: №9 «Бос+» и №1 «Mr. PROTER», а также сода при использовании нарушают структуру меха, он облезает. Такие марки как: №11 «LUX lemon», №8 «BOSS» и хозяйственное мыло делают шкурку жесткой или покрытой «катушками» после высушивания. 

Выводы третьей главы.

1. Нефть, попадая на поверхность воды, образует тонкую пленку не только на поверхности воды, но также и поверхности тела животных, находящихся в это время в воде. Поверхностный слой жидкости, в том числе и нефти,  обладает несколько иными свойствами, чем внутренние слои жидкости. Молекулы поверхностного слоя оказываются под действием сил притяжения преимущественно со стороны жидкости, вследствие чего они как бы втягиваются внутрь жидкости. Эта особенность поверхностных молекул связана, таким образом, с внутренним давлением.

2. Многие вещества, главным образом органические, понижают поверхностное натяжение. Их называют поверхностно-активными (белки, желчные кислоты, спирты, мыла сложные эфиры, альдегиды, кетоны, танниды и др.). Вещества, наличие которых существенно не влияет на поверхностное натяжение, называются поверхностно-неактивными (глюкоза, фруктоза, крахмал и др.). Добавление к жидкостям ПАВ увеличивает их способность смачивать обрабатываемую поверхность. 

3. Существует ряд методов определения поверхностного натяжения: сталагмометрический, по высоте поднятия жидкости в капилляре, наибольшего давления в пузырьках, по отрыву кольца.

4. Использование СМС марок №4 «Tide automat-FAIRY effect», №5 «BIMAX(автомат)», №6 «Миф-морозная свежесть (автомат)», №8 «BOSS», №11 «LUX lemon», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) »,№16 «Мыло» значительно повышает поверхностное натяжение исследуемой жидкости, другие же исследуемые марки СМС понижают значение величины поверхностного натяжения, а, значит, являются поверхностно – активными по отношению к нефти: №7 «Persil power pearls (автомат)», №9 «Бос+», №10 «Апрель super granule».

5. Перо птицы можно очистить от нефтяного загрязнения обычным хозяйственным мылом, №13 «Е – автомат», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат)», №8 «BOSS».

6. Ряд марок СМС: №9 «Бос+» и №1 «Mr. PROTER», а также сода при использовании нарушают структуру меха, он облезает. Такие марки как: №11 «LUX lemon», №8 «BOSS» и хозяйственное мыло делают шкурку жесткой или покрытой «катушками» после высушивания. 

Заключение.

Ускорение развития отраслей науки и мирового хозяйства в XIX – XX вв. привели к резкому увеличению потребления различных полезных ископаемых, особое место среди которых заняла нефть. Свое исследование мы посвятили проблеме удаления нефтяных загрязнений с поверхности тел животных, для которых водная среда является средой обитания. Целью нашей работы было найти оптимальные, дешевые и наиболее доступные способы удаления нефтяных загрязнений с поверхности гидробионтов.

Нами было изучено большое количество исследовательских работ, направленных на создание методик и технологий очистки нефтяных загрязнений: поглощение нефти (некоторые вещества и материалы, такие как опилки, торф, солома или полистирол, обладают способностью собирать нефть на своей поверхности), затопление нефти (если нефтяное пятно покрыть мелом или гипсом, то оно тонет и идет ко дну, но на морском дне нефть все еще опасна для водорослей и животных), использование буев (нефтяные пятна можно убрать с помощью специальных плавающих буев, ограничивающих дальнейшее растекание пятен), методом с применением углеводородокисляющих бактерий и др.
Однако, по – нашему мнению, химическим методам очистки нефтяных загрязнений не уделяется должного внимания, поскольку снятие нефтяного загрязнения с оперения птиц и чешуи рыб невозможно физическими биологическими методами. 

Первой задачей нашего исследования было определиться в понимании необходимости и неизбежности увеличения объемов использования нефти и нефтепродуктов на современном этапе. Решению данной задачи посвящена первая глава нашего исследования, где мы представили теоретическое обоснование происхождения и добычи нефти, а также изучили состав нефти и необходимость использования нефтепродуктов на современном этапе. Изучив данные вопросы, мы пришли к следующим выводам: 

1. Нефть играет важную роль в структуре экономики многих стран. Нефть – одно из достояний Земли.

2. Нефть занимает ведущее место в мировом топливно-энергетическом хозяйстве. Ее доля в общем, потреблении энергоресурсов непрерывно растет. Нефть составляет основу топливно-энергетических балансов всех экономически развитых стран. 
3. Нефть является ценным сырьем для производства многих органических продуктов. 
4. До сих пор так и нет одной правильной версии о  происхождении нефти. Нефть остаётся загадкой до сих пор. 

Для решения второй задачи нашего исследования: изучения методик проведения очистки нефтяных загрязнений, для начала мы познакомились с анализом последствий глобальных экологических катастроф XX века и только после этого приступили к изучению современных методик борьбы с нефтяными загрязнениями, что и обобщили во второй главе нашего исследования и пришли к следующим выводам: 

1. Человечество слишком медленно подходит к пониманию масштабов опасности, которую создает легкомысленное отношение к окружающей среде.

2. За время своего существования и особенно в XX веке человечество ухитрилось уничтожить 70% всех естественных экологических систем на планете. Во многих местах берега сейчас загрязнены и отравлены нефтью из танкеров, нефтепроводов и других устройств. 6% нефтяных загрязнений исходит от людей, которые выливают нефтепродукты в канавы. 

3. Последствия загрязнения опасны, прежде всего, для всех живых обитателей морей и океанов. Первичные критические нарушения в функционировании живых организмов под действием загрязняющих веществ возникают на  уровне  биологических  эффектов:  изменяется  химический состав клеток, нарушаются процессы дыхания,  роста и размножения организмов, возможны мутации и канцерогенез; нарушаются движение и ориентация в морской среде; появляются разнообразные патологии  внутренних органов: изменений размеров,  развития уродливых форм. 

4. Большинство методов утилизации является физико-химическими, биологическими: поглощение нефти (нефтяные пятна посыпают абсорбентами, которые затем извлекают вместе с нефтью); затопление нефти (если нефтяное пятно покрыть мелом или гипсом, то оно тонет и идет ко дну); использование буев (сначала пятно окружают такими буями, а затем нефть откачивают оттуда в специальные контейнеры); технология очистки водоемов и почвы от нефтяных загрязнений комплексным  методом с применением углеводородокисляющих бактерий; механический способ (операции механического сбора нефтепродуктов, их декантации от воды или почвогрунта и подготовки к утилизации).

5. Необходимо также разрабатывать новые технологии и методики утилизации загрязнений, в том числе и нефтяных с поверхности водных животных с помощью СМС.

Вторая глава нашего исследования подсказала нам наиболее оптимальный путь удаления нефтяных загрязнений с поверхности меха или пера, а именно использование СМС. В третьей главе мы изучили механизм действия СМС по отношению к уменьшению поверхностного натяжения нефти. Выбрали путь, по которому можно определить эффективность использования СМС для удаления пятен, связав его с величиной поверхностного натяжения и использовав при этом сталагмометрический, метод. Выводы  экспериментальной части таковы: 
1. Нефть, попадая на поверхность воды, образует тонкую пленку не только на поверхности воды, но также и поверхности тела животных, находящихся в это время в воде. Поверхностный слой жидкости, в том числе и нефти,  обладает несколько иными свойствами, чем внутренние слои жидкости. Молекулы поверхностного слоя оказываются под действием сил притяжения преимущественно со стороны жидкости, вследствие чего они как бы втягиваются внутрь жидкости. Эта особенность поверхностных молекул связана, таким образом, с внутренним давлением.

2. Многие вещества, главным образом органические, понижают поверхностное натяжение. Их называют поверхностно-активными (белки, желчные кислоты, спирты, мыла сложные эфиры, альдегиды, кетоны, танниды и др.). Вещества, наличие которых существенно не влияет на поверхностное натяжение, называются поверхностно-неактивными (глюкоза, фруктоза, крахмал и др.). Добавление к жидкостям ПАВ увеличивает их способность смачивать обрабатываемую поверхность. 

3. Существует ряд методов определения поверхностного натяжения: сталагмометрический, по высоте поднятия жидкости в капилляре, наибольшего давления в пузырьках, по отрыву кольца.

4. Использование СМС марок №4 «Tide automat-FAIRY effect», №5 «BIMAX(автомат)», №6 «Миф-морозная свежесть (автомат)», №8 «BOSS», №11 «LUX lemon», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат) »,№16 «Мыло» значительно повышает поверхностное натяжение исследуемой жидкости, другие же исследуемые марки СМС понижают значение величины поверхностного натяжения, а, значит, являются поверхностно – активными по отношению к нефти: №7 «Persil power pearls (автомат)», №9 «Бос+», №10 «Апрель super granule».

5. Перо птицы можно очистить от нефтяного загрязнения обычным хозяйственным мылом, №13 «Е – автомат», №12 «Losk X TRABLUE POWER (автомат)», №8 «BOSS».

6. Ряд марок СМС: №9 «Бос+» и №1 «Mr. PROTER», а также сода при использовании нарушают структуру меха, он облезает. Такие марки как: №11 «LUX lemon», №8 «BOSS» и хозяйственное мыло делают шкурку жесткой или покрытой «катушками» после высушивания. 

В заключение хотелось бы отметить то, что задачи нашего исследования решены. Во – первых, обоснована необходимость использования и увеличения добычи нефти и нефти продуктов для решения экономических задач на современном этапе. Во – вторых, изучены методики проведения очистки нефтяных загрязнений. В – третьих, выявлены наиболее дешевые и безопасные химические методы удаления нефтяных загрязнений с поверхностного покрова водных животных. В – четвертых, экспериментальным путем доказана возможность использования различных марок СМС для удаления нефтяных загрязнений.

Однако наше исследование ставит перед нами новую задачу – найти причину таких результатов, а именно определить качественный состав наиболее эффективных марок СМС, сравнить их химический состав и вычленить химические компоненты, способствующие удалению нефтяных загрязнений с поверхности пера и меха водных животных. Но это уже будет другое исследование.  
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