II школьная научно - практическая конференция

школьников

памяти академика А.А.Ухтомского

«Моделирование
как способ решения задач (проблем)»
Выполнена ученицей 

9 «В» класса 

МОУ СОШ № 26 

Прудниковой Анной

Руководитель: 

Сарафанникова 

Марина Анатольевна, 

учитель математики.

Рыбинск 2005 г.
Содержание
Введение                                                                                                                                    3

Моделирование как способ сбора, систематизации и обработки информации.         4

Приемы применения моделирования к решению различных задач (проблем).      10

Заключение.                                                                                                                           18

Список литературы








     19

Приложение                                                                                                                           20

Введение
В наше время актуальной стала проблема умения делать выбор, принимать определенное решение. Многие люди не могут или бояться принимать обоснованные и продуманные решения, предвидеть последствия своих действий, правильно и рационально организовать свою деятельность. Вследствие этого часто происходит недопонимание между людьми, возникают проблемы, конфликты.   
В качестве объекта исследования нами выбрана тема «Моделирование».

Наша работа имеет целью в ходе изучения данного вопроса рассмотреть способы использования моделирования для исследования различных объектов, процессов, явлений в различных областях. 

Для достижения поставленной цели нам необходимо решить следующие задачи:

· дать определение моделирования;
· выявить подходы к классификации моделирования;

· рассмотреть приемы применения моделирования к решению различных проблемных ситуаций;
· рассмотреть приемы применения моделирования к правильной и рациональной организации учебной деятельности.
В изученной нами научной и научно-публицистической литературе содержаться сведения о моделировании, но, как правило, авторы говорят чаще всего о математическом или химическом моделировании. В специальной литературе (профильных журналах и в Интернете) можно найти работы, посвященные применению математического моделирования в психологии и социологии. Другими словами во всей изученной нами литературе много говорится о математическом моделировании, об его использовании  в прикладных науках (физике, химии, биологии, психологии), но ничего не говорится о многообразии способов моделирования, о его практической пользе для каждого человека, а не специалиста-ученого. Лишь в работе Макаровой Н.В.  уделяется внимание вопросу о многообразии форм моделирования и его практической направленности.
В данной работе рассмотрены различные виды моделирования, выполнена систематизация информационных видов моделирования, рассмотрены приемы применения моделирования к решению различных задач (проблем).
Моделирование как способ сбора, систематизации и обработки информации.
Человек издавна использует моделирование для исследования объектов, процессов, явлений в различных областях. Результаты этих исследований служат для определения и улучшения характеристик реальных объектов и процессов; для понимания сути явлений и выработки умения приспосабливаться или управлять ими; для конструирования новых объектов или модернизации старых. 

Какие только явления не скрываются за словом модель! И электромобиль на стенде выставки, и телевизионная красавица, рекламирующая лучшие товары либо одежду из коллекции знаменитого кутюрье, и макет моста через Енисей, и известная любому школьнику формула земного притяжения P = mgh, и теория развития общества, и расчёты климатических последствий образования «озоновых дыр»… Как совмещаются в одном слове такие разные понятия?

Оказывается, всё многообразие моделей отличает нечто общее, а именно – моделью может стать искусственно созданный человеком абстрактный или материальный объект. 
Анализ модели и наблюдение за ней позволяют познать суть реально существующего более сложного объекта, процесса или явления, называемого прототипом или оригиналом. Значит, можно дать более простое определение и модели, и процесса моделирования.
Модель – упрощённое представление о реальном объекте, процессе или явлении.

Моделирование – построение моделей для исследования и изучения объектов, процессов или явлений.

Возникает вопрос: почему нельзя исследовать сам оригинал? Во-первых, в реальном времени оригинал может уже не существовать или его нет в действительности. На основании известных фактов методом гипотез и аналогий можно построить модель событий или природных катаклизмов далёкого прошлого. Во-вторых, оригинал может иметь много свойств и взаимосвязей. Чтобы глубоко изучить какое-то конкретное, интересующее нас свойство, иногда полезно отказаться от менее существенных, вовсе не учитывая их.

Модель может отражать нечто реально существующее. Например, солнечную систему, атом водорода, грозовой разряд. Но нередко под моделью понимают абстрактное обобщение реально существующих объектов. Модель, демонстрирующая одежду, представляет не какого-то реального человека с его личными особенностями и недостатками, а некий обобщённый идеальный образ.

Можно также создавать модели процессов, то есть моделировать действия над материальными объектами: ход, последовательную смену состояний, стадий развития одного объекта или их системы. Например, модель развития Вселенной или общества. 

Модель может быть наглядной, образной – письменный план, набросок, чертёж или схема. Почти всегда такая модель возникает в нашем сознании до появления прототипа, который она представляет.


Для одного и того же объекта может быть создано бесчисленное множество моделей. 

От чего это зависит?  

В первую очередь, вид модели определяется поставленной целью исследования. Немаловажную роль при создании модели играют средства и методы, с помощью которых собирается информация о прототипе.


Как же классифицировать (систематизировать)  такое многообразие моделей? Любая систематизация – это разделение объектов на «родственные» группы, имеющие один или несколько общих признаков. Здесь важно прежде всего правильно выделить  некий единый признак, а затем объединить те объекты, у  которых он  совпадает. 
Существует несколько подходов к классификации моделей. Выделим основные:

· область использования;

· учёт в модели временного фактора (динамики);

· отрасль знаний;

· способ представления моделей.  
Классификация по области использования:
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  Классификация с учётом фактора времени и области использования:
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  Классификация по способу представления:
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Важно понимать, что моделирование является одним из ключевых видов деятельности человека. Моделирование всегда в той или иной форме предшествует любому делу.

Если составить схему работы человека по планированию того или иного действия, то можно увидеть, что вся деятельность условно делится на три этапа, которые являются взаимосвязанными между собой:
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Данная схема показывает, что моделирование занимает центральное место в исследовании объекта. Оно позволяет обоснованно принимать решение: как совершенствовать привычные объекты, надо ли создавать новые, как изменять процессы управления и, в конечном итоге, -  как менять окружающий мир в лучшую сторону.


Прежде чем браться за какую-либо работу, нужно чётко представить себе отправной и конечный пункты деятельности, а также примерные её этапы. То же можно сказать и о моделировании.


Отправной пункт здесь – прототип. Им может быть существующий или проектируемый объект либо процесс. 


Конечный этап моделирования – принятие решения. Во многих житейских ситуациях нам приходится принимать то или иное решение. В моделировании это означает, что мы либо создаём новый объект, модель которого мы исследовали, либо улучшаем существующий, либо получаем о нём дополнительную информацию.


Моделирование – творческий процесс. Заключить его в формальные рамки очень трудно. В наиболее общем виде его можно представить поэтапно. Каждый раз при решении конкретной задачи такая схема может подвергаться некоторым изменениям: какой-то блок будет убран или усовершенствован, какой-то – добавлен. Все этапы определяются поставленной задачей и целями моделирования. 
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Если результаты не соответствуют целям поставленной задачи, значит, допущены ошибки на предыдущих этапах. Это может быть слишком упрощённое построение информационной модели, либо неудачный выбор метода или среды моделирования, либо нарушение технологических приёмов при построении модели, то есть возврат к одному из предыдущих этапов. Процесс повторяется до тех пор, пока результаты эксперимента не будут отвечать целям моделирования.

Информационные модели занимают ведущее место в процессе моделирования. Как было указано выше, все информационные модели делятся на знаковые и вербальные,  знаковые, в свою очередь, делятся на компьютерные и некомпьютерные. В зависимости от цели моделирования информационные модели могут быть геометрическими, словесными, математическими, структурными, логическими, специальными и компьютерными.   Нами сделана попытка систематизации видов информационных моделей, результаты работы представлены в таблице:
	Виды информационных моделей
	Определение
	Цель
	Примеры

	Геометрическая модель
	Представление о внешних признаках реального объекта.
	Служат для учебных, наглядных целей, при проектировании сооружений
	Игрушки, чучела животных, макет здания.

	Словесная модель
	Письменное или устное преставление информационной модели средствами разговорного языка
	Цели моделирования определяются постановкой задачи:

1.чёткое выражение мыслей;

2.хранение информации;

3.передача опыта
	Информация в учебнике

	Математические модели
	Описание объекта или процесса математическими формулами, связывающими их количественные параметры
	Наглядное математическое представление о протекании тех или иных процессах
	Формулы, формулы физических процессов, химические формулы и т. д.

	Структурные модели
	Представление информационной знаковой модели в виде структуры
	
	Таблицы, графы, схемы, блок-схемы

	Логические модели
	Модели, в которых на основе анализа различных условий принимается решение.
	Принять правильное решение
	Таблицы, графы, блок-схемы, с использованием логических операций

	Специальные модели
	
	Передача информации
	Ноты, химические формулы

	Компьютерные модели
	Модель, реализованная средствами программной среды
	
	


Приемы применения моделирования к решению различных задач (проблем).
Выбор профессии – самый сложный и ответственный шаг в жизни человека. От продуманного выбора профессии зависит будущая судьба. Правильно выбрать профессию – значит найти свое место в жизни. Ежегодно выпускники 9 классов стоят пред выбором: куда пойти учиться (в 10 класс, ПУ, техникумы), сделать выбор самому или прислушаться к мнению родителей или друзей. Встала такая проблема и передо мной. Я хотела бы по окончании 9 класса продолжить обучение в колледже, но родители настаивают на окончании мною 11 классов и дальнейшем поступлении в ВУЗ. С целью разрешения данной  проблемы  (задачи) я решила составить ее математическую модель, для этого мне понабилось иметь полное представление о возможных последствиях развития данной ситуации в зависимости от того, чье мнение (мое или родителей) окажется решающим. Чтобы максимально полно определить возможные варианты, я провела социологический опрос, в котором приняли участие 25 моих  одноклассников (см. приложение 1). Опрос состоял из двух частей: выявление, где будут продолжать обучение мои одноклассники по окончании 9 класса, и непосредственно работы по ситуации. Проанализировав  ответы на вторую часть опроса (см. приложение 2), я:

1) провела их группировку, объединив их по следующим признакам: какие положительные и отрицательные последствия ожидают девушку и родителей, в случае, если  мнение девушки окажется решающим, и какие последствия (положительные и отрицательные) ожидают семью, если родители настоят на своем;

2) исходя из этого, построила дерево вероятности.

       Отправной точкой в построении дерева вероятности служит сам конфликт, я обозначила его через букву  К. Далее конфликт может развиваться в двух направлениях: родители настоят на своем (Р) или же девушка  поступит в данной ситуации по-своему (Д). Так как данный конфликт может развиться только в двух направлениях, то вероятность свершения того или иного варианта равна  1\2.

Если конфликт будет развиваться по пути Д, то, согласно опросу, у него может быть 16 различных  вариантов развития, вероятность свершения каждого из которых рана  1\2 : 16 = 1\32.
                                                               .
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	испортятся отношения между дочерью и родителями
	Отсутствие моральной поддержки со стороны родителей
	Отказ в материальной помощи со стороны родителей
	Потеря уважения родителей
	У девушки может ничего не получиться
	Девушка получит плохое образование
	Девушка устроится на низко оплачиваемую работу
	У девушки будет тяжелая, трудная работа
	Отсутствие карьерного роста
	Добьется своей цели
	Легче будет учиться
	Быстрее начнет работать
	Устроится на работу, которая ей нравится
	Сможет помогать родителям
	Начнет независимую, самостоятельную жизнь
	Сможет продолжить обучение в ВУЗе (например, заочно)
	
	Испортятся отношения между дочерью и родителями
	У родителей возникнет чувство вины
	Дочь может уйти из дома
	Девушка нигде не сможет учиться
	Не сможет устроиться на работу
	Девушка будет зависима от родителей и менее самостоятельна
	Девушка не сможет осуществить свою мечту
	Материальная помощь со стороны родителей
	Моральная поддержка родителей
	В семье сохранятся хорошие отношения
	Девушка сможет получить хорошее образование
	Престижная работа
	Возможность карьерного роста
	Материальный достаток



Причем количество отрицательных (или нежелательных) последствий  Рд- равно 9, т.е. суммарная вероятность свершения всех нежелательных последствий  (на схеме они закрашены оранжевым цветом) будет составлять 9\32; количество положительных последствий Рд+ равно 7, т.е. вероятность свершения всех положительных последствий (на схеме – желтый цвет) будет составлять 7\32. 

Таким образом, Рд- = 9\32, Рд+ = 7\32, т.е.  Рд-  > Рд+.


Если конфликт будет развиваться по пути Р, то, согласно опросу, у него может быть 14 различных  вариантов развития, вероятность свершения каждого из которых рана  1\2 : 14 = 1\28.
                                                               .


Причем количество отрицательных (или нежелательных) последствий Рр- равно 7, т.е. суммарная вероятность свершения всех нежелательных последствий  (на схеме они закрашены темно-зеленым цветом) будет составлять 7\28 или 1\4; количество положительных последствий Рр+ также равно 7, т.е. вероятность свершения всех положительных последствий (на схеме –светло-зеленый цвет) будет составлять тоже 1\4


Таким образом, Рр- = 1\4, Рр+ = 1\4, т.е.  Рр-  =  Рр+.

Сравнение результатов соотношения между положительными и отрицательными последствиями каждого из возможных вариантов развития конфликта показывает, что в случае развития ситуации конфликта по ветви Р количество положительных и отрицательных последствий будет равно, в то время, как по ветви Д – отрицательные последствия будут преобладать над положительными. Кроме того, если мы сравним количество отрицательных последствий по каждой из ветви, то увидим, что Рд-  > Рр-. 

Следовательно, математическое моделирование данной ситуации наглядно показывает, что наиболее предпочтительным и для девушки, и для родителей, будет разрешение возникшей проблемы по варианту родителей. На основании проведённой мной работы я решила согласиться с мнением родителей и продолжить обучение в 10 классе.
В девятом классе я решила выбрать экзаменом по выбору геометрию. Так как в разных вопросах билетов встречается тема: «Площади четырехугольников», то я нашла рациональный способ повторения этой темы: я решила составить  схему, т.е информационную знаковую модель, которая по области использования будет являться учебной.
Сначала я составила информационную модель, отображающую взаимосвязь между элементами множества четырехугольников:
Множество четырёхугольников.
                       
[image: image7]

Далее, пользуясь этой схемой составила информационную модель, которая, по моему предположению, поможет решать задачи на нахождение площади четырехугольника.
Площади четырёхугольников.
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Самыми важными формулами в этой схеме, по-моему, являются формулы нахождения площади вписанного и описанного четырёхугольников, параллелограмма и трапеции. Остальные формулы можно вывести, зная свойства отдельных видов четырёхугольников.  
 
Рассмотрим решение задач с применением формул площади четырёхугольников. 
Задача №1:

Дан прямоугольник LMNK. LN и MK – диагонали пересекаются в точке О, равные 10см. 
[image: image8.wmf]ONK
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=75о. Найти площадь прямоугольника.

План решения:
1. Найдём угол между диагоналями прямоугольника. Выполнив простые вычисления, мы получили, что угол равен 300.

2. Из схемы выберем рациональную формулу для вычисления площади прямоугольника: 
[image: image9.wmf]2
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. Я выбрала эту формулу, потому что для использования другой – необходимо знать стороны прямоугольника.
3. Подставим полученные значения в формулу и получим, что SLMNK=25 см2
Ответ: 25 см2
Задача №2:

Даны координаты вершин выпуклого четырёхугольника: A(-1;-1), B(1;1), C(3;-1), D(1;-3)
Ответ: 8 см2
План решения:

1. Определить вид данного четырёхугольника;

2. Выбрать формулу для решения задачи;

3. Найти площадь фигуры.

Решение:

Я вижу несколько способов  решения данной задачи: можно решить эту задачу, предположив, что ABCD – произвольный четырехугольник; можно предположить, что это – трапеция, параллелограмм (ромб, прямоугольник, квадрат). Составим план решения данной задачи в зависимости от вида четырехугольника.
1. Данная фигура является произвольным четырёхугольником. Тогда решение задачи сводится к нахождению площади треугольников, но это не является темой моей  работы.

2. Данная фигура является трапецией. Тогда для решения задачи нужно логично будет использовать формулу 
[image: image10.wmf]h
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, для этого:

1) Найти верхнее основание трапеции;

2) Найти нижнее основание трапеции;

3) Найти высоту, опущенную на нижнее основание трапеции;

4) Подставить значения в формулу и найти площадь.


При решении задачи возникнут определенные трудности на третьем этапе решения.

А при использовании третьей формулы (
[image: image11.wmf]2
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) получится приблизительное значение синуса угла между диагоналями, что нежелательно.

3. Данная фигура является параллелограммом. Тогда имеется три формулы, по которым можно найти площадь фигуры.

  
Для решения задачи по  формуле 
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необходимо:

1) Найти высоту, опущенную на основание параллелограмма (см. решение по плану 2);

2) Найти основание;

3) Подставить получившиеся значения в формулу и найти площадь фигуры.

   
  Для решения задачи по  формуле 
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 необходимо:

1) Найти диагонали:

2) Найти синус угла между диагоналями (для этого нужно найти косинус угла по формуле 
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, затем,  пользуясь основным тригонометрическим тождеством, найти синус угла); 
3) Подставить получившиеся значения в формулу и найти площадь фигуры.


Для решения задачи по формуле 
[image: image15.wmf]a
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 необходимо:

1) Найти длины смежных сторон;
2) Найти синус угла между этими сторонами, но тогда результат будет примерным (для этого нужно найти косинус угла по формуле 
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, затем,  пользуясь основным тригонометрическим тождеством, найти синус угла); Подставить получившиеся значения в формулу и найти площадь. 

Можно предположить, что данный четырехугольник является прямоугольником, ромбом или квадратом, тогда:
1) Найдем длины сторон четырехугольника;

2) Если данный четырехугольник является прямоугольником, то задача решается по формуле S = ab, то дополнительно надо доказать, что синус угла между смежными сторонами равнее 1;
3) Если данный четырехугольник является ромбом или  квадратом, то удобно будет воспользоваться формулами: 
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.
Таким образом, для выбора пути решения данной задачи необходимо определить вид четырехугольника, а затем выбрать наиболее приемлемый вариант решения данной задачи.

Решение:

   1.  Воспользуемся формулой для нахождения расстояния между двумя точками: 
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 и найдем длины сторон четырехугольника:
 Получаем:  
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 При нахождении всех сторон четырёхугольника мы получили, что AB=BC=DC=AD=
[image: image24.wmf]8

.

   2.   Из (1) получаем, что данная фигура является квадратом или ромбом. То есть нам удобно будет воспользоваться формулами 
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 EMBED Equation.3  [image: image27.wmf]2
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.  Для этого я найду диагонали четырёхугольника:
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Таким образом, пользуясь составленной мной моделью 
1. я  рассмотрела все возможные варианты решения задачи; 
2. решила её наиболее рациональным способом.

Заключение.
Таким образом, в данной работе рассмотрены различные виды моделирования, выполнена систематизация информационных видов моделирования, рассмотрены приемы применения моделирования к решению различных задач (проблем).

В ходе изучения данного вопроса я рассмотрела способы использования моделирования для исследования различных процессов, объектов, явлений в различных областях.

Моделирование:

1) является одним из ключевых видов деятельности человека;

2)  всегда в той или иной форме предшествует любому делу;
3) занимает центральное место в исследовании объекта; позволяет обоснованно принимать решение: как совершенствовать привычные объекты, надо ли создавать новые, как изменять процессы управления и, в конечном итоге, -  как менять окружающий мир в лучшую сторону.


Для любого вида моделирования важно не только определить цели и составить модель, но и качественно провести сбор обработку и систематизацию информации.

        Считаю интересным продолжение работы в области моделирования проблемных ситуаций различного вида.

      Данное исследование может быть полезно, в первую очередь, учащимся 8 – 11 классов, так как позволяет научиться конструктивно решать различные проблемы (жизненные задачи), видеть все возможные последствия предполагаемых действий.
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Приложение 1
Опрос одноклассников по проблеме

Социологический опрос

1. Где вы решили продолжить свое образование?

2. Кто или что повлияло на ваш выбор?

3. ваши дальнейшие планы по окончании следующего периода обучения (11 класс, колледж, ПУ)? Объясните их.

Работа по ситуации:

«Ученица 9 класса, задумываясь о своем профессиональном будущем, решает продолжить свое образование в среднем специальном учебном заведении (колледже), аргументируя это тем, что так она быстрее (через 3 года) может начать самостоятельную, независимую материально от родителей жизнь. Родители настаивают на окончании дочерью 11 классов и продолжении обучения в ВВУЗе, при этом родители согласны и в состоянии обеспечить обучение и жизнь девушки на 7 лет»

1. Предположим, что данная ситуация будет развиваться, т.е. и дочь, и родители будут настаивать на своем. Какие отрицательные последствия будут ожидать девушку в рамках взаимоотношения с родителями?

2. Предположим, что данная ситуация будет развиваться, т.е. и дочь, и родители будут настаивать на своем. Какие отрицательные последствия будут ожидать родителей в рамках взаимоотношения с дочерью?

3. Какие вы видите положительные перспективы в жизни девушки, если она осуществит свое желание?

4. Какие вы видите отрицательные перспективы в жизни девушки, если она осуществит свое желание?

5. Какие вы видите положительные перспективы в жизни девушки, если она прислушается к мнению родителей?

6. Какие вы видите положительные перспективы в жизни девушки, если она прислушается к мнению родителей?

7. Поставив себя на место девушки, какое бы решение вы приняли:

· Свое

· Родителей

8. Аргументируйте свой выбор.

Приложение 2
Результаты социологический опрос
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	вопрос 1
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	ПУ
	3
	
	
	
	
	
	

	техникум
	11
	
	
	
	
	
	

	10 класс
	11
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	вопрос 2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	сам
	13
	
	
	
	
	
	

	родители
	3
	
	
	
	
	
	

	я и родители
	6
	
	

	
	
	
	

	место жительства
	1
	
	
	
	
	
	

	зависит от экзаменов
	1
	
	
	
	
	
	

	умственные способности
	1
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	вопрос 3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	учиться
	11
	
	
	
	
	
	

	работать
	8
	
	
	
	
	
	

	учиться и работать
	1
	
	
	
	
	
	

	не знаю
	5
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты опроса по ситуации:

	1
	испортятся отношения с родителями
	19

	
	плохое образование
	5

	
	низкая з\п
	4

	
	отказ в материальной помощи
	9

	
	плохая работа
	3

	
	потеряет уважение родителей
	2

	
	мысли будут отвлекаться на семью
	1

	
	может ничего не получиться
	3

	
	
	

	2
	дочь начнет самост.жизнь
	4

	
	ухудшение отношений с дочерью
	16

	
	будут чувствовать себя пл.родителями
	1

	
	уйдет из дома
	8

	
	нигде не будет учиться
	1

	
	дочь будет винить родителей
	1

	
	
	

	3
	быстрее начнет работать
	6

	
	работа, кот. Ей нравится
	3

	
	независимая ни от кого и ни от чего жизнь
	19

	
	сможет продолжить обучение в ВУЗе
	2

	
	легче будет учиться
	1

	
	добьется своей цели
	3

	
	раньше сможет помогать родителям
	1

	
	
	

	4
	быстрая потеря здоровья (девушки)
	1

	
	отказ в помощи со стороны родителей
	3

	
	среднее образование
	12

	
	менее оплачиваемая рабоита
	10

	
	жизнь с родителями в разладе
	4

	
	отсутствие карьерного роста
	2

	
	тяжелая, трудная работа
	3

	
	
	

	5
	долгое и сложное обучение, но более
	15

	
	престижная работа
	

	
	карьера
	3

	
	высшее образование
	13

	
	материальный достаток
	12

	
	материальная и моральная 
	5

	
	помощь со стороны родителей
	2

	
	сохранят хорошие отношения
	3

	
	
	

	6
	нет
	3

	
	зависима от родителей и менее с-на
	10

	
	не осуществит свою мечту
	3

	
	трудности в обучении и жизни
	4

	
	поступит в ВУЗ
	1

	
	ломать себя
	2

	
	не устроится на работу
	1

	
	дольше учиться
	1

	
	
	

	7
	родители
	18

	
	свое решение
	7

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	8
	предлагают лучшее образование
	9

	
	хорошая работа
	3

	
	карьера
	1

	
	я могу учиться в  ВУЗе и считаю в.о. 
	3

	
	обязательным для себя
	

	
	чтобы не ссориться с ними
	1

	
	не смогу учиься в ВУЗе
	2

	
	считаю мнение родителей правильным
	1

	
	жить мне, а не родителям
	2

	
	по принуждению ничего не получится
	1

	
	постараюсь убедить родителей
	1

	
	материальная поддержка со стороны родителей
	4


Компьютерная модель


– модель, реализованная средствами программной среды.








Вербальная модель 





– информационная модель в мысленной или разговорной форме. 








Знаковая модель 


– информационная модель, выраженная специальными знаками, т. е. средствами любого формального языка. Знаковые модели окружают нас повсюду. Это рисунки, тексты, графики и схемы…








Динамическая модель


 


позволяет увидеть  изменения объекта во времени. Например, карточку школьника, отражающую изменения, происходящие с его зубами за многие годы, можно считать динамической моделью.








Статическая модель 





– это как бы одномоментный срез информации по объекту. Например, обследование учащихся в стоматологической поликлинике даёт картину состояния их ротовой полости на данный момент времени.








Модели





Информационная модель 


– совокупность информации, характеризующая свойства и состояния объекта, процесса или явления, а также взаимосвязь с внешним миром.








Материальные модели –


 воспроизводят геометрические и физические свойства оригинала и всегда имеют реальное воплощение. Например, чучела птиц, схемы солнечной системы и звёздного неба и т. д.








 Площадь ромба:


S = 2ar


S = a2sin� EMBED Equation.3  ��� 


� EMBED Equation.3  ���





Модели








Моделирование








Принятие решения


Либо создается новый объект, модель которого исследовали, либо улучшается существующий, либо получаем о нем дополнительную информацию





Результаты


 не соответствуют цели








Результаты соответствуют цели





Прототип-


Существующий либо проектирумый 


объект либо процесс








2а. Компьютерное моделирования.


Составляется четкая последовательность работы с моделью





Анализ результатов


(принятие решения, которое должно быть разработано


 на основе всестороннего анализа)





Площадь прямоугольника  


S = ab 


� EMBED Equation.3  ���





Разработка модели 


Информационная модель:


Знаковая \ вербальная модель


Компьютерная \ некомпьтерная  модель





Постановка задачи


(рассматривается некая проблема, которую надо решить)


Задача (проблема) формулируется на обычном языке, описание должно быть понятным; главное – определить объект моделирования и понять, что должен из себя представлять результат; от того, как будет понята проблема, зависит результат моделирования и принятие решения.


Цель моделирования. Существует несколько целей моделирования: познание   окружающего мира; создание объектов с заданными свойствами; определение последствий воздействия на объект и принятия правильного решения; эффективность управления объектом.


Анализ объекта – разложение, расчленение, объекта с целью выявления составляющих, называемых элементарными объектами.








  Площадь параллелограмма:   


S =aha
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Площади четырёхугольников





Равнобокая





Прямоугольная





Ромб





Квадрат





Трапеция





Прямоугольник





Параллелограмм





Р





Д





К





Выпуклые четырёхугольники





Имитационные модели – имитируют реальность. Эксперимент либо многократно повторяется, чтобы изучить и оценить последствия каких-либо действий на реальную обстановку, либо проводится одновременно со многими другими похожими объектами, но поставленными  в разные условия. Подобный метод выбора правильного решения называется методом проб и ошибок.








Игровые модели 


– это военные, экономические, спортивные, деловые игры. 








Научно-технические модели создают для исследования процессов и явлений





Опытные


– это уменьшенные или увеличенные копии проектируемого объекта








Учебные. 


Это могут быть наглядные пособия, различные тренажёры, обучающие программы.








Модели








Некомпьютерная модель.


 Например, схемы, графики, таблицы и т. д.











Прочие четырёхугольники











четырехугольник, вписанный  в окружность
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Площадь трапеции:


S = MN*h


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���











Площадь квадрата


S= a2


� EMBED Equation.3  ���








четырехугольник, описанный около окружности
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