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Введение.

 Из всех составных частей биосферы для нормальной жизнедеятельности человека, прежде всего, нужен воздух. Без еды человек может прожить до пяти дней, без воздуха не более пяти минут. Жизнь начинается с дыхания и заканчивается с его прекращением.
Наружный воздух у поверхности земли содержит по объёму: 78,08 % азота; 20,95 % кислорода; 0,94 % инертных газов и 0,03 % углекислого газа. Часто воздух у поверхности земли имеет различные примеси, особенно в городах: там он содержит более 40 ингредиентов, чуждых воздушной природной среде. Внутренний воздух в жилищах, как правило, имеет повышенное содержание углекислого газа, а внутренний воздух производственных помещений обычно содержит примеси, характер которых определяется технологией производства.
Среди газов выделяется водяной пар, который попадает в атмосферу в результате испарений с земли. С высотой его количество очень быстро уменьшается. Дело в том, что количество водяного пара зависит от температуры воздуха: чем она ниже, тем пара меньше, а с высотой температура воздуха понижается.
Атмосфера содержит много пыли, которая попадает туда с поверхности земли и частично из космоса. При сильных волнениях ветры подхватывают водяные брызги из морей и океанов. Так попадают в атмосферу из воды частицы соли. В результате извержения вулканов, лесных пожаров, работы промышленных объектов и т. д. воздух загрязняется продуктами неполного сгорания. Больше всего пыли и других примесей в приземном слое воздуха. Все эти мельчайшие примеси влияют на цвет неба.
    В результате происходящего на Земле фотосинтеза растительность ежегодно образует 100 млрд. т органических веществ, усваивая при этом около 200 млрд. т углекислого газа и выделяя во внешнюю среду около 145 млрд. т свободного кислорода.

    В процессе своей жизнедеятельности человек, так или иначе, вмешивается в природу и изменяет её. Таким образом, сохранение природы в первозданном виде там, где живёт человек, практически невозможно.
На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром. Но с тех пор как появилось высокоиндустриальное общество, опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объём этого вмешательства, оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества. 
   Воздушная среда может быть наружной, в которой большинство людей проводят меньшую часть времени (до 10 -15%), внутренней производственной (в ней человек проводит до 25-30 % своего времени) и внутренней жилой, где люди пребывают большую часть времени (до 60 - 70 % и более).

Проанализировав все данные бесспорные факты, я решил, попытаться как можно детальнее изучить воздух моего города. Для этого я сформулировал следующие цели:

1. Оценить современное состояние атмосферы в России.

2. Определить круг проблем воздушного бассейна Москвы, Подмосковья, Реутова.

3. Адаптировать и внедрить методики по исследованию состояния воздуха.

 В результате наших поисков мы нашли достаточно много данных по загрязнению воздуха, как в нашей стране, так и в Москве.

Мной были найдены методики для школьной лаборатории по определению загрязненности воздуха, эти методики мы и использовали в своих исследованиях.

Все теоретические данные и то, что было получено в ходе экспериментов, мы представляем в данной работе.

Общий взгляд на проблемы атмосферы.
    Загрязнение атмосферы – это привнесение в атмосферу или образование в ней физико-химических соединений, агентов или веществ, обусловленное как природными, так и антропогенными факторами.

   Среди проблем охраны окружающей природной среды проблема охраны атмосферного воздуха занимает особое место. Это обуславливается несколькими причинами. Во-первых, исключительной важностью атмосферного воздуха для всего живого на Земле. Во-вторых, высокой чувствительностью атмосферы к антропогенным воздействиям и огромной подвижностью воздушных масс, с которыми могут переноситься вредные примеси.
Главными по интенсивности антропогенными воздействиями на атмосферу являются:
· выброс    огромного    количества    различных    антропогенных
веществ в атмосферу
· прямой   нагрев   и   изменение   радиоактивных  характеристик
атмосферы
Наиболее масштабным и значительным является химическое загрязнение среды несвойственными ей веществами химической природы.

Источники загрязнения многочисленны и разнообразны. Различают естественное и антропогенное загрязнение атмосферы. Естественное загрязнение возникает, как правило, в результате природных процессов вне всякого влияния человека. А антропогенное - в результате деятельности людей.
	Источники загрязнения

 атмосферы

	Естественные
	Антропогенные

	Пыльные бури
	Промышленные предприятия

	Вулканизм
	Транспорт

	Лесные пожары
	Теплоэнергетика

	Выветривание с выдуванием
	Отопление жилищ

	Разложение останков живых организмов
	Выделение газа и фильтрата из хранилищ отходов

	Выделение природного газа
	Сельское хозяйство

	
	Строительство


  Атмосферные загрязнители разделяют на первичные, поступающие непосредственно в атмосферу, и вторичные, являющиеся результатом превращения последних. В результате химических, фотохимических, физико-химических реакций между загрязняющими веществами и компонентами атмосферы образуются другие вторичные признаки.

  В последние десятилетия в связи с быстрым развитием автотранспорта и авиации существенно увеличилась доля выбросов, поступающих в атмосферу от подвижных источников: грузовых и легковых автомобилей, тракторов, тепловозов и самолётов.

Причины появления в атмосфере некоторых примесей.

	Примесь
	 Причины появления

	Диоксид углерода
	Разложение органического вещества, выделение океанами, сжигание топлива

	Монооксид углерода
	Разложение органического вещества, промышленные процессы, сжигание топлива

	Метан
	Разложение органического вещества, утечка природного газа, рисовые поля

	Монооксид азота
	Электрические разряды, работа двигателей внутреннего сгорания, сжигание органического вещества, фотохимический смог 

	Озон
	Электрические разряды, диффузия из стратосферы, фотохимический смог

	Диоксид серы
	Вулканические газы, лесные пожары, бактериальная деятельность, выделение океанами, сжигание топлива, промышленные процессы


Воздействие различных промышленных объектов Москвы на состояние городской среды.


[image: image1]
   1)Предприятия «Мосэнерго» и «Мостеплоэнерго». 

  Система централизованного теплоснабжения города охватывает 99 % потребителей. Практически всё оно осуществляется двумя организациями: АО «Мосэнерго» и МГП «Мостеплоэнерго», а электроснабжение полностью АО «Мосэнерго».

  Предприятия АО «Мосэнерго» вырабатывают тепловую и электрическую энергию. Основным видом топлива для всех ТЭЦ города является газ, резервным - мазут.

  Количество выбросов загрязняющих веществ этими предприятиями в последние годы постоянно снижается. Это во многом поддерживалось и поддерживается благодаря «Программе экологических мероприятий на действующих энергетических объектах АО «Мосэнерго» и МГП «Мостеплоэнерго» на период до 2010 года» и «Комплексной экологической программе Москвы на период до 2005 года» (КЭП).

  2)Московский нефтеперерабатывающий завод (МНПЗ).

  МНПЗ является заводом топливного профиля со схемой глубокой переработки нефти. Переработка нефти и нефтепродуктов осуществляется по непрерывным технологиям в герметичных аппаратах.

  На МНПЗ ежегодно реализуются мероприятия по охране атмосферного воздуха, что позволяет значительно снизить выбросы загрязняющих веществ. Посты контроля оснащаются приборами для круглосуточного измерения CH,H2S,NOx,CO,SO2 с интервалом 20 мин. В 2000 году реализирован проект модернизации топливной системы завода с целью стабилизации давления, уменьшения периодических сбросов в факельную систему и снижения потребления жидкого топлива. Реализация этих мероприятий позволила сократить выбросы загрязняющих веществ (ЗВ) более чем на 3000 т в год.

  Контроль за выбросами ЗВ в атмосферу осуществляется согласно плану-графику контроля. Анализ протоколов измерений концентрации ЗВ на выходе из источников выбросов, в том числе с использованием данных мониторинга, превышения показателей выбросов по сравнению с данными проекта нормативов ПВД не выявлены.

  Работы по выполнению мероприятий по достижению нормативов ПВД, которые, кстати, позволили уменьшить выбросы ЗВ на 1633,16 т в год, выполняются  в согласованные сроки.

  Контроль концентрации ЗВ в атмосферном воздухе на границе санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия проводится регулярно (4 раза в месяц). Общая концентрация ЗВ в СЗЗ завода не превышает допустимой предельной нормы ПДК (5 мг/м³).

3)Выполнение КЭП Москвы по охране воздушного бассейна на объектах теплоэнергетики.

  Основной задачей всех мероприятий по данному направлению реализации КЭП Москвы является сокращение и стабилизация выбросов в атмосферу города от стационарных объектов.

  а) АООТ «Мосэнерго». Внедрение на предприятиях схем эмульгирования мазута (на ГЭС-1,ТЭЦ-8,11,21,23,25,26), ступенчатого сжигания газообразного топлива, рециркуляция дымовых газов и замена горелок на котлоагрегатах позволило снизить выбросы оксида азота в атмосферу города на данных предприятиях в среднем на 20-30%. Замена электрофильтров на трёх энергоблоках ТЭЦ-22 позволила повысить КПД очистки по взвешенным частицам до 99,8%. Внедрение на энергоблоке №1 ТЭЦ-27 новейшей каталитической установки позволило снизить выбросы оксида азота на 70%. Тем не менее выбросы от остальных предприятий не только не снижены, но даже увеличиваются, что в целом приводит к совсем иной картине.

  АООТ «Мосэнерго» не выполнены позиции программы, предусматривающие использование в зимнее время на объектах теплоэнергетики только малосернистых сортов мазута, с чем связано практическое отсутствие положительного эффекта по выбросам сернистого ангидрида и пятиоксиванадия.

 б) МГП «Мостеплоэнерго». Проводимые работы на РТС и КТС по замене горелок на всех котлах ПТМВ обеспечило снижение вредных выбросов на 25-35%. За отчётный период выведено из эксплуатации 16 котельных и реконструировано 5, что снизило объёмы выбросов на 43 т в год.

  Наибольшие финансовые вложения были направлены на мероприятия по снижению выбросов от объектов энергетики в основном за счёт собственных средств предприятий.

4)Воздействие объектов промышленно-производственной базы на состояние атмосферного воздуха.

  Анализ качественного и количественного состава поступающих в атмосферу ЗВ показывает, что 96% от суммарных выбросов составляют выбросы оксидов углерода, азота, углеводородов, диоксида серы, взвешенных веществ и летучих органических соединений.

  К основным загрязнителям, после автотранспорта, относятся предприятия и объекты теплоэнергетики на долю которых приходится 61,8% выбросов и МНПЗ-29%, остальные-15,3% выбросов – приходятся на 3,5 тыс. учтённых промышленно-производственных предприятий.

  а) Люблинский литейно-механический завод (ЛЛМЗ). Основная продукция его - производство запасных частей для подвижного состава железнодорожного транспорта.  

  Санитарно-защитная зона соответствует санитарным нормам и составляет 500 м. Контроль за состоянием загрязнения на границе ССЗ проводится регулярно. Результаты контроля подтверждают улучшение состояния атмосферного воздуха в микрорайоне. Так, превышения ПДВ по оксидам азота составляют естественный фон, остальные энгридиенты находятся в пределах ПДВ или вообще не обнаруживаются, за исключением отдельных проб по пыли (до 1,75ПДВ).

  б) АО ММЗ «Серп и Молот». Он специализируется по производству качественной стали и прокатной продукции. 

  На предприятии в эксплуатации 76 газоочистных установок (ГОУ), при проверке которых было выявлено 6 установок работающих с пониженной эффективностью,2 установки вообще отключены от работающего технологического оборудования.

  Граница ССЗ предприятия не соответствует санитарным нормам. Измерения концентраций ЗВ на границе ССЗ осуществляет аттестованная заводская лаборатория, которая из 428 отборов проб воздуха выявила незначительное превышение ПДК, не выходящие за пределы существующих фоновых концентраций.

  в) АООТ Карачаровский механический завод – специализируется на выпуске лифтов и башенных кранов. 

  На предприятии в эксплуатации находится 83 установки очистки газа. Из 412 т/год выделяемых ЗВ улавливается и утилизируется 95 т/год.

  Санитарно-защитная зона должна быть 300 м, фактически же её размеры составляют 100 м.

  г) ОАО Московский шинный завод – специализируется на производстве резиновых смесей и изготовлению из них шин.

  СЗЗ по нормам должна быть не менее 300 м, а фактически удалённость жилых домов от ближайшего источника загрязнения завода составляет 220 м. Измерения ЗВ на границе СЗЗ проводятся аккредитированной заводской лабораторией по согласованному графику.

 д) Курьяновская станция аэрации МГП «Мосводоканал» - Специализируется на очистке и обезвреживании сточных вод Москвы.

  Имеющиеся 10 ГОУ позволяют улавливать 3,8 ЗВ в год.

Санитарно-защитная зона предприятия составляет 500 м и не соответствует установленным нормативам, тем не менее, превышений ПДК ЗВ на границе СЗЗ при измерении не  выявлено.

 Последнее время количество выбросов ЗВ от остальных предприятий постоянно снижается. В основном, это связано с сокращением объёмов производства и выполнением природоохранных мероприятий и контролем за соблюдением требований природоохранного законодательства. Однако это не всегда так, многие небольшие и малые производственные структуры не подают сведения о выбросах в атмосферу и, следовательно, не учитываются как источники загрязнения. Аналогично обстоит дело и с арендаторами и субарендаторами площадей на производственных объектах города. Данный вопрос своего нормативно-правового и законодательного решения.

5)Реализация мероприятий по снижению загрязнения атмосферного воздуха на промышленно-производственных объектах города.

  Защита воздушного бассейна от выбросов ЗВ, выделяемых технологическим оборудованием в процессе производства, осуществляется по двум основным направлениям:

  - в местах образования загрязнения – то есть за счёт совершенствования самого технологического процесса и технологического оборудования;

  - по пути отведения ЗВ от места образования до выброса в атмосферу, т.е. за счёт установки газопылеулавливающих устройств.

  Первое направление наиболее эффективно, однако оно связано с внедрением новых технологических процессов, а это в свою очередь, связано с инвестиционным процессом. В законодательном и нормативно-правовом отношении, как обязательный элемент инвестиционного процесса, этот вопрос не решён и, следовательно, открыта дорога для предпринимателя и инвестора по внедрению устаревших технологий на производственный рынок города, как и России в целом. Примеров оптимального, с точки зрения природоохранной деятельности, внедрения технологических процессов в промышленно-производственной сфере города пока привести не удаётся.

  Второе направление – осуществление санитарно-техничесиких мероприятий за счёт оснащения технологического оборудования на тракте отведения выбросов ГОУ осуществляется в настоящее время.

  Анализ технического состояния ГОУ показывает, что 25% неисправностей возникают вследствие длительной эксплуатации без проведения планово-предупредительных и капитальных ремонтов, и около 10% неисправностей вызваны неправильной эксплуатацией и использования их не по назначению.

  Основными причинами низкой оснащённости ГОУ и их неисправностей являются: отсутствие финансирования воздухоохранных работ, ликвидация на предприятиях ремонтных подразделений или уменьшение их численности, снижение квалификации персонала эксплуатирующего и обслуживающего установки очистки газа.  

Химическое загрязнение атмосферы.
      а) Основные загрязняющие вещества.
Загрязнения переносятся по воздуху от источников появления к местам их разрушающего воздействия; в атмосфере они могут претерпевать изменения, включая химические превращения одних загрязнений в другие, ещё более опасные вещества.
Основными вредными примесями пирогенного происхождения являются следующие :
1)Оксид углерода (СО).
Получается при неполном сгорании углеродистых веществ. В воздух он попадает в результате сжигания твёрдых отходов, с выхлопными газами и выбросами промышленных предприятий. Оксид углерода способствует повышению температуры на планете, и созданию парникового эффекта.
    2)Сернистый ангидрид (SO2).
Выделяется в процессе сгорания серосодержащего топлива или переработки сернистых руд. Часть соединений серы выделяется при горении органических остатков в горнорудных отвалах.
    3)Серный ангидрид (SO3).
Образуется при окислении сернистого ангидрида. Конечным продуктом реакции является аэрозоль или раствор серной кислоты в дождевой воде, который подкисляет почву, обостряет заболевания дыхательных путей человека. Металлургические предприятия цветной и чёрной металлургии, а также ТЭС ежегодно выбрасывают в атмосферу десятки миллионов тонн серного ангидрида.
    4)Сероводород и сероуглерод (H2S и CS2).
Поступают в атмосферу раздельно или вместе с другими соединениями серы. Основными источниками выброса являются предприятия по изготовлению искусственного волокна, сахара, коксохимические, нефтеперерабатывающие, а также нефтепромыслы.
    5)Окислы азота.
Основными источниками выброса являются предприятия, производящие азотные удобрения, азотную кислоту и нитраты, анилиновые красители, нитросоединения, вискозный шёлк, целлулоид.
    6)Соединения фтора.
Источниками загрязнения являются предприятия по производству алюминия, эмалей, стекла, керамики, стали, фосфорных удобрений. Соединения характеризуются токсическим эффектом.
    7)Соединения хлора.
Поступают в атмосферу от химических предприятий, производящих соляную кислоту, хлорсодержащие пестициды, органические красители, гидролизный спирт, хлорную известь, соду . В металлургической промышленности при выплавке чугуна и при переработке его на сталь происходит выброс в атмосферу различных тяжёлых металлов и ядовитых газов.
    б) Аэрозольное загрязнение атмосферы .
Аэрозоли - это твёрдые или жидкие частицы, находящиеся во взвешенном состоянии в воздухе. Твёрдые компоненты аэрозолей в ряде случаев особенно опасны для организмов, а у людей вызывают специфические заболевания. В атмосфере аэрозольные загрязнения воспринимаются в виде дыма, тумана, мглы или дымки. Значительная часть аэрозолей образуется в атмосфере при взаимодействии твёрдых и жидких частиц между собой или с водяным паром . Большое количество  пылевых частиц образуется также в ходе производственной деятельности людей. Сведения о некоторых источниках техногенной пыли приведены ниже:
	ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ПРОЦЕСС 
	ВЫБРОС ПЫЛИ, МЛН Т /ГОД 

	1. Сжигание каменного угля 
	           93,600

	2. Выплавка чугуна 
	          20,210

	3. Выплавка меди (без очистки) 
	        6,230

	4. Выплавка цинка 
	          0,180

	5. Выплавка олова (без очистки) 
	                          0,004


	6. Выплавка свинца 
	          0,130

	7. Производство цемента 
	          53,370


Основными источниками искусственных аэрозольных загрязнений воздуха являются ТЭС, которые потребляют уголь высокой зольности, обогатительные фабрики, металлургические, цементные, магнезитовые и сажевые заводы. Аэрозольные частицы от этих источников отличаются большим разнообразием химического состава. Чаще всего в их составе обнаруживаются соединения кремния, кальция и углерода, реже - оксиды металлов : железа, магния, марганца, цинка, меди, никеля, свинца, сурьмы, висмута, селена, мышьяка, бериллия, кадмия, хрома, кобальта, молибдена, а также асбест. Постоянными источниками аэрозольного загрязнения являются промышленные отвалы - искусственные насыпи из переотложенного материала, преимущественно вскрышных пород, образуемых при добыче полезных ископаемых или же из отходов предприятий перерабатывающей промышленности, ТЭС. Источником пыли и ядовитых газов служат массовые взрывные работы. Производство цемента и других строительных материалов, также является источником загрязнения атмосферы пылью. К атмосферным загрязнителям относятся углеводороды. Они подвергаются различном превращениям, окислению, полимеризации, взаимодействуя с другими атмосферными загрязнителями - после возбуждения солнечной радиацией. В результате этих реакций

образуются перекисные соединения, свободные радикалы, соединения углеводородов с оксидами азота и серы часто в виде аэрозольных частиц.

   в) Контроль за выбросами загрязнений в атмосферу (ПДК).
Для контроля за содержанием в атмосфере различных антропогенных выбросов, их содержания в воздухе нужны вполне определенные стандартизированные экологические нормативы, поэтому и было введено понятие о предельно допустимой концентрации. Величины ПДК для воздуха измеряются в мг/м3. Предельно допустимая концентрация вредных веществ – это максимальная концентрация вредного вещества, которая за определенное время воздействия не влияет на здоровье человека и его потомство, а также на компоненты экосистемы и природное сообщество в целом.

Предельной концентрацией для рабочей зоны считают такую концентрацию вредного вещества, которая при ежедневной работе в течение всего рабочего периода не может вызвать заболевания в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующих поколений.

	Таблица 1. ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ некоторых газообразных веществ в атмосферном воздухе и воздухе производственных помещений

	Вещество 
	ПДК в атмосферном воздухе, мг/м3 
	ПДК в воздухе произв. помещений, мг/м3 

	Диоксид азота
	Максимальная разовая 0,085 
Среднесуточная 0,04 
	2,0 

	Диоксид серы
	Максимальная разовая 0,5 
Среднесуточная 0,05 
	10,0 

	Монооксид углерода
	Максимальная разовая 5,0 
Среднесуточная 3,0 
	В течение рабочего дня 20,0 
В течение 60 мин.*  50,0 
В течение 30 мин.* 100,0 
В течение 15 мин.* 200,0 

	Фтороводород
	Максимальная разовая 0,02 
Среднесуточная 0,005 
	0,05 

	* Повторные работы в условиях повышенного содержания СО в воздухе рабочей зоны могут проводиться с перерывом не менее 2 часов


    В нашей стране нормативы предельно допустимой концентрации разрабатываются и утверждаются органами санитарно-эпидемиологической службы и государственными органами в области охраны окружающей среды. Нормативы качества окружающей среды являются едиными для всей территории РФ. С учетом природноклиматических особенностей, а также повышенной социальной ценности отдельных территорий для них могут быть установлены нормативы предельно допустимой концентрации, отражающие особые условия.

    При одновременном присутствии в атмосфере нескольких вредных веществ однонаправленного действия сумма отношений их концентраций к ПДК не должна превышать единицу, однако это выполняется далеко не всегда. По некоторым оценкам, 67% населения России живут в регионах, где содержание вредных веществ в воздухе выше установленной предельно допустимой концентрации. В 2000 содержание вредных веществ в атмосфере в 40 городах с суммарным населением около 23 млн. человек время от времени превышало предельно допустимую концентрацию более чем в десять раз.

    Химические методы оценки качества окружающей среды очень важны, однако они не дают прямой информации о биологической опасности загрязняющих веществ – это задача биологических методов. Предельно допустимые концентрации являются определенными нормами щадящего воздействия загрязняющих веществ на здоровье человека и природную среду.

Последствия загрязнения атмосферы. 

Антропогенные загрязнители атмосферы и связанные с ними изменения.
	Антропогенные изменения в атмосфере
	Основные газовые примеси в атмосферном воздухе

	
	Кислород
	Монооксид углерода
	Диоксид углерода
	Метан
	Монооксид и диоксид азота
	Оксид азота
	Диоксид серы
	Фреоны
	Озон

	Парниковый эффект
	-
	
	+
	+
	
	+
	-
	+
	+

	Разрушение озона
	-
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Кислотные осадки
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Фотохимический смог
	-
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Понижение прозрачности атмосферы
	-
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Ослабление самоочищения атмосферы
	+
	+
	
	
	-
	
	
	
	-

	Изменение химического состава в приземном слое (осложнение дыхания, замедление разложения)
	-
	+
	+
	+
	
	
	
	
	-


а) Парниковый эффект. Климат Земли, который зависит главным образом от состояния её атмосферы, на протяжении геологической истории периодически изменялся: чередовались эпохи значительного похолодания, когда большие территории покрывались ледниками, и эпохи потепления. Но в последнее время учёные-метеорологи бьют тревогу: похоже на то, что атмосфера Земли разогревается значительно быстрее, чем  когда-нибудь в прошлом. Это обусловлено деятельностью человека, которая, во-первых, разогревает атмосферу путём сжигания большого количества угля, нефти, газа, а также работы атомных электростанций. Во-вторых, и это главное, сжигание органического топлива, а также уничтожение лесов приводит к накоплению в атмосфере большого количества углекислого газа. В земной атмосфере углекислый газ действует как стекло в теплице или парнике: он свободно пропускает к поверхности Земли солнечные лучи, но удерживает тепло нагретой Солнцем поверхности Земли. Температура и климат, к которому мы привыкли, обеспечиваются концентрацией углекислого газа в атмосфере на уровне 0,03 % . Увеличивая эту концентрацию, намечается тенденция к потеплению климата. Глобальное потепление происходит, и очень быстро. Климат меняется на глазах: невиданная жара в Европе и Северной Америке вызывает не только массовые инфаркты, но и катастрофические наводнения. Также обычным явлением стали жестокие засухи, ураганные ветры, невиданные доселе бури.
Очевидная причина возникновения парникового эффекта - использование традиционных энергоносителей промышленностью и автомобилистами. К менее очевидным причинам можно отнести сведение лесов, переработку отходов и добычу угля. Значительно способствует увеличению парникового эффекта хлорфторуглеводороды, углекислый газ, метан, окислы серы и азота. Однако наибольшую роль в этом процессе играет всё же углекислый газ, поскольку у него относительно длинный жизненный цикл в атмосфере и во всех странах его объёмы непрестанно возрастают. В природной биосфере содержание углекислого газа в воздухе поддерживалось на одном уровне, так как его поступление равнялось удалению. Этот процесс обуславливался круговоротом углерода, в ходе которого количество углекислого газа, извлекаемого из атмосферы фотосинтезирующими растениями, компенсируется за счёт дыхания и горения. В настоящее время люди активно нарушают это равновесие, сводя леса и используя ископаемое топливо.

Круговорот углекислого газа.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Каждый год сжигается около 2 млрд. т ископаемого топлива, значит, в атмосферу попадает почти 5,5 млрд. т углекислого газа. Ещё приблизительно 1,7 млрд. т его поступает туда же за счёт сведения и выжигания тропических лесов и окисления органического вещества почвы (гумуса).
б) Кислотные дожди. Кислотные или кислые осадки (дождь или снег, а иногда и туман) имеют рН<5.
Кислотные дожди, содержащие растворы серной и азотной кислот, наносят значительный ущерб природе Земли. Водоёмы, растительность, животные и постройки становятся их жертвами.
При сжигании любого ископаемого топлива (угля, горючего сланца, мазута) в составе выделяющихся газов содержатся диоксиды серы и азота. В зависимости от состава топлива их может быть меньше или больше. Особенно насыщенные сернистым газом выбросы дают высокосернистые угли и мазут. Миллионы тонн диоксидов серы, выбрасываемые в атмосферу, превращают выпадающие дожди в слабый раствор кислот.
Окислы азота образуются при соединении азота с кислородом
воздуха при высоких температурах, главным образом в
двигателях внутреннего сгорания и котельных установках.
Получение энергии сопровождается закислением окружающей
среды. Дело осложняется ещё и тем, что трубы
теплоэлектростанций стали расти в высоту и достигают 250 -
300 м, следовательно, выбросы в атмосферу теперь
рассеиваются на огромные территории.
Земля и растения страдают от кислотных дождей, снижается продуктивность почв, сокращается поступление питательных веществ, меняется состав почвенных микроорганизмов.
Огромный вред наносят кислотные дожди лесам. Леса высыхают, развивается суховершинность на больших площадях. Кислота увеличивает подвижность в почвах алюминия, который токсичен для мелких корней, и это приводит к угнетению листвы и хвои, хрупкости ветвей. Особенно страдают хвойные деревья, потому что хвоя сменяется реже, чем листья, и поэтому накапливает больше вредных веществ за один и тот же период. Хвойные деревья желтеют, у них изреживаются кроны, повреждаются мелкие корни. Но и у лиственных деревьев изменяется окраска листьев, преждевременно опадает листва, гибнет часть кроны, повреждается кора. Естественно возобновление хвойных и лиственных лесов не происходит.
Всё больший ущерб кислотные дожди наносят сельскохозяйственным культурам: повреждаются покровные ткани растений, изменяется обмен веществ в клетках, растения замедляют рост и развитие, уменьшается их сопротивляемость к болезням и паразитам, падает урожайность.
Кислотные дожди не только убивают живую природу, но и разрушают памятники архитектуры. Прочный, твёрдый мрамор реагирует с раствором серной кислоты и превращается в гипс.
Страдают от кислотных дождей и люди, вынужденные потреблять питьевую воду, загрязнённую токсическими металлами - ртутью, свинцом, кадмием и т. п.

В целом уже установлено, что кислотные дожди оказывают многофакторное воздействие на окружающую среду и являются в какой-то степени результатом самоочищения (промывания) атмосферы.

Спасать природу от закисления необходимо. Для этого придётся резко снизить выбросы в атмосферу окислов серы и азота, но в первую очередь сернистого газа.
в) Фотохимический туман (смог). Высокие концентрации оксидов азота локализуются вблизи источников выбросов и приводят к появлению смога.

Смог – сильное загрязнение воздуха в больших городах и промышленных центрах, обусловленное застаиванием больших масс воздуха. Существует два типа смога:

  - густой туман с примесью дыма и газовых отходов производства;

  - пелена едких газов и аэрозолей повышенной концентрации.

Фотохимический смог возникает в результате фотохимических реакций при определённой физико-географической обстановке: наличия в атмосфере высокой концентрации оксидов азота, углеводородов, озона и других загрязнителей в условиях интенсивной солнечной радиации и безветрия или очень слабого обмена воздушных масс в приземном слое. Основными «поставщиками» исходных химических веществ для образования фотохимического смога являются выхлопные газы автомобилей. На формирование смога влияют природные факторы: температурная инверсия, которая присуща любому крупному городу; ветер, инсоляция, влажность. Большое количество автомобилей в городе выбрасывают массу выхлопных газов, которые не поднимаются вверх и не рассеиваются в атмосфере, причём тёплые газы вредных веществ остаются в непосредственной близости от земной поверхности. Это отрицательно сказывается на растительности, животных и, конечно, на человеке.

По своему физиологическому воздействию на человеческий организм фотохимический смог крайне опасен, особенно для дыхательной и кровеносной систем; при воздействии смога возникает стойкая неспособность крови к усвоению и переносу кислорода.

  В образовании фотохимического смога участвуют многие загрязнители воздуха, среди которых оксиды азота представляют особую опасность.

  Монооксид азота образуется в малых количествах в цилиндрах двигателей внутреннего сгорания при прямом соединении азота с кислородом. В выхлопных газах присутствует также некоторое количество диоксида азота, который образуется непосредственно в автомобильном двигателе при окислении NO.

  Помимо оксидов азота (30%) автотранспорт выделяет в воздух города более 95% оксидов углерода, около 65% углеводородов. Кроме токсичных компонентов отработавших газов двигателей атмосфера загрязняется парами топлива из баков, карбюраторов, систем питания двигателей, продуктами износа шин, тормозных накладок. Все эти органические вещества окисляются азотом и атомарным кислородом.

  Одним из продуктов окисления являются альдегиды. Это чрезвычайно вредные вещества, раздражающие глаза, затрудняющие дыхание, вызывающие аллергию.

  Одним из наиболее токсически опасных выбросов атмосферу  является бензпирен (СН). Это вещество имеет свойство накапливаться в организме и способствует развитию онкологических заболеваний, т. е. является канцерогеном. Он образуется в результате сжигания природного газа и мазута.

  Общий выброс бензпирена в атмосферу Земли оценивается от 8 до 20 тыс. в год. По расчётам учёных, во взвешенном состоянии в атмосферном воздухе нашей страны находится до 5 тыс. т этого бензпирена, ртути, мышьяка, свинца, кадмия, фенолов, фреонов и других весьма опасных канцерогенных веществ.

  Монооксид углерода. В незагрязнённом воздухе уровень содержания CO невелик. Важнейшими источниками СО являются автомобильный транспорт и ТЭС. Молекулы СО химически неактивны, но обладают специфической способностью прочно связываться с гемоглобином крови – железосодержащим белком, исполняющим роль переносчика кислорода. Эта способность СО в 210 раз выше, чем у О2. Вследствие этого у человека, вдыхающего в течение нескольких часов воздух, содержащий, например, 0,1% СО, на 60% снижается нормальная способность крови снабжать организм кислородом. Это означает, что во столько же раз интенсивнее должно работать сердце. Поэтому, по мнению многих учёных-медиков, загрязнение воздуха СО способствует развитию сердечных недугов. 

г) Нарушение озонового экрана. Стратосферный озоновый слой защищает, людей и живую природу от жёсткого ультрафиолетового (УФ) и мягкого рентгеновского излучения в ультрафиолетовой части солнечного спектра.
Озон - светло-синий газ с характерным запахом. Он содержит трёхатомные молекулы кислорода. Озон образуется в атмосфере при УФ облучении и грозовых разрядах. Он сконцентрирован на высоте от 1,5 до 50 км; защитная, озоновая оболочка невелика: всего 3 млрд. т газа. Но, однако, без него жизнь невозможна. Он является естественным фильтром, поглощающим губительное для всего живого коротковолновое УФ излучение Солнца.
Распределение озона в атмосфере зависит от сезона активности Солнца, широты места, техногенного воздействия и т.п.
Запуск мощных ракет, ежедневные полёты реактивных самолётов в высоких слоях атмосферы, испытания ядерного и термоядерного оружия, ежегодные уничтожения природного озонатора - миллионов гектаров леса - пожарами и рубкой, массовое применение фреонов в технике, химической продукции в быту - главные факторы, разрушающие озоновый экран Земли.
Разрушение озона осуществляется в результате цепной реакции, в которой одна примесная молекула может разрушить много тысяч молекул озона прежде, чем попадёт в более плотные слои атмосферы и достигнет поверхности земли вместе с осадками.
С деятельностью человека связан существенный источник загрязнения стратосферы - галогенпроизводные углерода CFCl и CF2Cl2(хлорфторметаны или хлорфторуглероды (ХФУ)). Эти инертные, негорючие, неядовитые, несложные в производстве вещества получили широкое распространение в баллончиках с аэрозолями различного назначения, а также в качестве охлаждающей жидкости в холодильниках и кондиционерах, как растворители в производстве пестицидов, как дезинфицирующие вещества, применяются в качестве добавки к автомобильному топливу и т.д.
Рассмотрим ещё один из главных механизмов разрушения озона, в результате которого возникают озоновые дыры. При попадании монооксида NO в атмосферу начинается цепная реакция. Монооксид N реагирует с озоном. Образуется диоксид азота NO2, который вступает, в реакцию с атомами О2, регенерируя NO. Эти две реакции составляют по существу настоящий каталитический цикл, в котором NO и NO2 играют роль катализаторов. В таком цикле исчезает один атом О2 и одна молекула озона, а соединения азота - NO и NO2 -полностью восстанавливаются. 


    Существует два основных вида источников оксида азота в стратосфере. Первый: естественный - обуславливается бактериями: в природе оксиды азота образуются в, основном виде NО при жизнедеятельности* почвенных, морских бактерий. Такое инертное соединение медленно поднимается в атмосфере, где в результате поглощения УФ излучения образуются оксиды азота NO и NO2. Второй источник - различного рода газы искусственного происхождения, а также газы, образованные при ядерных взрывах.
По данным российских учёных, озоновые дыры над арктическими и антарктическими полюсами нашей планеты создают газы, «законсервированные» в вечной мерзлоте. Когда наступает лето, принося с собой плюсовую температуру, нагревшиеся морские волны растопляют у берега вечную мерзлоту и «съедают» сушу со скоростью 5-7 м за сезон. За несколько лет это расстояние значительно увеличивается. При этом происходят нежелательные процессы: разрушаясь, вечная мерзлота отдаёт «законсервированные» в ней органические вещества, причём с большей скоростью, чем в зимнее время. Происходит почти фонтанный выброс в атмосферу, в частности двуокиси углерода. Скапливаясь над побережьем шельфа, двуокись углерода ускоряет таяние вечной мерзлоты, способствует выбросу других веществ, в том числе и метана. При таянии вечной мерзлоты выделяется большое количество активных веществ, так называемых радикалов, которые, поднимаясь на большую высоту, и разрушают озоновый слой. Именно поэтому озоновые дыры чаще появляются над полюсами. Разрушение озонового слоя шло бы интенсивнее, если бы на пути гидроксильных радикалов не встал метан. При недостатке кислорода вследствие парникового эффекта метан окисляется, забирая на себя радикалы и замедляя разрушение озонового слоя. С одной стороны, метан усиливает вредный парниковый эффект, с другой - спасает от разрушения озоновый слой. Поэтому озоновые дыры то появляются, то исчезают и постоянно меняют размеры. Всё зависит от климата.
Разрушение озонового слоя сильно влияет на  здоровье человека. Самыми распространёнными недугами, появляющимися у людей в результате воздействия ультрафиолетовых лучей в связи с разрушением озонового слоя, являются катаракты, ухудшение состояния сетчатки и глазного дна, различные наросты и новообразования, увеличивается число раковых заболеваний кожи, подавляется иммунная система организма.
Повышение уровня УФ излучения способно вызвать деградацию экосистем и генофонда флоры и фауны, снижение урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности Мирового океана. К УФ лучам очень чувствительны хвойные деревья и злаки, овощи и бахчевые культуры, сахарный тростник и бобовые.
Отмечена неодинаковая устойчивость морских организмов к
повреждающему действию УФ радиации. Любые глобальные
изменения в биомассе или в продукции планктонных
организмов могут привести к изменению биохимического цикла
углерода в океане и нарушению баланса окиси углерода между
океаном и атмосферой.
Воздействие УФ излучения приводит к мутациям на генном уровне. Главной мишенью излучения становятся молекулы ДНК - носители генетической информации организма.   

 д) Соединения серы. Их относят к одним из самых вредных газов из числа наиболее распространённых загрязнителей воздуха. Наиболее опасными для жизни и здоровья людей является диоксид серы. Причём выбросы его, обусловленные работой теплоэнергетических установок, сжигающих органическое топливо, превышают 100 млн. т в год. Если бы человеку удалось уловить третью часть этих выбросов и получить из них товарную серу, то можно было бы закрыть все добывающие и перерабатывающие предприятия. Попадая в атмосферу, диоксид серы подрывает здоровье людей, угнетает животный и растительный мир, ускоряет коррозию и разрушение машин, механизмов, зданий и сооружений.

  Изучение историй болезни большого числа городских жителей ясно показывает, что в городских районах с самым сильным загрязнением воздуха наблюдаются наибольшее число заболеваний органов дыхания и наиболее низкая средняя продолжительность жизни.

  Не все вредное воздействие самим диоксидом серы; основной ущерб наносит триоксид серы, образующийся при окислении диоксида.

  Хорошо видны и изменения лесных экосистем. Ухудшается возобновление хвойных пород деревьев, чаще всего они замещаются лиственными породами. Так, в Московской области в сосново-берёзовых лесах средний прирост сосны за 100 лет превышает средний прирост берёзы всего на 10%. Сосна чувствительна к диоксиду серы, берёза – в гораздо меньшей степени.

  В тех местностях, где в атмосфере содержится аммиак, может происходить кислотно-основное взаимодействие, приводящее к образованию гидросульфата аммония или сульфата аммония.

  Плотная дымка, окутывающая многие крупные промышленные районы, состоит главным образом из рассеянного в воздухе сульфата аммония, образующегося указанным путём. Дышать таким воздухом небезопасно.

е) Выброс твёрдых частиц в атмосферу. Переход теплоэнергетики на сжигание низкокачественного высокозольного твёрдого топлива увеличивает количество золошлаковых отходов, усложняя систему очистки продуктов сгорания от мелких частиц золы, выбрасываемых в атмосферу через дымовую трубу, и увеличивает выброс частиц в атмосферу. Сильно загрязняют атмосферу твёрдыми частицами и другие отрасли промышленности. Например, большие выбросы происходят при проведении открытых горных работ, открытой добыче сырья, при производстве строительных материалов. Образующееся в карьере при взрывных работах облако пыли и газов распространяется на расстояние 10 – 12 км. Кроме того, сдуваемая с обвалов пыль осаждается на почву, уменьшая её плодородие. Добытые уголь, щебень и другие горные породы, строительные материалы, прочие сыпучие материалы часто доставляются в открытых вагонах, так удобнее загружать и разгружать. При этом за загруженным транспортным составом тянутся шлейфы «чёрной вьюги». Выдуваются сотни тонн угольной и другой пыли, в том числе строительных материалов. Много теряется при перегрузке и хранении.

ж) Влияние загрязнения атмосферы на человека, растительный и животный мир.
Все загрязняющие атмосферный воздух вещества в большей или меньшей степени оказывают отрицательное влияние на здоровье человека. Эти вещества попадают в организм человека преимущественно через систему дыхания: около 50 % частиц примеси, проникающих в лёгкие, осаждаются в них.
Проникающие в организм частицы вызывают токсический эффект, поскольку они: а) ядовиты по своей химической и физической природе; б) служат помехой для одного или нескольких механизмов, с помощью которых нормально очищается респираторный тракт; в) служат носителем поглощённого организмом ядовитого вещества.
В некоторых случаях воздействие одних из загрязняющих веществ в комбинации с другими приводит к более серьёзным расстройствам здоровья, чем воздействие каждого из них в отдельности. Большую роль играет продолжительность воздействия.
Статистический анализ позволил достаточно надёжно установить зависимость между уровнем загрязнения воздуха и такими заболеваниями, как поражение верхних дыхательных путей, сердечная недостаточность, бронхиты, астма, пневмония, эмфизема лёгких, а также болезни глаз. Резкое повышение концентрации примесей, сохраняющееся в течение нескольких дней, увеличивает смертность людей пожилого возраста от респираторных и сердечно-сосудистых заболеваний. К вредным веществам относятся:

      1)Оксид углерода.
Концентрация СО, превышающая предельно допустимую, приводит к физиологическим изменениям в организме человека, а иногда - к смерти. Объясняется это тем, что СО - исключительно агрессивный газ, легко соединяющийся с гемоглобином. При соединении образуется карбоксигемоглобин, повышение содержания которого в крови сопровождается: а) ухудшением остроты зрения и способности оценивать длительность интервалов  времени; б) нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга; в) изменениями деятельности сердца и лёгких; г) головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и смертностью.
2)Диоксид серы и серный ангидрид.
Диоксид серы (SO2) и серный ангидрид (SO3) в комбинации с взвешенными частицами и влагой оказывают наиболее вредное воздействие на человека, живые организмы и материальные ценности. Диоксид серы в смеси с твёрдыми частицами и серной кислотой приводит к увеличению симптомов затруднённого дыхания и болезней лёгких.
3)Оксиды азота.
Оксиды азота сильно раздражают и вызывают воспаление глаз, а в комбинации с озоном раздражают носоглотку, приводят к спазмам грудной клетки, а при высокой концентрации (свыше 3-4 мг/м) вызывают сильный кашель и ослабляют возможность на чём-либо сосредоточиться.
Назовём некоторые другие загрязняющие воздух вещества, вредно действующие на человека. Установлено, что у людей, профессионально имеющих дело с асбестом, повышена вероятность раковых заболеваний бронхов и диафрагмы, разделяющей грудную клетку и брюшную полость. Бериллий оказывает вредное воздействие (вплоть до возникновения онкологических заболеваний) на дыхательные пути, а также на кожу и глаза. Пары ртути вызывают нарушение работы центральной верхней системы и почек. Поскольку ртуть может накапливаться в организме человека, то в конечном итоге её воздействие приводит к расстройству умственных способностей.
В городах вследствие постоянно увеличивающегося загрязнения воздуха неуклонно растёт число больных, страдающих такими заболеваниями, как хронический бронхит, эмфизема лёгких, различные аллергические заболевания и рак лёгких. В последние десятилетия с вызывающей сильную озабоченность быстротой растёт число заболевших раком бронхов и лёгких, возникновению которых способствуют канцерогенные углеводороды.

Защита атмосферы.
    а) Мероприятия по охране атмосферного воздуха.
Защита атмосферы включает комплекс технических и административных мер, прямо или косвенно направленных на прекращение или уменьшение возрастающего загрязнения атмосферы, являющегося следствием промышленного развития.
Территориально-технологические проблемы включают как вопросы местоположения источников загрязнения атмосферы, так и ограничения или устранения ряда отрицательных эффектов.
Многие современные техногенные вещества при попадании в атмосферу представляют собой немалую угрозу для жизни человека. Они наносят большой ущерб здоровью людей и живой природе. Некоторые из этих веществ могут переноситься ветрами на большие расстояния. Для них не существует границ государств, вследствие чего данная проблема является международной.
Объективная оценка состояния атмосферы совместно со
сведениями обо всех возможностях уменьшения выбросов
позволяет создать реальные планы и долговременные прогнозы
загрязнения атмосферы применительно к наихудшим и наиболее
благоприятным обстоятельствам и формирует твёрдую основу
для выработки и укрепления программы защиты атмосферы. По
продолжительности программы защиты атмосферы подразделяются на долговременные, средней продолжительности и кратковременные.
Степень вредности загрязняющих природу веществ зависит от
многих факторов окружающей среды и от самих веществ.
Научно-технический прогресс ставит задачу разработать
объективные и универсальные критерии вредности. Это
основополагающая проблема защиты биосферы на сегодняшний
день окончательно ещё не решена.
Основными направлениями работ в области защиты атмосферы от загрязнения выбросами автотранспорта являются: а) создание и расширение производства автомобилей с высокоэкономичными и малотоксичными двигателями; б) развитие работ по созданию и внедрению эффективных систем нейтрализации отработанных газов; в) снижение токсичности моторных топлив; г) развитие работ по рациональной организации движения автотранспорта в городах.
Последовательное рациональное решение проблемы сохранения озонового слоя и поиски путей предотвращения потенциальной угрозы окружающей среде - одна из важнейших задач, стоящая перед учёными.
Архитектурно-планировочные мероприятия по охране атмосферного воздуха направлены на регламентацию строительства предприятий, планирование городской застройки с учётом экологических соображений, озеленение городов и др. При строительстве предприятий необходимо придерживаться правил, установленных законом, и не допускать строительства вредных производств в городской черте. Необходимо осуществлять массовое озеленение городов: зелёные насаждения впитывают из воздуха многие вредные вещества и способствуют очищению атмосферы.
Чрезвычайно остра также проблема рационального расположения дорожной сети в городах, а также качество самих дорог. Нельзя также допускать процессов горения на различных свалках, т. к. в этом случае с дымом выделяется большое количество вредных веществ.
Ещё можно выделить технологические и санитарно-технические мероприятия, а именно: рационализация процессов сжигания топлива; улучшение герметизации заводской аппаратуры; массовое использование очистных устройств и т. д. Следует отметить, что уровень очистных сооружений в России находится на примитивном уровне, на многих предприятиях они отсутствуют вовсе и это несмотря на вредность выбросов этих предприятий.
Многие производства требуют немедленной реконструкции и переоборудования. Важная задача состоит также в переводе различных котельных и тепловых электростанций на газовое топливо. При таком переходе многократно уменьшаются выбросы в атмосферу сажи и углеводородов, не говоря уже об экономической выгоде.
Не менее важной задачей является воспитание у россиян
экологического
сознания. Отсутствие элементарного
экологического мышления особенно ощутимо сказывается в настоящее время. Необходимо с детства закладывать в детях основы экологического мышления.

б) Законодательство.
Законодательство РФ в области охраны атмосферного воздуха основывается на Конституции РФ и состоит из федерального закона «Об охране атмосферного воздуха» и принимаемых в соответствии с ним других федеральных законов и иных нормативных, правовых актов РФ, а также законов и иных нормативных актов субъектов РФ.
Законодательство субъектов РФ в области охраны атмосферного воздуха вправе предусматривать введение дополнительных экологических требований охраны атмосферного воздуха.
Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» (1999 г.) устанавливает правовые основы охраны атмосферного воздуха и направлен на реализацию конституционных прав граждан на благоприятную окружающую среду и доступную информацию о её состоянии.   

Исследования по загрязненности воздуха города Реутова.

  Проанализировав все теоретические данные по состоянию и уровню загрязнения атмосферы, я пришел к выводу, что данные достаточно разнообразны и противоречивы.

  Достоверных, точных и полных сведений по уровню и характеру загрязнений в городе Реутове, мною не найдено, поэтому я решил, применить известные методики и определить содержание самых распространенных загрязняющих веществ, которые можно определить в условиях школьной лаборатории.

  Первым этапом моих исследований было определение погодных условий в тех местах и в то время, когда проводилось исследование. Погодные условия учитывались при определении, тех или иных загрязняющих веществ и при формулировке выводов (приложение № 1).
  Следующий этап исследований, это определение уровня рН в выпавших осадках. Как видно из представленных таблицы и диаграммы (приложения №2,3), наибольшее значение рН выявлено в период с 16.07.05 г. по 19.07.05 г. Как известно из наблюдений за погодой накануне и в данный период выпадали осадки. А так же в этот период движение дождевых облаков осуществлялось со стороны северо-восточных районов Москвы, где расположено множество предприятий, которые могут выбрасывать в воздух вещества, приводящие к выпадению кислотных осадков.

   Наименьшее значение рН наблюдается в тот период, когда либо осадки вообще не выпадают, либо выпадают из облаков, сформированных не над промышленными районами Москвы.

  Следующий исследуемый мною показатель это количество в воздухе известковой или доломитовой пыли. Как видно из таблицы и диаграммы (приложение №2,4), наибольшее количество пыли в районе железнодорожной станции, объяснение этому явлению заключается в перевозимых грузах. Во всех остальных контрольных пунктах этот показатель одинаковый и остается стабильным в течение всего периода исследований.

   Далее я исследовал содержание в воздухе СО, данный показатель как в утренние, так ив вечерние часы имеет наибольшее значение в районе МКАД и улицы района ДК «Мир». Это объясняется тем, что содержание СО в выхлопных газах автомобилей достаточно большое, кроме того, как известно МКАД является одной из загруженных магистралей Москвы и примыкающих к ней районов Подмосковья, а район ДК «МИР» расположен в пределах дороги ведущей к МКАД, также постоянно загруженной автомобилями.

  Как известно выхлопные газы автомобилей содержат СН, поэтому данный показатель был мною так же исследован, причем полученные данные оказались схожими с данными по содержанию «СО», этот факт так же объясняется загрязнённостью данных объектов как в утренние, так и в вечерние часы.
   Необходимо отметить, что мной был исследован и уровень NO, оказалось, что уровень содержания данного вещества в воздухе такой же, как СО и СН, причём по этим трём показателям прослеживается одинаковая закономерность.
   Таким образом, следует отметить, что по уровню загрязнения разные части города сильно отличаются друг от друга. Это объясняется разной загруженностью улиц автотранспортом.

Выводы.
  1.В качестве оценки современного состояния атмосферы в России следует отметить, что проблем много, и они очень актуальны.

  2.Тех мер, которые предпринимаются для очистки воздуха промышленных предприятий крайне недостаточно. 

  3.Необходимо использовать автомобили на более экологически безопасном топливе, либо ставить на выхлопные трубы улавливатели вредных веществ.

  4.Необходимо обращать больше внимания на количество зелёных насаждений в населённых пунктах.  
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Приложения

Приложение №1.

Наблюдение за погодой.

	Число
	Ветер(м/с)
	t°(°C)

утро:

вечер:
	Облачность

1\2 дня

2\2 дня
	Влажность

(%)
	Кол-во осадков

	2
	С-З,4
	12

20
	кучевые

кучевые
	88
	2

	3
	С,1
	11

22
	барашковые

барашковые
	73
	0

	5
	С-В,2
	10

22
	нет облаков

барашковые
	85
	0

	6
	В,2
	11

22
	нет облаков

нет облаков
	56
	0

	16
	Ю-З,1
	16

28
	кучевые

кучевые
	
	0

	17
	Ю-В,1
	17

27
	кучевые

кучевые
	64
	0

	19
	С,1
	16

26
	кучевые

кучевые
	87
	17

	20
	З,1
	16

26
	барашковые

барашковые
	66
	14

	30
	С-З,2
	15

23
	барашковые

барашковые
	84
	0

	31
	З,3
	15

28
	кучевые

кучевые
	69
	0

	2
	З,1
	18

25
	барашковые

барашковые
	75
	23

	3
	С,2
	17

25
	барашковые

барашковые
	67
	24


Наблюдения за погодой.
	Число
	Почва
	Трава
	Осадки
	Явления

	2
	мокрая
	Зелёная
	дождь
	дымка

	3
	мокрая
	
	нет
	нет

	5
	сухая непылящая
	
	дождь
	гроза

	6
	сухая непылящая
	
	нет
	нет

	16
	сухая непылящая
	
	кратковременные

дожди
	нет

	17
	сухая непылящая
	
	кратковременные

дожди
	нет

	19
	мокрая
	
	дождь
	гроза

	20
	сухая непылящая
	
	нет
	нет

	30
	сухая непылящая
	
	нет
	нет

	31
	сухая непылящая
	
	нет
	нет

	2
	сухая непылящая
	
	нет
	нет

	3
	сухая непылящая
	
	нет
	нет


Приложение №2.
Физические и химические загрязнения атмосферы.

	Место
	PH
	MgCO3*CaCO3

или  СaCO3
	CO
	CH
	NO

	02.07.2005

	1.ул.Победы,д.2
	5,2
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	2.Станция
	5,2
	Есть (много)
	не проводил расчёты

	3.Д/к Мир
	5,0
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	4.МКАД
	5,2
	Нет
	не проводил расчёты

	03.07.2005

	1.ул.Победы,д.2
	5,2
	Есть (мало)
	утро

	
	
	
	14114
	2201
	850

	
	
	
	вечер

	
	
	
	14192
	2143
	859

	2.Станция
	5,0
	Есть (много)
	утро

	
	
	
	13090
	2108
	875

	
	
	
	вечер

	
	
	
	13984
	2275
	915

	3.Д/к Мир
	5,0
	Есть (мало)
	утро

	
	
	
	24918
	4034
	890

	
	
	
	вечер

	
	
	
	28929
	4482
	1715

	4.МКАД


	5,0
	Есть (мало)
	утро

	
	
	
	30460
	4942
	2024

	
	
	
	вечер

	
	
	
	36245
	5919
	2398

	05.07.2005

	1.ул. Победы,д.2


	не проводил расчёты
	утро

	
	
	18391
	3215
	1315

	
	
	вечер

	
	
	13110
	2169
	925

	2.Станция
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	18508
	3260
	1328

	
	
	вечер

	
	
	13351
	2168
	871

	3.Д/к Мир
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	39021
	6302
	2493

	
	
	вечер

	
	
	38829
	6308
	2462

	4.МКАД
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	48991
	8224
	3304

	
	
	вечер

	
	
	49361
	7544
	3202

	06.07.2005(расчёты не проводил)

	16.07.2005

	1.ул. Победы,д.2
	5.7
	Есть (много)
	не проводил расчёты

	2.Станция
	5.2
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	3.Д/к Мир
	5.2
	Нет
	не проводил расчёты

	4.МКАД
	5.7
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	17.07.2005 (не был в городе)

	19.07.2005

	1.ул. Победы,д.2
	5.7
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	2.Станция
	5.7
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	3.Д/к Мир
	5.2
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	4.МКАД
	5.2
	Есть (мало)
	не проводил расчёты

	20.07.2005

	1.ул. Победы,д.2
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	20104
	2094
	1250

	
	
	вечер

	
	
	15132
	1447
	999

	2.Станция
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	15458
	1598
	1042

	
	
	вечер

	
	
	13526
	1392
	939

	3.Д/к Мир
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	28620
	2820
	1889

	
	
	вечер

	
	
	45583
	4548
	2948

	4.МКАД
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	32840
	3506
	2193

	
	
	вечер

	
	
	52133
	5202
	3518

	30.07.2005

	1.ул. Победы,д.2
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	
	
	

	
	
	вечер

	
	
	
	
	

	2.Станция
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	
	
	

	
	
	вечер

	
	
	
	
	

	3.Д/к Мир
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	
	
	

	
	
	вечер

	
	
	
	
	

	4.МКАД
	не проводил расчёты
	утро

	
	
	
	
	

	
	
	вечер

	
	
	
	
	

	31.07.2005(расчёты не проводил)

	02.08.2005(расчёты не проводил)

	03.08.2005(расчёты не проводил)


Приложение №3.

[image: image3.wmf]4,6

4,8

5

5,2

5,4

5,6

5,8

02.07.05

03.07.05

16.07.005

19.07.05

Значения pH

ул.Победы,д2

Станция

Д/к Мир

МКАД


Приложение №4.
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Приложение №5.
Содержание СО в воздухе.
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Приложение №6.
Содержание CH в воздухе.
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Приложение №7.
Содержание NО в воздухе.
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