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1. ВВЕДЕНИЕ

Признаком устойчивой экологической системы является стабильность определенных характеристик. Так, например, экологически устойчивая система Земли имеет постоянную массу и постоянную среднюю температуру.

Под экологической катастрофой следует понимать переход системы из одного устойчивого состояния в другое. Например, повышение средней температуры Земли может привести к таянию льдов, опустыниванию почв, вымиранию определенных видов флоры и фауны, может быть, даже к гибели человечества. Тем не менее, Земля, как элемент Солнечной системы, скорее всего, останется такой же стабильной, как и ранее.

Человечество, в процессе жизнедеятельности, безусловно, влияет на различные экологические системы. Примерами таких, чаще всего опасных, воздействий является загрязнение атмосферы и водных ресурсов, осушение болот, вырубка лесов, уничтожение озонового слоя, сброс отходов в окружающую среду. Этим самым человек разрушает сложившиеся связи в устойчивой системе, что может привести к её дестабилизации, то есть экологической катастрофе.

На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающиммиром. Но с тех пор как появилось высокоиндустриальное общество, опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объём этого вмешательства, оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной  опасностью для человечества.  Человеку приходится все больше вмешиваться в хозяйство  биосферы - той части нашей планеты, в которой существует жизнь. Биосфера Земли в настоящее время подвергается нарастающему антропогенному воздействию. При этом можно выделить несколько наиболее существенных процессов, любой из которых не улучшает экологическую ситуацию на планете. 


Наиболее масштабным и значительным является химическое загрязнение среды

несвойственными ей веществами химической природы. Среди них - газообразныеи аэрозольные загрязнители промышленно-бытового происхождения. Прогрессирует и накопление углекислого газа в атмосфере. Дальнейшее развитие этого процесса будет усиливать нежелательную тенденцию в сторону повышения среднегодовой температуры на планете. Не вызывает сомнений и значение химического загрязнения почвы пестицидами и ее повышенная кислотность, ведущая к распаду экосистемы. В целом все рассмотренные факторы, которым можно приписать загрязняющий эффект, оказывают заметное влияние на процессы, происходящие в биосфере. 

Ниже мы рассмотрим одну из проблем влияния человека на окружающую среду – химическое загрязнение атмосферы.
Цель исследования – определение основных источников загрязнения атмосферного воздуха, а также оценка  влияния их  на здоровье человека.

Гипотеза: при несоответствии качества атмосферного воздуха нормам ПДК в организм человека попадают вредные для здоровья соединения, что приводит к различным заболеваниям. Изменение системы очистки воздуха,  уменьшит количество заболеваний верхних дыхательных путей, сердечно-сосудистой системы, глаз.

И действительно, по данным статистики Белоярской медико-санитарной части прогрессируют заболевания верхних дыхательных путей, сердечно-сосудистой системы  у детей с 0-17 лет
2. ХИМИЧЕСКОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ
2.1 Основные загрязняющие вещества


Начнем  с обзора тех факторов, которые приводят к ухудшению состояния одной из важнейших составляющих биосферы - атмосферы. Человек загрязняет атмосферу уже тысячелетиями, однако последствия употребления огня, которым он пользовался весь этот период, были незначительны. Приходилось мириться с тем, что дым мешал дыханию и что сажа ложилась черным покровом на потолке и стенах жилища. Получаемое тепло было для человека важнее, чем чистый воздух и незаконченные стены пещеры. Это начальное загрязнение воздуха не представляло проблемы, ибо люди обитали тогда небольшими группами, занимая неизменно обширную нетронутую природную среду. И даже значительное сосредоточение людей на сравнительно небольшой территории, как это было в классической древности, не сопровождалось еще серьезными последствиями.


Так было вплоть до начала девятнадцатого века. Лишь за последние сто лет развитие промышленности "одарило" нас такими производственными процессами, последствия которых вначале человек еще не мог себе представить. Возникли города-миллионеры, рост которых остановить нельзя. Все это результат великих изобретений и завоеваний человека. 


В основном существуют три основных источника загрязнения атмосферы: транспорт, промышленность, бытовые котельные. Доля каждого из этих источников в общем загрязнении воздуха сильно различается в зависимости от места. Сейчас общепризнанно, что наиболее сильно загрязняет воздух  промышленное производство. 


Атмосферные загрязнители разделяют на первичные, поступающие непосредственно в атмосферу, и вторичные, являющиеся результатом превращения последних. Так, поступающий в атмосферу сернистый газ окисляется до серного ангидрида, который взаимодействует с парами воды и образует капельки серной кислоты. При взаимодействии серного ангидрида с аммиаком образуются кристаллы сульфата аммония. Подобным образом, в результате химических, фотохимических, физико-химических реакций между загрязняющими веществами и компонентами атмосферы, образуются другие вторичные признаки. Основным источником пирогенного загрязнения на планете являются тепловые электростанции, металлургические и химические предприятия, котельные установки, потребляющие более 70% ежегоднодобываемого твердого и жидкого топлива.

Основными вредными примесями пирогенного происхождения являются следующие: 


а) Оксид углерода. Получается при неполном сгорании углеродистых веществ. В воздух он попадает в результате сжигания твердых отходов, с выхлопными газами и выбросами  промышленных  предприятий . Ежегодно этого газа поступает в атмосферу  не

менее 1250 млн. т. Оксид углерода является соединением, активно реагирующим с составными частями атмосферы,  и способствует повышению температуры на планете, и созданию парникового эффекта.    

Оказывается тундра впитывает из атмосферы углекислый газ. Сотни миллионов лет растения поглощали углерод из воздуха, порождая органическое вещество; благодаря этому у нас есть уголь и нефть. Последние двести лет человек их активно использует, преимущественно сжигает. В результате СО2 возвращается в атмосферу, и таким образом усиливается парниковый эффект. Стоит важная проблема: выяснение, как экосистемы реагируют на глобальное потепление и какие из них способны активно поглощать углерод. В теплый период года растения потребляют около 70 граммов углерода на м². Около 20 выделяется в атмосферу зимой, так как грибы и  микроорганизмы могут поддерживать активную жизнедеятельность и при отрицательных температурах. Это означает, что тундра пытается противодействовать глобальному потеплению, то есть растения «работают в полную силу».

Долгое время изучение газообмена проводилось при помощи камерного метода. Участок почвы с растениями накрывали прозрачной камерой, очень похожей на аквариум, и с помощью газоанализатора определяли изменения в ней количества углекислого газа. В девяностые годы появился более прогрессивный способ со сложным названием «метод турбулентной ковариации». Анализаторы находятся на башне или мачте,  все изменения проводятся автоматически. С их помощью можно исследовать как можно менее потревоженную человеческой деятельностью тундру.

б) Сернистый ангидрид. Выделяется в процессе сгорания серу содержащего топлива или переработки сернистых руд (до 170 млн. т. в год). Часть соединений серы выделяется при горении органических остатков в горнорудных отвалах. 


в) Серный ангидрид. Образуется при окислении сернистого ангидрида.Конечным продуктом реакции является аэрозоль или раствор серной кислоты в дождевой воде, который подкисляет почву, обостряет заболевания дыхательных путей человека. Выпадение аэрозоля серной кислоты из дымовых факелов химических предприятий отмечается при низкой облачности и высокой влажности воздуха. 


Листовые пластинки растений, произрастающих на расстоянии менее 11 км от таких предприятий, обычно бывают густо усеяны мелкими некротическими пятнами, образовавшихся в местах оседания капель серной кислоты. Пирометаллургические предприятия цветной и черной металлургии, а также ТЭС ежегодно выбрасывают в атмосферу десятки миллионов тонн серного ангидрида. 


г) Сероводород и сероуглерод. Поступают в атмосферу раздельно или вместе в другими соединениями серы. Основными источниками выброса являются предприятия по изготовлению искусственного волокна, сахара, коксохимические, нефтеперерабатывающие, а также нефтепромыслы. В атмосфере при взаимодействии с другими загрязнителями подвергаются медленному окислению до серного ангидрида.    


д) Оксилы азота. Основными источниками выброса являются предприятия, производящие азотные удобрения, азотную кислоту и нитраты, анилиновые красители, нитросоединения, вискозный шелк, целлулоид. Количество оксилов азота, поступающих в атмосферу, составляет 20 млн. т. в год.
  


е) Соединения фтора. Источниками загрязнения являются предприятия по производству алюминия, эмалей, стекла, керамики, стали, фосфорных удобрений. Фторсодержащие вещества поступают в атмосферу в виде газообразных соединений - фтороводорода или пыли фторида натрия и кальция. Соединения характеризуются токсическим эффектом. Производные фтора являются сильными инсектицидами.    


ж) Соединения хлора. Поступают в атмосферу от химических предприятий, производящих соляную кислоту, хлорсодержащие пестициды, органические красители, гидролизный спирт, хлорную известь, соду. В атмосфере встречаются как примесь молекулы хлора и паров соляной кислоты. Токсичность хлора определяется видом соединений и их концентрацией. 


В результате накопления этих веществ в атмосфере есть большая вероятность образования фотохимического тумана, который представляет собой представляет собой многокомпонентную смесь газов и аэрозольных частиц первичного и вторичного происхождения. В состав основных компонентов смога входят озон, оксиды азота и серы, многочисленные органические соединения перекисной природы, называемые в совокупности фотооксидантами. Последние являются источником так называемых свободных радикалов, отличающихся особой реакционной способностью. По своему физиологическому воздействию на организм человека они крайне опасны для дыхательной и кровеносной системы и часто бывают причиной преждевременной смерти городских жителей с ослабленным здоровьем. 

2.2. Контроль за выбросами в атмосферу загрязнений

	               Приоритет в области разработки предельно допустимых концентраций в воздухе принадлежит СССР. ПДК - такие концентрации, которые на человека и его потомство прямого или косвенного воздействия, не ухудшают их работоспособности, самочувствия, а также санитарно-бытовых условий жизни людей.
  
               Обобщение всей информации по ПДК, получаемой всеми ведомствами,осуществляется в ГГО - Главной Геофизической Обсерватории. Чтобы по результатам наблюдений определить значения воз- духа, измеренные значения концентраций сравнивают с максимальной разовой предельно допустимой концентрацией и определяют число случаев, когда были превышены ПДК, а также во сколько раз наибольшее значение было выше ПДК. Среднее значение концентрации за месяц или за год сравнивается с ПДК длительного действия - среднеустойчивой ПДК. Состояние загрязнение воздуха несколькими веществами, наблюдаемые в атмосфере города, оценивается с помощью комплексного показателя - индекса загрязнения атмосферы (ИЗА). Для этого нормированные на соответствующее значения ПДК и средние концентрации различных веществ с помощью несложных расчетов приводят к величине концентраций сернистого ангидрида, а затем суммируют. 


3. ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ ОТ СТАЦИОНАРНЫХ И ПЕРЕДВИЖНЫХ ИСТОЧНИКОВ ГОРОДА БЕЛОЯРСКИЙ

В  городе Белоярский существуют три основных источника загрязнения атмосферы: промышленность (ЛПУ МГ), бытовые котельные и транспорт (автомобили и самолеты).

3.1. Автотранспорт

В последние десятилетия в связи с быстрым развитием автотранспорта и авиации существенно увеличилась доля выбросов, поступающих в атмосферу от подвижных источников: грузовых и легковых автомобилей, тракторов, тепловозов и самолетов. 


Основной вклад в загрязнение атмосферы вносят автомобили, работающие на бензине (около 75 %) , затем самолеты (примерно 5 %) , автомобили с дизельными двигателями  (около 4 %) , тракторы и другие сельскохозяйственные машины (около 4 %) , железнодорожный и водный транспорт (примерно 2 %) . К основным загрязняющим атмосферу веществам, которые выбрасывают подвижные источники, относятся оксид углерода (составляет около 70 %) , углеводороды (примерно 19 %) и оксиды азота  (около 9 %) . Оксид углерода (CO) и оксиды азота (N0x) поступают в атмосферу только с выхлопными газами, тогда как не полностью сгоревшие углеводороды поступают как вместе с выхлопными газами (что составляет примерно 60% от общей массы выбрасываемых углеводородов), так и из картера (около 20%) , топливного бака (около 10%) и карбюратора (примерно 10 %) ; твердые примеси поступают в основном с выхлопными газами (90 %) и из картера (10 %). Наибольшее количество загрязняющих веществ выбрасывается при разгоне автомобиля, особенно при быстром, а также при движении с малой скоростью (из диапазона наиболее экономичных). Относительная доля (от общей массы выбросов) углеводородов и оксида углерода наиболее высока при торможении и на холостом ходу, доля оксидов азота - при разгоне. Из этих данных следует, что автомобили особенно сильно загрязняют воздушную среду при частых остановках и при движении с малой скоростью. Создаваемые в нашем городе системы движения в режиме "зеленой волны", существенно сокращающие число остановок транспорта на перекрестках, призваны сократить загрязнение атмосферного воздуха в городах. Большое влияние на качество и количество выбросов примесей оказывает режим работы двигателя, в частности соотношение между массами топлива и воздуха, момент зажигания, качество топлива, отношение поверхности камеры сгорания к ее объему и др. 

При увеличении отношения массы воздуха и топлива, поступающих в камеру сгорания,  сокращаются  выбросы  оксида углерода и углеводородов, но возрастает выброс оксидов азота.  Несмотря на то что дизельные двигатели более экономичны, таких веществ, как СО, HnCm, NОx, выбрасывают не более, чем бензиновые, они существенно больше выбрасывают дыма (преимущественно несгоревшего углерода), который к тому же обладает неприятным запахом создаваемым некоторыми несгоревшими углеводородами). В сочетании же с создаваемым шумом дизельные двигатели не только сильнее загрязняют среду, но и воздействуют на здоровье человека гораздо в большей степени, чем бензиновые.
3.2. Анализ выбросов в атмосферу от автотранспорта по городу Белоярский


[image: image1.emf]440,5

684,3

0

100

200

300

400

500

600

700

2002 год 2003 год

 Углеводороды (тонн/год)



Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух углеводорода в 2002 году составляет 440,5 тонн/год, а в 2003 году – 684,3 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от автотранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух оксида углерода в 2002 году составляет 2018,8 тонн/год, а в 2003 году – 3136,2 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от автотранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух оксида азота в 2002 году составляет 421,0 тонн/год, а в 2003 году – 654,0 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от автотранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух сажи в 2002 году составляет 145,5 тонн/год, а в 2003 году – 226,0 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от автотранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух сернистого газа в 2002 году составляет 160,9 тонн/год, а в 2003 году – 249,9 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от автотранспорта.
3.3. Самолеты

Хотя суммарный выброс загрязняющих веществ двигателями самолетов сравнительно невелик (для города, страны), в районе аэропорта эти выбросы вносят определяющий вклад в загрязнение среды. К тому же турбореактивные двигатели (так же как дизельные) при посадке и взлете выбрасывают хорошо заметный на глаз шлейф дыма. Значительное количество примесей в аэропорту выбрасывают и наземные передвижные средства, подъезжающие и отъезжающие автомобили. 


Согласно полученным оценкам, в среднем около 42 % общего расхода топлива

тратится на выруливание самолета к взлетно-посадочной полосе (ВПП) перед взлетом и на заруливание с ВПП после посадки (по времени в среднем около 22 мин). При этом доля несгоревшего и выброшенного в атмосферу топлива при рулении намного больше, чем в полете. Помимо улучшения работы двигателей (распыление топлива, обогащение смеси в зоне горения, использование присадок к топливу, впрыск воды и др.), существенного уменьшения выбросов можно добиться путем сокращения времени работы двигателей на земле и числа работающих двигателей при рулении (только за счет последнего достигается снижение выбросов в 3 - 8 раз).    В последние 10 - 15 лет большое внимание уделяется исследованию тех эффектов, которые могут возникнуть в связи с полетами сверхзвуковых самолетов и космических кораблей. Эти полеты сопровождаются загрязнением стратосферы оксидами азота и серной кислотой (сверхзвуковые самолеты), а также частицами оксида алюминия (транспортные космические корабли). Поскольку эти загрязняющие вещества разрушают озон, то первоначально создалось мнение (подкрепленное соответствующими модельными расчетами) , что планируемый рост числа полетов сверхзвуковых самолетов и транспортных космических кораблей приведет к существенному уменьшению содержания озона со всеми последующими губительными воздействиями ультрафиолетовой радиации на биосферу Земли. 
3.4. Анализ выбросов от авиатранспорта по городу Белоярский
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Диаграмма показывает нам, что  выброс в атмосферный воздух углеводородов в 2002 году составляет 0,54 тонн/год, а в 2003 году – 14,53 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от авиатранспорта.
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     Диаграмма показывает нам, что выброс в атмосферный воздух оксида азота в 2002 году составляет 0,72 тонн/год, а за 2003 год – 9,07 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от авиатранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что выброс в атмосферный воздух сажи в 2002 году составляет 1,7 тонн/год, а в 2003 году – 0,18 тонн/год, что говорит о падении количества выброса от авиатранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что выброс в атмосферный воздух оксида углерода в 2002 году составляет 40,71 тонн/год, а в 2003 году – 49,96 тонн/год, что говорит о росте количества выброса от авиатранспорта.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух сернистого газа  в 2002 году составляет 2,14 тонн/год, а в 2003 году – 0,66 тонн/год, что говорит о падении количества выброса от авиатранспорта.

3.5. Промышленность (ЛПУ МГ) и бытовые котельные (ДЭС)

Основными источниками искусственных аэрозольных загрязнений воздуха являются  ДЭС, которые  потребляют  уголь высокой зольности, обогатительные фабрики,

металлургические, цементные, магнезитовые и сажевые заводы. Аэрозольные частицы от этих источников отличаются большим разнообразием химического состава. Чаще всего в их составе обнаруживаются соединения кремния, кальция и углерода, реже - оксиды металлов: железа, магния, марганца, цинка, меди, никеля, свинца, сурьмы, висмута, селена, мышьяка, бериллия, кадмия, хрома, кобальта, молибдена, а также асбест. Еще большее разнообразие свойственно органической пыли, включающей алифатические и ароматические углеводороды, соли кислот. Она образуется при сжигании остаточных нефтепродуктов, в процессе пиролиза на нефтеперерабатывающих, нефтехимических и других  подобных  предприятиях.  Постоянными  источниками  аэрозольного  загрязнения

являются промышленные отвалы - искусственные насыпи из переотложенного материала, преимущественно вскрышных пород, образуемых при добыче полезных ископаемых или же из отходов предприятий перерабатывающей промышленности, ДЭС. Источником пыли и ядовитых газов служат массовые взрывные работы. Так, в результате одного среднего по массе взрыва (1250-300 тонн взрывчатых веществ) в атмосферу выбрасывается около 12 тыс. куб. м. условного оксида углерода и более 1150 т. 0пыли. 

Наибольшее загрязнение атмосферы происходит в результате деятельности подразделений предприятия «Тюментрансгаз» (Сосновское ЛПУ МГ, Бобровское ЛПУ МГ, Сорумское ЛПУ МГ, Верхнеказымское ЛПУ МГ, Казымское ЛПУ МГ, подразделения треста «Югорскремстройгаз»), на долю которых приходится 98,1% от общего выброса промышленной деятельности города и района.
3.6. Анализ выбросов от Казымского ЛПУ МГ
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух метана  в 2002 году составляет 6752,26 тонн/год, а в 2003 году – 6755,173 тонн/год, что говорит о росте  количества выброса Казымским ЛПУ МГ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух марганца и его соединений  в 2002 году составляет 0,002 тонн/год, а в 2003 году – 0,003 тонн/год, что говорит о росте  количества выброса Казымским ЛПУ МГ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух этилацетата  в 2002 году составляет 0,167 тонн/год, а в 2003 году – 0,169 тонн/год, что говорит о росте  количества выброса Казымским ЛПУ МГ.

[image: image13]

Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух оксида хрома  в 2002 году составляет 0,001 тонн/год, а в 2003 году – 0,003 тонн/год, что говорит о росте  количества выброса Казымским ЛПУ МГ
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух бензина  в 2002 году составляет 0,005 тонн/год, а в 2003 году – 0,005 тонн/год, что говорит о равновесии  количества выброса Казымским ЛПУ МГ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух дизельного топлива  в 2002 году составляет 0,002 тонн/год, а в 2003 году – 0,002 тонн/год, что говорит о равновесии количества выброса Казымским ЛПУ МГ.

[image: image16]

Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух сварочного аэрозоля  в 2002 году составляет 0,024 тонн/год, а в 2003 году – 0,041 тонн/год, что говорит о росте количества выброса Казымским ЛПУ МГ.


[image: image17]

Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух Уайт спирта  в 2002 году составляет 0,225 тонн/год, а в 2003 году – 0,226 тонн/год, что говорит о росте количества выброса Казымским ЛПУ МГ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух масла  в 2002 году составляет 0,001 тонн/год, а в 2003 году – 0,001 тонн/год, что говорит о равновесии количества выброса Казымским ЛПУ МГ.

[image: image19]

Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух углеводорода  в 2002 году составляет 6752,261 тонн/год, а в 2003 году – 6755,174 тонн/год, что говорит о росте количества выброса Казымским ЛПУ МГ.

[image: image20]
       Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух диоксида серы  в 2002 году составляет 0,029 тонн/год, а в 2003 году – 0,036 тонн/год, что говорит о росте количества выброса Казымским ЛПУ МГ.

3.7. Анализ выбросов от котельных
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух оксида углерода  в 2002 году составляет 30,7 тонн/год, а в 2003 году – 45,2 тонн/год, что говорит о росте количества выброса котельных УМП ЖКХ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух диоксида азота  в 2002 году составляет 11 тонн/год, а в 2003 году – 18,47 тонн/год, что говорит о росте количества выброса котельных УМП ЖКХ.
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Диаграмма показывает нам, что выброс  в атмосферный воздух оксида азота  в 2002 году составляет 2,6 тонн/год, а в 2003 году – 3 тонн/год, что говорит о росте количества выброса котельных УМП ЖКХ.

4. Влияние загрязнения атмосферы на человека

Все загрязняющие атмосферный воздух вещества в большей или меньшей степени оказывают отрицательное влияние на здоровье человека. Эти вещества попадают в организм человека преимущественно через систему дыхания. Органы дыхания страдают от загрязнения непосредственно, поскольку около 50% частиц примеси радиусом 0,01-0.1 мкм, проникающих в легкие, осаждаются в них Проникающие в организм частицы вызывают токсический эффект, поскольку они: 

а) токсичны (ядовиты) по своей химической или физической природе;
 б) служат помехой для одного или нескольких механизмов, с помощью которых нормально очищается респираторный (дыхательный) тракт;
 в) служат носителем поглощенного организмом ядовитого вещества. 


В некоторых случаях воздействие одни из загрязняющих веществ в комбинации с другими приводят к более серьезным расстройствам здоровья, чем воздействие каждого из них в отдельности. Большую роль играет продолжительность воздействия. 


Анализ статистики Белоярской медико-санитарной части  позволил достаточно надежно установить зависимость между уровнем загрязнения воздуха и такими заболеваниями, как поражение верхних дыхательных путей, сердечная недостаточность, бронхиты,  астма, пневмония,  эмфизема легких, а также болезни глаз.  Резкое  повышение

концентрации примесей, сохраняющееся в течение нескольких дней, увеличиваетсмертность людей пожилого возраста от респираторных и сердечно-сосудистых заболеваний. Большая часть тех, кто умер неожиданно, страдали от бронхита, эмфиземылегких или сердечно-сосудистыми заболеваниями.

Так в 2002 году заболевших хроническим бронхитом было 4 человека, когда в 2003 году – 16 человек. Бронхиальная астма: 2002 год – 80 человек, 2003 год – 92.  Также наблюдается рост заболеваний сердечно-сосудистой системы
с 20 до 35 человек, а также органов глаз.
4.1. Оксид углерода
	            Концентрация СО, превышающая предельно допустимую, приводит к физиологическим изменениям в организме человека, а концентрация более 750 млн к смерти. Объясняется это тем, что СО исключительно агрессивный газ, легко соединяющийся с гемоглобином (красными кровяными тельцами) . При соединении образуется карбоксигемоглобин, повышение (сверх нормы, равной 0.4%) содержание которого в крови сопровождается:
 а) ухудшением остроты

зрения и способности оценивать длительность интервалов времени,
 б)нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга (при содержании 2-5%) ,
 в) изменениями деятельности сердца и легких (при содержании более5%) ,
 г) головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и

смертностью (при содержании 10-80%).
   Степень воздействия оксида углерода на организм зависят не только от его концентрации, но и от времени пребывания (экспозиции) человека в загазованном СО воздухе. 


	             Так, при концентрации СО равной 10-50 млн. (нередко наблюдаемой в атмосфере площадей и улиц больших городов) , при экспозиции 50-60 мин отмечаютcя нарушения, приведенные в п. "а", 8-12 ч - 6 недель - наблюдаются изменения, указанные в п.. "в". Нарушение дыхания, спазмы. Потеря сознания наблюдаются при концентрации СО, равной 200 млн., и экспозиции 1-2 ч при тяжелой работе и 3-6 ч - в покое. К счастью, образование карбоксигемоглобина в крови - процесс обратимый: после прекращения вдыхания СО начинается его постепенный вывод из крови; у здорового человека содержание СО в крови каждые 3-4 ч и уменьшается в два раза. Оксид углерода - очень стабильное вещество, время его жизни в атмосфере составляет 2-4 мес. При ежегодном поступлении 350 млн. т концентрация СО в атмосфере должна была бы увеличиваться примерно на 0,03 млн. - 1/год. Однако этого, к счастью, не наблюдается, чем мы обязаны в основном почвенным грибам, очень активно разлагающим СО (некоторую роль играет также переход СО в СО2) .   
4.2 Диоксид серы и серный ангидрид

                    Диоксид серы (SO2) и серный ангидрид (SO3) в комбинации со взвешенными частицами и влагой оказывают наиболее вредной воздействие на человека, живые организмы и материальные ценности SO2 - бесцветный и негорючий газ, запах которого начинает ощущаться при его концентрации в воздухе 0,3-1,0 млн., а при концентрации свыше 3 млн. SO2 имеет острый раздражающий запах.

                      Диоксид серы в смеси с твердыми частицами и серной кислотой (раздражитель более сильный, чем SO2) уже при среднегодовом содержании 9,04-0,09 млн. и концентрации дыма 150-200 мкг/м3 приводит к увеличению симптомов затрудненного дыхания и болезней легких, а при среднесуточном содержании SO2 0,2-0,5 млн. и концентрации дыма 500-750 мкг/м3 наблюдается резкое увеличение числа больных и смертельных исходов. При концентрации SO2 0,3-0,5 млн. в течение нескольких дней наступает хроническое поражение листьев растений (особенно шпината, салата, хлопка и люцерны) , а также иголок сосны. 
4.3 Оксиды азота и  другие вещества 
     Оксиды азота (прежде всего, ядовиты диоксид азота NO2) , соединяющиеся при участии ультрафиолетовой солнечной радиации с углеводородами (среди наибольшей реакционной способностью обладают олеофины), образуют пероксилацетилнитрат (ПАН) и другие фотохимические окислители, в том числе пероксибензоилнитрат (ПБН) , озон (О3) , перекись водорода (Н 2О2) , диоксид азота. Эти окислители основные составляющие фотохимического смога, повторяемость которого велика в сильно загрязненных городах, расположенных в низких широтах северного и южного полушария     Оценка скорости фотохимических реакций, приводящих к образованию ПАН, ПБН и озона, показывает, что в ряде южных городов бывшего Советского Союза летом в околополуденные часы (когда велик приток ультрафиолетовой радиации) эти скорости превосходят значения, начиная с которых отмечается образование смога.
Наличие в составе ПАН диоксида азота и иодистого калия придает смогу коричневый оттенок. 



При концентрации ПАН выпадает на землю в виде клейкой жидкости    губительно действующей на растительный покров.  Все окислители, в первую очередь ПАН и ПБН, сильно раздражают и взывают   воспаление глаз, а в комбинации с озоном раздражают носоглотку, приводят к  спазмам грудной клетки, а при высокой концентрации (свыше 3-4 мг/м3)   вызывают сильный кашель и ослабляют возможность на чем либо   сосредоточиться.    Назовем  некоторые  другие загрязняющие воздух вещества,

 вредно действующие на человека. Установлено, что у людей, профессионально  имеющих дело с асбестом повышена вероятность раковых заболеваний бронхов и диафрагм, разделяющих грудную клетку и брюшную полость. Берилий оказывает  вредное воздействие (вплоть до возникновения онкологических заболеваний) на  дыхательные пути, а также на кожу и глаза. Пары ртути вызывают нарушение работы центральной верхней системы и почек. Поскольку ртуть может  накапливаться в организме человека, то в конечном итоге ее воздействие  приводит к расстройству умственных способностей. 
           В городах вследствие постоянно увеличивающегося загрязнения воздуха  неуклонно растет число больных, страдающих такими заболеваниями, как  хронический бронхит, эмфизема легких, различные аллергические заболевания и рак легких. В последние десятилетия с вызывающей сильную озабоченность быстротой        растет число заболевших раком бронхов и легких, возникновению которых способствуют  канцерогенные углеводороды. 
5. Вывод 


При изучении диаграмм по атмосферному загрязнению воздуха наблюдается повышенное содержание оксидов азота и углерода, а также диоксида углерода, выбрасываемых автотранспортом, котельными и ЛПУ.


При повышенном содержании этих веществ в воздухе образуются вредные для здоровья человека соединения.

При избытке диоксида углерода в атмосфере в крови снижается образование и гипервентиляция ее биохимического состава. Это приводит в начале к развитию интоксикации к газовому алкалозу. Увеличивается содержание молочной кислоты, нарастает содержание ацетоновых тел, отмечается гипергликемия.
Повышенное содержание оксида углерода приводит к сильной мышечной слабости. Характеризуется нарушением стволово-мозжечковых функций. В тяжелых случаях возникают такие болезни, как миозом, мидриазом, анизокория. Однако выяснено, что тундра впитывает из атмосферы углекислый газ.

Следует отметить, что по статистике Белоярской медико-санитарной части  среди школьников идет повышение заболеваний: сердечно-сосудистой системы(2002 год – 20, 2003 год - 35), бронхиальная астма (2002 год - ; 2003 год - ), хронический бронхит (2002 год - ; 2003 год - ).
Проблема очистки воздуха, которая влияет на здоровье человека, существует, то есть необходимо исследовать эту проблему и выбрать наиболее эффективные методы очистки атмосферного воздуха.
6. Рекомендации:


Воздух, являясь важнейшим фактором окружающей среды, оказывает многообразное воздействие на все процессы жизнедеятельности организма, его работоспособность и сопротивляемость болезням.


Абсолютно понятно, что в современных условиях важное значение приобрела проблема рационального использования и охраны атмосферы в связи со значительным антропогенным воздействием на нее. Сохранение чистоты атмосферного воздуха, проводя акции по защите окружающей среды – одна из актуальных проблем, решение которой является важной государственной задачей, но, вместе с тем, в значительной степени зависит от каждого из нас. По мере увеличения антропогенной нагрузки меняется количественное содержание, в первую очередь, химических веществ в атмосфере по сравнению с их природным содержанием. Среди большого количества химических и других загрязняющих веществ особое значение приобретают элементы, обладающие высокой стабильностью и миграционной способностью в среде обитания человека. Крайне важно быть защищенными от них. Неоценимую роль здесь сыграют очистные мероприятия: перевод автотранспорта на газомоторное топливо. А также, создание в нашем городе системы движения автотранспорта в режиме «зеленой волны».  
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