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1. Введение.

     Индивидуальное строительство встречается со многими проблемами. Одна из основных проблем это удаленность от коммуникаций: электро- и водоснабжения, систем водоотведения.
    Особо актуальна проблема водоотведения, так как индивидуальное строительство на берегах озер – памятников природы, таких как озеро Увельды, Тургояк, Аргазинское водохранилище и многих других озерах нашего края, становится все популярней.
   Природоохранные организации  предъявляют  высокие требования к системам водоотведения  в таких районах.

    Обычное решение канализации сточных вод в таких местах это строительство выгребных ям, которые выполняются в виде металлических баков, закопанных в землю. Сточные  воды накапливаются там и периодически откачиваются специальными машинами.
     Огромный недостаток таких систем в том, что они не гарантируют надежную защиту от протечек. Забыли закрыть кран, не вовремя пришла машина, проржавел бак, и сточные воды потекли в озеро, отравили природу! 
2. Задачи.

      Исходя из перечисленного, возникают задачи:

      1. Как  предотвратить протечки.
      2. Как предотвратить перелив.
                                     2.1. Решение первой задачи.
    Современная наука позволила сделать прорыв в изготовлении искусственных материалов- пластмасс. 
    Для изготовления емкости для сточных  вод можно использовать полипропилен – пластмассу способную противостоять холоду до   – 40оС и тепловым воздействиям до + 90о, разнообразным химическим воздействиям. Полипропиленовые листы легко свариваются между собой горячим, до +400оС, воздухом и образуют при этом прочное и герметичное соединение. Этот материал используется для изготовления чаш бассейнов, в городе Челябинске имеются подобные сооружения, и имеет разрешение для использования в качестве строительного материала.
                              2.2 Решение второй задачи.

   Решить вторую  задачу можно двумя способами:

1. Установить сигнализацию, которая бы вовремя предупреждала о наполнении емкости.

2. Придумать, как можно переработать сточные воды на месте.
                                     2.2.1 Типы       сигнализации.

Сигнализация о наполнении бака может быть механическая:
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   Это поплавок, который, поднимаясь вместе с водой, поднимает флажок.
 

  Может быть электромеханической:

   Это поплавок, который, поднимаясь вместе с водой, замкнет контакт и загорится лампа или зазвенит звонок.
  Может быть электрической:  специальные электроды, которые, задевая воду, замыкают электрический контакт и срабатывают лампы или звонки.
       Продемонстрируем опыт, в стакан нальем воду, опустим в воду кусочек пенопласта со спичкой, добавим воду и мы увидим, что пенопласт поднимается вместе с водой, таким образом, работает  сигнализация. 
      Такой способ можно применять в строительстве, но недостаток - вывозка сточных вод, остается. В таком случае необходимо иметь постоянную дорожку для проезда машины, что не всегда удобно.
     Решить такую проблему, можно используя систему очистки сточных вод, на месте, прямо в этой емкости.
                              2.2.2. Очистка сточных вод.
Предлагаю Вашему вниманию систему автономной очистки сточных вод. Такая система применяется на Российском рынке более 4-х лет и по праву считается одной из самых адаптированных к российским климатическим условиям.


· возможность установки вблизи от дома

· возможность установки при любом уровне грунтовых вод

· абсолютная герметичность и водонепроницаемость

· нет необходимости использования крупно-габаритной спец. техники при монтаже и доставке на объект

· пластиковый корпус (отсутствие коррозии)

· длительный срок эксплуатации  (более 30 лет)

· низкая цена

                                                           Локальное очистное сооружение  обеспечивает максимальную биологическую очистку хозяйственно-бытовых сточных вод, что подтверждено соответствующим гигиеническим сертификатом Центра Государственного санитарно-эпидемиологического надзора.

Очистная установка  представляет собой пластиковый резервуар, разделенный перегородками на 4 функциональные камеры.

Сточная вода поступает самотеком в 1-ю камеру, где все твердые, оседающие фракции скапливаются на дне в виде осадка, а жир в виде плавающей пленки образует корку.

 Во 2-й камере  происходит более глубокое осветление сточных вод.

 3-я камера – съемный промывающийся  биофильтр, оснащенный специальной загрузкой, обеспечивающей прикрепление микрофлоры.

 4-я камера – осветлитель может использоваться как насосный колодец (устанавливается любой дренажный насос с поплавком в том случае, если необходимо поднять уровень отведения очищенной воды )

Удаление осадка из первой  камеры необходимо не чаще 1-го раза в 2 года
Установка не требует дополнительного утепления, т.к. технологический процесс очистки происходит ниже глубины промерзания грунта.

 Очистная установка  может комплектоваться всеми необходимыми материалами для устройства системы подведения сточной канализационной воды и  отведения очищенной воды.
  Вариант отведения очищенного стока выбирается в зависимости от гидрогеологических условий местности. 
2.2.3. Область применения.

           Установка очистки сточных вод  предназначены для очистки бытовых сточных вод и имеют   производительность   до 1 м3/сут,   что обеспечивает обслуживание от 1 до 5 постоянно проживающих человек при нормальном загрязнении

 Краткосрочно может быть обслужено до 8 человек. 

В случае поступления другого рода стоков, отличающихся по своему характеру от бытовых сточных вод, необходимо, чтобы их количество соответствовало мощности данной установки.

2.2.4. Принцип работы станции очистки сточных вод.
Установка очистки сточных вод применяется в благоприятных условиях, при низком уровне грунтовых вод (ниже  2 метров от поверхности земли) и при фильтрующих песчаных и супесчаных грунтах.

        Установка очистки сточных вод  применяется в неблагоприятных   условиях, при высоком уровне грунтовых вод (менее 0,5 метра) и при водонепроницаемых грунтах.

            Установка очистки сточных вод снабжена дополнительным устройством (дренажный насос  с поплавковым выключателем)    для откачки очищенной воды из установки на доочистку в фильтрационную траншею.

Станции очистки сточных вод  разработаны на основе опыта работы аналогичных установок, в которых применяются процессы отстаивания и  окисления органических веществ. Повышенная интенсивность процессов реализуется применением на заключительной степени очистки воды специальной насадки для развития прикрепленной  микрофлоры.

2.2.5.Технологический  процесс очистки.

           Бытовые сточные воды поступают в первую ступень установки очистки сточных вод, выполняющую двойную функцию – усреднения стока по расходу воды и концентрации загрязнений и отстаивания.

При максимальном притоке сточных вод, продолжительность отстаивания составляет 1,5 часов.
 Во   второй  ступени осветленная вода подвергается биологической

очистке.

 В третьей ступени происходит глубокая доочистка воды благодаря действию прикрепленной микрофлоры на пространственной пластмассовой загрузке, в результате чего достигается наибольшее снижение.
 Четвертая ступень очистки обеспечивает глубокое осветление очищенной воды от отработанной микрофлоры.

После чего, вода выходит из установки и фильтруется через естественные или искусственные песчано-гравийные фильтры.

При неблагоприятных условиях (высокий уровень грунтовых вод, глина, суглинок) установка  очистки сточных вод   дополнительно требует устройства фильтрующей траншеи.

  При благоприятных условиях  (низкий уровень грунтовых вод, песок) выполняется только орошение. Оросительные трубы прокладываются с уклоном. В качестве оросительных труб применяются перфорированные поливинилхлоридные трубы, обсыпаемые слоем крупнозернистого фракционированного песка толщиной 0,25м.

2.2.6.  Технология обработки осадков

Осадок из камер установок очистки сточных вод   выгружается  1 – 2 раза в год любым известным методом – откачкой диафрагмовым насосом, ассенизационной машиной или вручную, например черпаком. 

2.2.7. Размещение в грунте установки.

            Установка очистки сточных вод герметичный резервуар из полипропилена диаметром D = 1,5 м. Монтаж установки производится в заранее подготовленный котлован таким образом, чтобы крышка люка возвышалась над поверхностью земли на 0,15 м.
2.2.8. Санитарно-гигиенические условия.

Установка оборудована паронепроницаемой крышкой с теплоизоляцией.        При сбраживании   осадков выделяются газы,  удаляемые,  естественной вентиляцией  через канализационной стояк внутренней канализации.

2.2.9. Ввод установки в эксплуатацию.

       Перед поступлением сточных  вод установка должна быть заполнена водой и в третьей секции должна быть загрузка для прикрепления активного ила.

Полное созревание активного ила происходит в течение одного месяца в теплое время года.  В этот период не рекомендуется применять бытовые химические реагенты (хлорсодержащие чистящие средства). Также рекомендуется подавать очищенный сток на доочистку  на песчано-гравийные фильтры с постепенным увеличением нагрузки.

2.2.10. Оценка качества очищенного стока.

Выполняется для проб воды, взятых после песчано-гравийного фильтра.

2.2.11. Мероприятия для зимней эксплуатации.

Допустимое снижение температуры воды в рабочей зоне  до +5оС обеспечивается

поступлением теплых стоков и надежным заглублением всех коммуникаций ниже 

глубины промерзания грунта. Это величина h=1,5м.

 При необходимости возможно утеплить корпус установки и трубопроводы не смачиваемым   теплоизолирующим  материалом, предварительно  произведя теплотехнический расчет.

2.2.12. Срок службы установки.

       Очистная станция при правильной установке и оптимальном режиме эксплуатации имеет срок службы до 50 лет, обеспечиваемый применением долговечного инертного коррозийно-стойкого конструкционного материала – полипропилена.

2. Завершение.
Надежность установки, простота монтажных работ, (нет необходимости использования тяжелой техники), стойкость полипропилена (до 50 лет) из, которого, изготовлена конструкция, позволяет использовать очистку сточных вод повсеместно. 
Использование системы очистки может решить проблему канализации сточных вод, поможет сохранить природу от загрязнения, добавит комфорт и удобство  проживания в доме.
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Приложения.
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