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Введение
Геометрия-слово греческое, в переводе на русский язык означает землемерие, изучает свойства фигур. Как и любая наука геометрия делится на разделы 
I Планиметрия (лат. слово, планум - поверхность, плоскость + метрия), раздел геометрии, изучающий свойства фигур на плоскости (треугольник, квадрат, круг, окружность и т.д.) 

2.Стереометрия (греч, стереос - пространство + метрия), раздел геометрии, изучающий свойства фигур в пространстве (шар, куб, параллелепипед и т.д.) З.Топология (гр. топос - место, местность + логия) является одним из самых
«молодых» разделов современной геометрии, в котором изучаются свойства
таких фигур, которые не изменяются при деформациях (растяжение, сжатие), не допускающих разрывов и склеивания.
Родоначальниками топологии были немецкий учёный Георг Кантор (1845-1918), Феликс Хаусдорф,  Павел Сергеевич Александров (1896-1982).
Топология
Как было сказано выше, что топология изучает свойства таких фигур, которые не изменяются при деформациях, не допускающих разрывов и склеивания. С точки зрения топологии баранка и кружка одно и тоже. Сжимая и растягивая кусок резины можно перейти от одной из этих фигур к другой. А вот баранка и шар - разные объекты; чтобы сделать отверстие, надо разорвать баранку. Примерами топологических фигур могут быть фигуры:
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Среди букв русского алфавита есть топологически одинаковые фигуры
А-Д, Г-С, С-П, Л-И, 3-Э, Т-У.
Примеры не равных фигур в топологии:
[image: image4.png]


[image: image2.png]



Вторая фигура получается из первой путем склеивания точек  С 1 и Д 1, С 2 и Д 2  и растяжения отрезка АВ.  Топологические равенства отличаются от равенств в геометрии твёрдых фигур, где равенство фигур равносильна равенству изме​рении. В топологии фигуры не  имеют измерений. Самым известным объектом в топологии является лист Мёбиуса.
Историческая справка
Таинственный и знаменитый лист Мёбиуса придумал в 1858 году немецкий
геометр Август Фернанд Мебиус (1790 - 1868), ученик «короля математиков» Гаусса. Мёбиус был первоначально астрономом, как Гаусс и многие другие из тех, кому математика обязана своим развитием. В те времена занятия матема​тикой не встречали поддержки, а астрономия давала достаточно денег, чтобы не думать о них, и оставляло время для собственных размышлений. И Мёбиус стал одни из крупнейших геометров XIX века. В возрасте 68 лет ему удалось сделать открытие поразительной красоты. Идея пришла ему в голову, когда служанка не правильно сшила ленту.
Лист Мёбиуса и его свойства.
У каждого из нас есть интуитивное представление о том, что такое «поверх​ность». Поверхность листа бумаги, поверхность стен класса, поверхность земного шара известны всем. Может ли быть что - нибудь таинственное в таком обычном понятии? Пример листа Мёбиуса показывает, что может. Лист Мёбиуса - узкая полоска бумаги, концы которой склеены после одного
перекручивания. Чтобы изучить его свойства, я провёл несколько опытов, которые разделил на две группы:
I группа
Опыт № 1. Начал красить лист Мёбиуса,  не переворачивая его. 
Результат. Лист Мёбиуса закрасился полностью.
« Если кто - нибудь вздумает раскрасить только одну сторону поверхности мёбиусовой ленты, пусть сразу погрузит её всю в ведро с краской», - пишет Рихард Курант и Герберт Робинс в превосходной книге «Что такое математика?»
Олыт№ 2. На внутреннюю сторону обычного кольца посадил бумажного Паука, а на наружную - бумажную муху, разрешил ползать как угодно, запретив перелазить через края кольца. 
Результат. Паук не сможет добраться до мухи.
Опыт № З. Посадил муху и паука на лист Мебиуса, разрешил ползать как угодно, не перелазив через края.
Результат. Паук догнал и съел муху.
Опыт №4. Вырезал из бумаги солдатика и отправил его вдоль пунктира,
идущего по середине листа Мебиуса.
Результат. Солдатик вернулся в то же место, от куда начал движение, но
в перевернутом виде.
II  группа опытов
связана с разрезанием листа Мебиуса, результаты я занёс в таблицу.
	№

опыта
	Описание опыта
	Результат

	1.
	Простое кольцо разрезал по середине вдоль.
	Получил два простых кольца, такой же длины, шириной в два раза уже.

	2.
	Лист Мёбиуса разрезал по середине вдоль.
	Получил 1 кольцо, длина которого в два раза больше, ширина в два раза уже, перекручено на 1 полный оборот.

	3.
	Лист Мёбиуса шириной 5 см. разрезал вдоль на расстоянии 1 см от края.
	Получил два сцепленных друг с другом кольца: 1. ширина 3 см. лист Мёбиуса длина = длине исходного. 2. Ширина 1 см. длина в два раза больше исходного перекручена на два полных оборота.

	4.
	Лист Мёбиуса шириной 5 см. разрезал вдоль на расстоянии 2 см от края.
	Получил два сцепленных друг с другом кольца: 1. кольцо – лист Мёбиуса шириной 1 см. длина = длине исходного. 2 кольцо -  ширина 2 см., в два раза длиннее исходного перекрученного на два полных оборота.

	5.
	Лист Мёбиуса шириной 5 см., разрезал вдоль на расстоянии 3 см., от края.
	Получил два сцепленных друг с другом кольца: кольцо – лист Мёбиуса шириной 1 см.. такой же длины. 2. кольцо – шириной 2 см.. длина его в два раза больше исходного перекручена на два полных оборота.

	6.
	Лист Мёбиуса шириной 5 см. разрезал вдоль на расстоянии 4 см., от края.
	Получил два сцепленных друг с другом кольца: 1. кольцо лист Мёбиуса 3 см., длина = длине исходного. 2. кольцо шириной 2 см., длина в два раза больше исходного, перекручена на два полных оборота.

	7.
	На обеих сторонах бумажной ленты провел две пунктирные линии, на равном расстоянии друг от друга, склеил лист Мёбиуса, разрезал вдоль пунктирных линий.
	Получил два сцепленных друг с другом кольца: 1. в два  раза длиннее исходного, ширина в три раза меньше исходного, в два раза перекручена, получилось из краев исходной ленты. 2 кольцо лист Мёбиуса длина = длине исходного, ширина в три раза меньше исходного получилось из центральной части исходной ленты.


Выводы:
1. Лист Мебиуса имеет один край.
2. Лист Мебиуса имеет одну сторону.
3. Лист Мёбиуса - топологический объект. Как и любая топологическая фигура лепта Мёбиуса не меняет своих свойств, пока ее не разрезают, не разрывают или не склеивают его отдельные куски.
4. Один край и одна сторона листа Мебиуса не связаны с его положением в пространстве, не связаны с понятиями расстояния
Применение листа Мёбиуса.

Мёбиусовая лента понравилась не только математикам, но и фокусникам
Более 100 лет лист Мёбиуса используется для показа различных фокусов и развлечений. Удивительные свойства листа демонстрировались даже в цир​ке, где подвешивались яркие ленты, склеенные в виде листов Мёбиуса. Фокусник закуривал сигарету и горящим концом дотрагивался до средней линии каждой ленты, которая была выполнена из калийной селитры. Огненная дорожка превращала первую ленту в более длинную, а вторую - в две ленты, продетая одна в другую. (В этом случае фокусник разрезал лист Мёбиуса не посередине, а на расстоянии в одну треть его ширины).
« Не забавляясь и учатся», - считал писатель Аиатоль Франс,
У входа в музей истории и техники в Вашингтоне медленно вращается на пьедестале стальная лента, закрученная в полвитка. И это не случайно. Патентная служба зарегистрировала немало изобретений, в основе, которых лежит всё та же односторонняя поверхность. В 1923 году выдан патент изобретателю Ли де форсу, который предложил записывать звук на киноленте без смены катушек, сразу с двух сторон. Придуманы кассеты для магнитофона, где лента перекручивается и склеивается в кольцо, при этом появляется возможность записывать или считывать информацию сразу с двух сторон, что увеличивает ёмкость кассеты и соответственно время звучания.
В 1969 году советский изобретатель Губайдуллин предложил бесконечную шлифовальную ленту в виде листа Мёбиуса. В 1971 году изобретатель с Урала Чесноков П.Н. применил фильтр в виде листа Мёбиуса. И это только ничтожная часть примеров использования этой удивительной поверхности.
Заключение.
Лист Мёбиуса - первая односторонняя поверхность, которую открыл учёный. Позже математики открыли ещё целый ряд односторонних поверхностей. Но
эта - самая первая, положившая начало целому направлению в геометрии, по - прежнему привлекает к себе внимание учёных, изобретателей, худож​ников.
В этой работе я пытался описать свойства згой прекрасной поверхности-листа Мебиуса, показать его значимость на практике, доказать, что лист Мёбиуса - топологическая фигура.
Топология изучает не только односторонние поверхности. К топологи​ческим задачам относятся задачи на вычерчивание фигур одним рос​черком. Сегь таких кривых называют графами ( от греческого слова графо - пишу ), головоломки со шнурами и бичёвками. Но об этом другой разговор.
Использованная литература.

1. М.Гарднер  «Математические чудеса и тайны»
2. «Наука» 1978 г., стр. 43 - 48. 
3. Е.С. Смирнова «Курс наглядной геометрии» 6 класс.
4. «Просвещение» 2002 г.т стр. 63 - 67. 
5. Современный словарь иностранных слов.
6. «Русский язык» 1993гг, стр. 146, 468: 579, 612, 
7. И.Ф. Шарыгин . Л.Н. Еранжиева  «Наглядная геометрия» 5-6 класс.
8. «Дрофа» 2000г.; стр. 69 - 72. 
9. Энциклопедия для детей «Математика». «Аванта+»2001г., стр. 111-112.
Рецензия

на реферат  « Лист Мёбиуса – объект топологии»

ученика 6 «а» класса средней школы №1

Будаева Алексея.

В данном реферате очень ярко проиллюстрированы такие математические понятия, как геометрия, топология. Выполнив несколько опытов с простым бумажным кольцом и листом Мёбиуса, автор формулирует свойства листа Мёбиуса, на основании которых делает вывод, что лист Мебиуса -объект топологии. 
Собран и обобщён большой фактологический материал по теме, проанализирована научно — популярная литература по математике, помещена иллюстрация по данной теме. Использованы исторические сведения о листе Мёбиуса. План реферата выдержан, содержание его носит определённый научный и познавательный характер, указана литература, где можно найти более подробную информацию. Особую ценность работы представляет то, что автор показал практическую значимость листа Мёбиуса. При выполнении работы автор использует частично -поисковый, исследовательский методы, а также анализ библиографических данных.
Руководитель:                                                        А. И. Будаева
Тема:  «ЛИСТ МЁБИУСА – объект топологии». 
Выполнил – Будаев Алексей ученик 6 а класс.

                      МОУ СОШ №1. г.Северобайкальск.

Руководитель – Будаева А.И. 

Цель: 
1. Показать, что лист Мёбиуса - объект топологии.  

2. Сформулировать свойства листа Мёбиуса,
3. Рассмотреть применение листа Мёбиуса на практике 

Задачи:  

3. Расширение и углубление знаний по математике
4. Привитие интереса к предмету.
Методы:

1. Частично – поисковый.

2.  Анализ библиографических данных.

3. Исследовательский.

Лист Мёбиуса – топологическая фигура, имеет один край и одну сторону, не меняет своих свойств пока его не разрежут или не склеют.

Имеет широкое применение на практике. 
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