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     1. Введение
     Отправной точкой данного исследования послужило обращение семиклассника в наш химический кружок с вопросом: «Может ли некачественный бензин вызвать преждевременную поломку автомобильного двигателя?». При посещении Карлукской АЗС обратили внимание на чадящие газовые выбросы работающих автомобилей. Возникли дополнительные вопросы: « Как качество моторного топлива влияет на экологическую обстановку? Не потому ли Иркутск входит в десятку самых грязных городов России?».
Таким образом, определилась цель данной  работы - изучив качество моторного топлива на Карлукской АЗС, выявить его  влияние на работу и износостойкость двигателей внутреннего сгорания и экологическую обстановку.
     Основные направления исследования:

     1. Изучить научную и специальную литературу, информацию  в  Интернете  по  данной  

    проблеме.
2. Подобрать    аналитические    методики    для   определения   качества   бензинов   в  
    лабораторных  условиях  школы.

3. Исследовать  качество  моторного  топлива  на Карлукской АЗС  и проанализировать 

    полученные  результаты  в  соответствии  с  ГОСТами.

4. Выявить    влияние    качества    моторного  топлива  на  работу   и   износостойкость

    двигателей внутреннего сгорания.
5. Установить   взаимосвязь   между    качеством    моторного   топлива  и  веществами,
    загрязняющими окружающую среду.

В процессе выполнения работы выяснилось, что данная проблема существует не только в Иркутском  районе и Иркутской области; она является довольно распространенной практически во всех регионах нашей страны, о чем свидетельствуют сообщения, заметки и статьи  в центральных газетах и журналах. 
      2.Общие сведения о бензинах
2.1. Физические свойства и состав бензинов
Бензины – смесь углеводородов различного строения  С4 – С12 (идентифицировано около 200 углеводородов). Это жидкости с температурой кипения 35-  195* С, плотностью 0,7-0,78 г/см. Теплота сгорания (высшая) 25,5- 26,2 МДж/кг. 10% массы бензинов должны перегоняться при температуре 68-79*С.Это так называемая пусковая фракция, от ее характеристик зависит легкость запуска двигателя.
Состав бензина зависит от состава нефти, из которой его получают. Элементный анализ показывает, что основными элементами нефти являются углерод (82-87%) и водород (11-15%). Остальные элементы (кислород, азот, сера) обычно составляют в сумме не более 10%, и только в тяжелых смолистых нефтях их содержание более значительно. Составляющие нефть углеводороды принадлежат к различным рядам и отличаются друг от друга по составу и строению. Природные нефти и продукты их перегонки- бензины- содержат парафиновые (метановые), циклические (насыщенные) и ароматические углеводороды. В незначительных количествах иногда встречаются ненасыщенные углеводороды. По характеру преобладания той или иной группы углеводородов нефти подразделяются на метановые, нафтеновые (циклические), ароматические. Возможны и смежные классы нефтей.
Каков же состав нефтей различных месторождений? В нефтях Татарии, Западной Украины и Сибири находятся преимущественно метановые углеводороды. Их содержание доходит до 55%. Нефти с высоким содержанием высококипящих насыщенных метановых углеводородов, которые при застывании образуют воскоподобную массу, называют еще парафинистыми. В составе нефтей Азербайджана преобладают ароматические углеводороды. Нефти Америки и Саудовской Аравии богаты циклическими углеводородами.
Так как бензины, используемые на наших АЗС, получены из сибирских нефтей,  то более подробно остановимся на  рассмотрении их состава. В метановых (парафиновых) нефтях содержатся как нормальные предельные углеводороды ряда метана, так и их изомеры. В них найдены все изомеры пентана, гексана, гептана. Из 18 изомеров октана выделено 17, из 35 возможных изомеров нонана - 24. В нефтях в большинстве случаев содержатся малоразветвленные углеводороды. Углеводороды с четвертичным атомом практически отсутствуют. 
Метановые нефти содержат значительное количество растворенных газообразных углеводородов (С3 -  С5) и достаточно высокое содержание соединений серы. Наряду с газообразными и жидкими углеводородами эти нефти содержат высококипящие (~ 300*С) вещества, которые в обычных условиях бывают твердыми (парафин, церезин, озокерит).

     2.2. Способы получения бензинов
1) Дистилляция (прямая перегонка) нефти.
Прямогонный бензин содержит 3-10% ароматических, 12-30 % нафтеновых и 60-80% нормальных парафиновых , 1-2% непредельных углеводородов и до 0,2% серы.

Если залить бензин прямой гонки в двигатель, то, помимо того, что машина не сдвинется с места, будет слышен стук в моторе и похожие на выстрелы выхлопы. Это вызвано детонацией, т.е. неупорядоченным загоранием смеси бензина с воздухом. Иными словами, бензин взрывается, а не сгорает, как того требует технология работы двигателя внутреннего сгорания. Поэтому нормальные парафины, которые преимущественно содержатся в бензине прямой гонки, подвергают процессам крекинга и платформинга, чтобы получить изомеры разветвленного строения, которые повышают эффективность сгорания бензина.
2) Крекинг (расщепление) - высокотемпературный процесс переработки нефтяного сырья для получения продуктов меньшей молекулярной массы. Крекинг может происходить только при нагревании сырья, а также в присутствии катализаторов (веществ, ускоряющих химическую реакцию).
Бензин каталитического крекинга содержит 12 - 60% ароматических, до 50% непредельных углеводородов и до 0,3 % серы.
3) Платформинг - процесс переработки бензино-лигроиновой фракции под давлением в присутствии катализаторов при температуре 350*С для получения продуктов меньшей молекулярной массы..
Бензин платформинга содержит ароматические и изопарафиновые углеводороды, практически не содержит ненасыщенных углеводородов и серы.

     2.3. Октановое число - мера качества бензинов
В качестве меры для оценки эффективности сгорания бензина в двигателях были выбраны два углеводорода - гептан и изооктан:

СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2 –СН2 – СН3          н - гептан

      СН3 – СН – СН2 – СН2 – СН2 – СН3                      изооктан
           СН3
Качество бензина выражают октановым числом, при этом 0 соответствует гептану, а 100 - изооктану. Октановое число, таким образом, равно содержанию изооктана в продуктах. Это число растет по мере увеличения в бензине содержания углеводородов с разветвленной структурой, непредельных и ароматических.

Повышение октанового числа может быть достигнуто введением в бензин таких добавок, как тетраэтилсвинец, бромэтан, триметилбутан и т.д. Кроме того, в бензин вносится масса других компонентов, придающих ему бактерицидные свойства, понижающие его коррозийную активность и повышающие его морозостойкость.

     3. Последствия  производственной  деятельности  человека -  глобальная  
    проблема  человечества
3.1. Основные загрязнители планеты Земля
Европейский и социальный Совет при ООН выделил шесть основных загрязнителей, которые служат критериями для определения качества воздуха. К ним относятся: оксид серы(IV); твердые частицы (сажа, пыль и т.д.); оксид углерода(II); окислители, образующиеся под действием солнечного света из автомобильных выхлопных газов и компонентов, входящих в состав атмосферы; оксиды азота и свинец, содержащиеся в выхлопных газах автомобилей. В большинстве стран мира многие загрязнители образуются в результате деятельности промышленности по переработке нефти или систем обогрева нефтепродуктов. Около 60% от их общего числа приходится на автомобильный транспорт. Эти шесть загрязнителей характеризуются как первичные, которые под действием водяных паров, кислорода, света и других примесей образуют вторичные загрязнители, такие как сульфаты, нитраты и органические соединения. Совместное присутствие в воздухе первичных и вторичных загрязнителей создает так называемый смог. Первичные и вторичные загрязнители оказывают действие не только на природу, но и на человека. Загрязнители в своем большинстве канцерогенны. Итак, одна из первопричин загрязнения воздушной среды – последствия использования нефтепродуктов и нефти.
Нефть и нефтепродукты, попавшие в воду, могут стать смертельным врагом всего живого. Статистика показывает, что из тех миллионов тонн нефти, попадающей в Мировой океан, лишь половина поступает с транспортных магистралей, проходящих по океану, а другая половина попадает в него со стоками рек с суши. Нефть загрязняет океан при аварийных ситуациях, возникших на танкерах, разрывах морских трубопроводов, авариях на морских буровых. В результате аварий в 2000 г. В океан было выброшено около 200 тыс. т нефти. Но в то же время ежегодно в океан сливается 2,5 млн. т нефтепродуктов с промывными водами. В результате небрежностей при перекачке нефти. Допустимая норма содержания нефтепродуктов в воде 0,005 мг/л, при более высокой цифре все живое может погибнуть.
     3.2. Влияние моторного топлива на окружающую среду.  Способы защиты от
       загрязнителей
Не меньшую опасность для окружающей среды представляют газовые выбросы при переработке нефтепродуктов. При сгорании нефтепродуктов, содержащих серу, образуется оксид серы (IV), который служит причиной возникновения дождей, содержащих серную кислоту, сульфиты и сульфаты аммония.

Наряду с очисткой дымовых газов сейчас большое внимание во всем мире придается процессам гидрообессеривания нефтей. Это не только способствует охране окружающей среды, но и улучшает последующую переработку нефти. Сущность этого процесса состоит в каталитическом гидрогенолизе связи С– S в серосодержащих соединениях:
             R – S –R ----  2RH + H2S
Гидроочистку осуществляют при повышенном давлении водорода и температурных режимах около 400*С. Катализаторами этого процесса являются оксиды и сульфиды вольфрама, никеля, кобальта. За счет гидроочистки цена нефтепродуктов повышается на 3%.Для очистки выхлопных газов двигателей внутреннего сгорания на выхлопную трубу двигателя надевают специальную насадку. Она содержит катализатор, который инициирует процесс дожигания продуктов неполного сгорания. Предложено в топливопроводе автомобилей закреплять сетку с нанесенным на нее полупроводником для окисления оксида углерода (II) до оксида углерода (IV). Ежегодное сжигание ископаемого топлива в топках и двигателях достигает сейчас более миллиарда тонн (в пересчете на углерод). Избыток оксида углерода(IV) в атмосфере может привести к необратимым негативным последствиям парникового эффекта.  Углекислый газ, который выбрасывается в воздух какой-либо страной, через некоторое время распространяется по всей планете, в результате чего состав воздуха над Антарктидой мало чем отличается от состава воздуха над Америкой.
      4. Технический анализ моторного топлива
4.1. Качественное определение воды в нефтепродуктах
Вода содержится в нефти и нефтепродуктах либо в виде простой взвеси, которая легко расслаивается при стоянии, либо в виде стойкой эмульсии. Присутствие воды в нефтепродуктах нежелательно. При низких температурах начинают образовываться кристаллы льда, что может привести к серьезным повреждениям отдельных частей машин и приборов. Кроме того, уменьшается детонационная стойкость (особенно у автомобилей с инжекторным двигателем), что приводит к быстрой изнашиваемости ходовой части машин.                                                                      

Для определения влаги в бензинах  использовалась проба Клиффорда.
Оборудование: делительная воронка.
Реактивы: перманганат калия (порошок), исследуемые образцы бензинов марки      АИ-80 , АИ-92, АИ -96
Методика выполнения. 2-3 мл бензина встряхнуть в делительной воронке с порошком перманганата калия. При наличии в анализируемом веществе влаги появляется быстро исчезающее слабо-розовое окрашивание.

      3.2. Качественное определение серы в моторном топливе 
      В нефтепродуктах наряду с органическими соединениями серы могут присутствовать сероводород, получающийся при термической обработке нефти, и свободная сера. Соединения этого элемента обладают высокой корродирующей способностью, особенно при повышенных температурах. Наличие серы в моторном топливе приводит к коррозионному разрушению карбюраторной (инжекторной) и топливоподающей систем двигателей внутреннего сгорания.
Проба на медную пластинку.

Оборудование: медная пластинка длиной 40 мм, шириной 10 мм и толщиной 2 мм, шлифовальная шкурка, пробирка (20 мл) с корковой пробкой, водяная баня.

Реактивы: этанол, ацетон.

Медную пластинку зачистить шлифовальной шкуркой, промыть этанолом, высушить и опустить в стеклянную пробирку, заполненную анализируемым бензином до высоты  60 мм. Пробирку плотно закрыть корковой пробкой и поместить в водяную баню, нагретую до 50*С (температура, наиболее соответствующая условиям применения бензина).

Через 3 часа извлечь пластинку, промыть ацетоном и внимательно рассмотреть. Если она покрылась налетом любого цвета или пятнами, топливо считается некачественным. Каждый образец анализируют не менее двух раз.

     3.3. Сравнение результатов технического анализа бензинов АИ-80 , АИ-92, АИ- 96           
            с ГОСТами 
 1 и 2 серии проб образцов бензинов (летних) - сентябрь, октябрь
	Свойства топлива

	Бензин АИ-80

исслед.
	 АИ-80

ГОСТ 2084-56
	Бензин АИ-92

исслед.
	 АИ-92

ГОСТ 2084-56
	Бензин

АИ- 96
исслед.
	АИ-96

ГОСТ
2084-56

	Октановое число
	       -
	      > 80
	       -
	    > 92
	       -
	      >96

	Содержание серы, %
	повышен-ное
	     < 0,05
	повышен-ное        
	     < 0,05   
	повышен-
ное
	       -

	Содержание влаги  

	присутст-вует
	          -
	присутст-вует
	        -
	присутст-
вует
	       -

	Цвет
	бледно-желтый
	бесцветный или желт. 
	желтый
	бесцветный или желт.
	желтый
	бесцв.или желтый


3 серия проб образцов моторного топлива (зимнего ) - ноябрь
	Свойства топлива
	АИ-80 исслед.
	АИ-80 ГОСТ 2084-56
	АИ-92 исслед.
	АИ-92 ГОСТ 2084-56
	АИ-96 исслед.
	АИ-96 ГОСТ 2084-56
	Диз. топливо

	Содержание влаги
	       -
	      -
	       -
	      -
	       -
	      -
	      -

	Содержание серы, %
	       -                
	< 0,05   
	повышен.
	< 0,05
	повышен.
	      -
	      -

	Содержание в/р щелочей и кислот
	присут. в/р щелочи
	     -
	присут.
в/р щелочи
	      -
	присут.
в\р щелочи
	      -
	присут.
в/р щелочи


4 . Выводы:

1. Лабораторный анализ бензинов АИ-80 , АИ-92  и  АИ-96,   взятых  на  Карлукской  АЗС, показал    повышенное   содержание    влаги   (в   летних   образцах)   и    серы (в  летних  и зимних   образцах).   Это   свидетельствует     о   низком     качестве    моторного    топлива,  использование    которого    в     качестве    горючего     для      автомобилей    приведет     к    несвоевременному   разрушению    карбюраторной   (инжекторной)   и   топливоподающей       систем     двигателей     внутреннего     сгорания.
2. Большую   опасность    для     окружающей    среды    представляют    газовые   выбросы  автомобилей,  работающих   на   моторном   топливе     низкого   качества.   При   сгорании   бензинов,  содержащих  серу, образуется   сернистый   газ,   который    служит    причиной     возникновения дождей, содержащих  серную кислоту,   сульфиты   и   сульфаты   аммония
(кислотных дождей).

3. Низкое   качество   моторного   топлива   тормозит  процесс  его  сжигания  в двигателях внутреннего сгорания. Продуктами неполного сгорания такого топлива является ядовитый оксид   углерода  (II),   сажа   и  копоть,  которые   являются  первичными   загрязнителями окружающей среды.
4. О  результатах  исследования  информировать  учащихся   школы,  родителей,   жителей д. Карлук.  Хозяина  Карлукской  АЗС  повторно  уведомить  о  результатах   технического анализа бензинов. В январе провести контрольный анализ бензинов марок  АИ-80,  АИ-92, АИ-96  и  дизельного  топлива. 
Обобщение: Современному человеку для успешной жизни нужны многие знания и одно  из них – знание о качестве моторного топлива. «Автомобиль – не роскошь, а средство передвижения» - эта фраза Остапа Бендера особенно актуальна сегодня. Из-за недобросовестности и моральной нечистоплотности некоторых хозяев частных предприятий, которые заботятся только о собственном материальном  благополучии, роскошью сегодня стал не только автомобиль, но и чистая вода, чистый воздух, продукты питания, а, значит – здоровье людей. Мы обращаемся ко всем неравнодушным людям с просьбой поддержать наше начинание и, как следствие его, сделать окружающий нас мир чище, здоровее, богаче.
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                                                      Аннотация

     Отправной точкой данного исследования послужило обращение семиклассника в наш химический кружок с вопросом: «Может ли некачественное топливо вызвать поломку автомобильного двигателя?». При посещении Карлукской АЗС обратили внимание  на чадящие газовые выбросы автомобилей.  Возникли дополнительные вопросы: « Как влияет качество моторного топлива на окружающую среду? Не потому ли  Иркутск  входит в десятку самых грязных городов России?»

     Таким образом, определилась цель работы – исследовав качество бензинов на Карлукской АЗС, выявить его влияние на работу и износостойкость двигателей внутреннего  сгорания  и экологическую обстановку. 
     Основные направления исследования:
1. Изучить научную, специальную литературу, информацию  в Интернете  по   данной 
проблеме.

2. Подобрать    аналитические   методики    для   определения   качества    бензинов   в 

лабораторных   условиях   школы.

3. Исследовать качество бензинов  марок АИ-80, АИ-92 и АИ-96  и  проанализировать 

его в соответствии с ГОСТами.

4. Выявить    взаимосвязь    между    качеством   моторного   топлива   и    веществами, 

загрязняющими окружающую среду.
 В ходе работы выяснилось, что данная проблема актуальна не только для Иркутского района и Иркутской области, но и для всех регионов нашей страны.

Выводы:
1. Лабораторный анализ бензинов марок АИ-80, АИ-92 и АИ-96, взятых на Карлукской АЗС в сентябре, октябре и ноябре 2005 г. показал повышенное содержание влаги и серы в исследуемых образцах. Это свидетельствует о низком качестве моторного топлива, использование которого в качестве горючего для автомобилей приведет к преждевременному разрушению карбюраторной (инжекторной)  и топливоподающей систем двигателей внутреннего сгорания.
2. Большую опасность для окружающей среды представляют газовые выбросы при переработке бензинов, содержащих серу. При их сгорании образуется сернистый газ, который служит причиной возникновения кислотных дождей.

3. Низкое качество моторного топлива тормозит процесс его сжигания в двигателях внутреннего сгорания. Продуктами неполного сгорания такого топлива является ядовитый угарный газ, сажа и копоть, которые являются загрязнителями первого порядка для окружающей среды.

4. О результатах исследования информировать учащихся школы, учителей, родителей, жителей д. Карлук и близлежащих территорий. Хозяина Карлукской АЗС повторно
Письменно уведомить о результатах анализов зимних марок бензинов.Провести контрольный анализ моторного топлива на Карлукской АЗС в январе.
Обобщение: Современному человеку для полноценной жизни нужны многие знания  и одно из них - знание о качестве моторного топлива. « Автомобиль – не роскошь, а средство передвижения» - эта фраза Остапа Бендера особенно актуальна сегодня. Но из-за недобросовестности и моральной нечистоплотности некоторых хозяев частных предприятий, которые заботятся только о собственном материальном благополучии, роскошью сегодня становится не только автомобиль, но и чистый воздух, вода,  продукты питания, а, значит- здоровье людей. Мы обращаемся ко всем неравнодушным людям с просьбой поддержать наше начинание, и, как следствие его,  сделать окружающий нас мир здоровее, чище, богаче.
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