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Цель:
Активизировать мыслительную деятельность уча​щих​ся, сформировать навыки самостоя​тель​ной и по​​зна​вательной активности, навыки рабо​ты при сис​те​ма​тизации знаний, научить учащих​ся ори​енти​​ро​вать​ся в схожей инфор​мации, при дальней​шем её обобщении.
Основополагающий вопрос:

Как системный подход в изучении физики тепло​вых явлений влияет на качество знаний учащихся?

Проблемный вопрос:
Каким образом можно в короткий срок получить све​дения и повысить знания учащихся по теме: «теп​​​ло​вые явления», сделав уклон на практи​чес​кую ча​​с​ть?

Гипотеза:
Системный подход влияет на обучение учащихся.
Задачи:

· Изучить методику изложения данной  темы по учебнику А.В. Перышкина;

· Проанализировать последовательность изложения тем в пособии Крутского А.Н.;

· Выделить доминирующие элементы знаний по данной теме;

· Перегруппировать имеющиеся материалы на основе уставленных системных закономерностей;

· Разработать дидактические пособия: рисунки, таблицы, картинки  и другие материалы, помогающие легче и лучше усваивать знания по данной теме;

Аннотация:

Проект разработан для учителей и учащихся 8-х классов общеобразовательных школ. В курсе физики 8 класса материал, связанный с расчётами количества теплоты при нагревании тел и при изменении агрегатного состояния вещества изучается в 13 параграфах. При двух часах физики в неделю тема изучается не менее восьми недель, т. е. два месяца. В результате учащиеся  усваивают понятие о количестве теплоты, учатся рассчитывать  количество теплоты при нагре​вании, плавлении, испарении, горении, а также учатся понимать смысл входящих в формулу величин. Так как изучение растя​нуто на два месяца, то учащиеся многое забывают, и это не даёт положительных результатов.
Авторы проекта попытались сократить изучение данного материала с помощью системного подхода, тем самым, по их мнению, это должно увеличить резерв времени на решение задач, повысить качество изучения темы. Авторы вначале выделяют основные этапы своей деятельности:

· Анализ теории и выделение её основных элементов. 

· Выделение доминирующих элементов зна​ний. 

· Деление имеющегося материала на вопро​сы, свя​​​​​зан​ные с количественным и качествен​ным изу​че​ни​​​ем.

· Обзор качественной характеристики изучаемо​го яв​​ле​ния за один урок.
· Изучение количественной характеристики за один урок.
· Запоминание с помощью специальных приё​мов.

· Расширение, закрепление и контроль знаний по теме.
Далее идёт анализ изучаемой теории, и выделяются основные элемента:
1. Понятие внутренней энергии и способов её изменения;

2. Виды теплопередачи;

3. Что называется количеством теплоты?

4. От чего зависит количество теплоты, переда​ва​емое телу при нагревании?
5. В каких единицах измеряется внутренняя энергия и количество теплоты?

6. Что называется удельной теплоёмкостью веще​ства?

7. Формула количества теплоты, требующегося для нагревания вещества;

8. Что называется удельной теплотой сгорания топлива?
9. Формула количества теплоты, выделяющегося при сгорании топлива;

10. Закон сохранения и превращения энергии;

11. В каких агрегатных состояниях может нахо​дить​ся вещество?

12. Что называется плавлением?

13. Что называется температурой плавления?

14. Что называется кристаллизацией?

15. Что называется температурой кристаллиза​ции?

16. Объяснение плавления и отвердевания на ос​но​​ве молекулярного строения вещества;

17. График плавления и отвердевания;
18. Что называется удельной теплотой плав​ления?

19. Формула количества теплоты, необходимого для плавления вещества;

20. Формула количества теплоты, выделяюще​го​ся при кристаллизации вещества;

21. Что называется парообразованием?

22. Что называется конденсацией?
23. От чего зависит скорость испарения?

24. Превращение энергии при испарении и конден​сации;

25. Что называется кипением?

26. Что называется температурой кипения?

27. Что называется удельной теплотой парооб​ра​​​зо​​​вания?
28. Что называется удельной теплотой конден​са​ции?

29. Формула количества теплоты, требующегося для парообразования;

30. Формула количества теплоты, выделяюще​гося при конденсации;

31. Что называется относительной влажностью воз​духа?

32. Использование внутренней энергии ТД;

33. КПД теплового двигателя.

По мнению авторов в 33 выделенных элементов знаний расположены в порядке их логического следования в учебнике именно так они и изучаются при традиционной методике. Авторы программы предлагают изменить порядок их следования.

Так на первых трёх уроках изучают элементы знаний 1-2 (можно традиционно).

На 4-5 уроке необходимо ввести элементы знаний 11-13, 15, 21, 25, 26, которые представляют собой научные факты, связанные с ними термины и определения. Дан​ные элементы позволяют охарактеризовать тепловые яв​ле​ния с качественной стороны.

Далее с помощью обобщённых таблиц авторами да​ёт​ся количественная характеристика тепловых яв​лений, и вво​дятся элементы знаний 3-6, 9, 18, 27, 29, которые представляют собой величины и уравнения.

В порядке углубления, расширения знаний изучаются элементы 10, 16, 23, 28, 31, 33 (два урока).
На уроках решения задач учащиеся самостоятельно на кон​курсной основе конструируют удобную таблицу для ре​​шения задач на агрегатные состояния веществ, для да​льнейшего её использования.

Данный эксперимент проводился в ЛСШ №1 в 8 а клас​​​се. По результатам эксперимента был проведён обобщающий урок в 8 а, б классах. Результаты, которые бы​ли получены в ходе проверки знаний учащихся, под​т​вер​дили гипотезу, поставленную в начале темы.
Проекту была дана положительная оценка учащимися шко​лы и учителями физики Любинского района. 

Данный проект разработан в помощь учителю физики  и носит рекомендательный характер.

Методическая страничка.
При традиционном подходе изучения на тему «Те​​п​ло​​вые яв​ле​ния» от​во​дит​ся 25 часов учебного вре​​ме​ни (автор А.В. Пёр​ы​ш​кин). Мы же предла​гаем зна​​чительное сокращение учебного вре​ме​ни и бо​​​лее качественное, прак​ти​чес​ки значимое изу​че​ние дан​​ной темы за счёт системного подхода в обу​​че​ние. Предлагаем пер​​вую главу дан​​ной темы  со​к​ра​​тить и часть воп​​ро​сов, таких, как рас​​чёт ко​личес​тва теплоты, удельной теплоты пла​​в​ле​ния или от​вер​​девания, удельной теплоты сгорания  пе​ре​нес​ти в главу №2, оставив в первой гла​​​ве изу​че​ние на рас​по​ло​же​ние, характер дви​​жения и вза​​​имо​действия меж​ду собой молекул. Вто​​рую гла​ву мы предлагаем изучить за 15 уроков (7 те​о​ре​ти​чес​ких и 8 прак​ти​чес​​ких).

На 1 и 2 уроках учитель вместе с учениками вспо​ми​​на​ет  за​кон со​​​хранения энергии в механических процессах: по​ня​тия ки​​не​ти​чес​кой и по​тенциальной энергии. Вводится понятие вну​​т​рен​​ней эне​​​р​гии (Приложение 1).

Далее традиционно речь идёт об изменении внутренней эне​р​гии при со​вер​​шении работы над телом или самим телом с по​мо​щью теп​лопередачи.
Потом идет закрепление материала с помощью качественных за​​дач. 
   На 3 уроке вводится знания, которые позволяют оха​рак​те​ри​зо​вать теп​ло​вые явления с качествен​ной стороны.
На этом уроке преобладает эксперимент, демон​стрируется из​ме​нение аг​ре​​гатных состояний веществ (Приложение 2). 
   Заостряется внимание уча​щихся на точ​ках пе​ре​​хода из твёрдого состояния в жидкое, из жид​​кого в твёрдое (Приложение 3). 
Вводятся по​ня​​тия плавления и отвердевания, па​рообразования и конденсации,  способы па​​рообра​зования: ис​парение и кипе​ние. 
  Самое главное, что должен ус​во​ить ученик на уроке это факты: плавления и кипение осу​ще​ствля​ется при пос​​​тоянной температуре. (При закреплении решается ряд качес​т​вен​​ных задач из сборника задач под редакцией Лукашика № 991, №994, №995, №996, №997 и под редакцией Тульчинского №386, №388, №390, №392). 
4 и 5 уроки являются самыми ответственными в системе уроков по данной те​​​ме. На них учащиеся должны усвоить ко​ли​чес​т​вен​ные характеристики теп​ло​​вых явлений. Для этого мы предлагаем из​готовить специальное ди​дак​ти​чес​кое пособие, включающие в се​бя в сжатом виде основные процессы, ве​ли​чи​ны, уравнения (Приложение 4).
На этих уроках во всей полноте проявляются преимущества сис​темного под​хода. Все значения, которые при традиционном под​ходе учащиеся по​лу​ча​​ли в течение нескольких недель, изу​ча​ют​ся у нас одновременно, в течение 1 – 2-х уроков.
Это позволяет обнаружить целый ряд аналогий и резко сокра​тить объём ин​формации для механи​чес​кого запоминания, по​вы​сить уровень ос​мыс​лен​но​сти и прочности знаний. 

   Для более глубокого усвоения знаний перед уча​щи​мися вывешивается таблица и заостряется вни​ма​ние на то, что на ней изображены, уже известные им процессы наг​​ре​ва​ния, пла​в​ле​ния, паро​обра​зования. Напоминаем, что с качественной стороны эти явления нами уже были рассмотрены.  Не​об​ходимо про​​а​на​ли​зи​ро​вать их ко​​личественную сторону. 
В каж​дом  случае  необходимо знать, сколь​ко  тре​бу​ется теплоты, что бы осуществить указанные  процессы. Далее ста​вятся, нап​ример та​​кие вопро​сы:

1. Что надо знать, чтобы вычислить количество теплоты, ко​то​рое тре​буется для нагревания тела массой, например, 10 кг на пять гра​дусов?

2. Что надо знать, чтобы вычислить количество теплоты, ко​то​рое требуется для нагревания тела массой 10 кг на 1 градус?

3. Что надо знать, чтобы найти количество теплоты, которое тре​буется для наг​​ревания тела массой 1 кг на 1 градус?
В результате беседы подводим учащихся к мысли, что для от​ве​та на лю​бой из этих вопросов необходимо знать, сколько тре​бу​ет​ся теплоты, чтобы  наг​​реть данное вещество массой 1 кг на 1 гра​дус. Имея такую величину, мы ум​ножили бы её на массу тела и на разность температур. Вводим для неё имя «удель​ная теп​ло​ём​кость» и обозначаем буквой «С».

Затем с помощью учащихся конструируем формулу для ко​ли​чес​тва теп​ло​ты в случае любой массы и разности температур. 
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И здесь же, через несколько минут (а не через несколько не​дель) ана​ло​гич​​ным путем, методом беседы конструируем фор​му​лу количества теплоты, не​обхо​димого для плавления вещества. Ста​вим вопрос, что надо знать, чтобы вы​числить количество теп​ло​ты, необходимой для плавления, например для 5 кг вещества? Те​перь учащиеся легко отвечают, что для этого надо знать ко​ли​че​с​тво теплоты, необходимого для плавления 5 кг вещества. Ос​та​лось наз​вать эту величину удельной теплотой плавления и обо​з​начить буквой λ. За​тем записываем формулу:
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Далее расчет количества теплоты для паро​образования и ко​ли​че​с​тва теп​ло​​ты, выделяю​щего​ся при сгорании топлива, не пред​ста​вляет никако​го тру​да. Введение новых величин и кон​с​т​ру​и​ро​ва​ние формул осуществляется здесь же силами самих учащихся. Они должны сделать это самостоя​тельно. В зак​​лючение урока не​об​ходимо обратить внимание учащихся на сущность уде​​льной ве​ли​чины. Учащиеся приходят к выводу, что удельная величина в дан​​​ном случае — это количество теплоты, относящиеся к еди​ни​це массы и еди​​нице температуры.

В итоге, у учащихся формируется системное знание. Усвоение эле​ментов с ана​логичными данными осуществляется од​но​вре​мен​но. На одном уроке ус​ва​​ивается 4 удельных величины и 4 рас​чет​ные формулы, имеющие функции за​​конов. В итоге у учащихся формируется системное знание. Усвоение эле​ментов с ана​​​​логичными данными осуществляется од​нов​р​е​мен​но. 

На 6 уроке основное внимание уделяется объяснению рас​смат​ри​ваемых про​​цессов нагрева​ния, плавления и испарения, на ос​но​ве молекуляр​но-ки​не​ти​​​ческой теории строения вещества, изу​чен​но​го в 7 классе. Здесь зна​чи​те​ль​ную помощь оказывает схема (Приложение 5). 
Она помо​гает уча​щим​ся легко усваивать ряд гипотез, объяс​няющих переходные процессы.
В твердом состоянии атомы кристаллического ве​щес​тва рас​по​ло​жены в пра​​вильном порядке и образуют кристаллы. Сила вза​и​мо​действия уде​р​жи​​ва​ет атомы при колебательном движении око​ло поло​жения равновесия. Ве​щес​т​во имеет некоторую внут​рен​нюю энергию. Ее размер условно изобра​жен ок​ру​ж​​​ностью не​боль​шого радиуса под рисун​ком вещества. Далее рисунок по​ка​зы​вает, что по мере нагревания внутренняя энергия растет, ско​рость ко​ле​ба​тельного движения частиц нарастает, и наступает мо​мент, когда сила вза​и​мо​дей​ствия не может удержать частицы. Они начи​нают совер​шать пос​ту​па​те​льное движение, поря​док их рас​положения нарушается, вещество пла​ви​ть​ся, переходит в жид​кое состояние. В процессе плав​ления температура не ме​ня​ется. По​​даваемая от нагревателя энергия идет на разрушение крис​тал​лов. В рас​плавленном состоянии энергия взаимо​действия частиц при той же тем​пе​ра​туре выше, чем в твердом состоянии, что изображено под рисунком ок​руж​но​с​тью большего радиуса. При дальнейшем нагревании происходит разрыв мо​ле​ку​ляр​ных связей, ве​ще​с​тво переходит в газообразное состояние, его вну​тренняя энергия еще вы​ше. Данная схема позволяет провести си​с​тем​ный анализ всех процессов, свя​зан​ных с нагре​в​анием ве​ще​с​тва. Если процессы рассматривать сле​ва нап​ра​во, т.е. следить за нагреванием вещес​тва, происходит увеличение внутренней эне​​​р​гии. Энергия поглощается из внешней среды. Для этого не​об​ходимо сжи​гать топливо. Если же двигаться по рисунку справа на лево, то про​и​с​хо​дит уменьшение внутренней энергии, теплота вы​деляется в окружающую сре​ду. Рисунок удобен и для рас​смо​т​ре​н​ия закона сохранения и превраще​ния эне​ргии.
Таким образом, системный подход позволяет сократить объем ин​​фор​ма​ции для механического запоминания за счет ис​поль​зо​ва​ния аналогий как при изу​​​чении теории в целом, так и отдельных ее элементов.
Структурные схемы лучше давать не в готовом виде, а строить на доске пос​тепенно, чтобы они вырастали на глазах учащихся в ди​намике.
При этом элементы знания, пока еще не извест​ные учащимся, не рас​се​и​ва​ют внимание. На стадии закрепления можно вы​ве​ши​вать структур​ные готовые схемы.

На 7 уроке в завершение процесса системного усвоения, ре​ко​мен​дуем по изу​​чению теории доба​вить еще один специфический под​ход, позво​ля​​ющий по​​высить уровень прочности знания. Не на​до доказывать, что вопросы по​ни​ма​​ния и запо​ми​нания оди​на​ко​во важны для усвоения знаний. Мы предлагаем провести работу запоминания учебного материала в игровой форме. Для этого вывешиваем рисунок, на котором изображены все процессы и формулы на примере окружающей среды (Приложение 6). 
Затем даём учащимся такое четверос​тишие:
Сом подогрелся,

Льдина расплавилась,

Хмель испарился,

Курица сжарилась.
После этого, просим записать это стихотворение в тетрадь специ​фическими знаками языка физики:
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На 8-13 уроках решаются задачи и проводятся практичес​кие ра​боты. Вме​с​​те с учащимися форми​ру​ется необходимая и удоб​ная таблица, в которой содержатся все формулы и величины данной темы (Приложение 7).
Одновременно ведётся работа по применению таблиц из сбор​ни​ка задач и уч​​е​​​б​н​ика. При реше​нии задач на процесс уделяется ос​нов​ное внима​ние  гра​фи​ческому подходу. Учащиеся должны научиться изображать графически процессы перехода из одного агрегатного состояния в другое и наоборот, имея график составить текст задачи (Приложение 8).
На 14 уроке проводится ознакомление с тепловыми машинами. Вво​дится понятие КПД теплового двигателя (по традиционной схе​ме). Учащиеся выступают с докладами:

· Первые паровозы Стефенсона и Черепа​но​вых.

· Использование энергии Солнца на Земле.

· История изобретения турбин

На 15 уроке проводится контрольная работа.

Решение задач.
Первый урок учитель объясняет учащимся решение за​дач, учит ра​​​бо​​​​тать с таб​ли​ца​ми, с переводом единиц из​ме​рений, вы​чис​ле​ни​ем от​​ве​тов. При этом особое вни​ма​ние уде​ля​​ется построению гра​фи​ков-ри​​сун​ков, с по​мо​щью которых, решение задач упрощается.
Второй и третий уроки по решению задач ребята ра​бо​та​ют в звень​ях по карточкам и оформляют отчёт. Задачи по​добраны раз​но​у​ро​в​невые, рас​считанные как на сла​бых, так и сильных учеников. После их решения каж​дый объ​ясняет своим членам звена решение сво​ей за​да​чи по кру​гу. Ито​говая оценка составляются с учётом пра​ви​ль​​но​сти ре​ше​ния и умения объ​яснить его сво​​им све​р​с​т​ни​кам. Име​ет​ся резерв за​дач на до​пол​ни​те​ль​ную оценку. В кон​це урока сда​​ёт​​ся карточка-отчет, и учи​тель выс​та​в​ля​ет оце​нки в журнал. 
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	Карточка-отчёт.

	Ф.И. учащегося.
	№. .№.
	Правильность решения.
	Общая оценка.

	Петров Петя
	1,2,3,4.
	+,  -,  - ,  +.
	10

	Васильев Вася
	1,2,3,4.
	-,  -,  -,  +.
	5

	Иванов Ваня
	1,2,3,4.
	+, +, +, -.
	15


Третий урок решения задач мы назвали «ВИХРЬ». На дос​ке вы​пи​​са​ны 10 номеров за​​​​дач. Каждый учащийся бе​​рёт чистую кар​точ​ку у учи​теля на столе, на которой, уже не в группе, а сам, решает од​ну за​да​чу, потом сда​ёт учи​​те​лю. Берёт следующую чис​тую кар​точ​ку и ре​ша​ет сле​​ду​ющую за​дачу. Учитель в специальном журнале ста​​​вит балл за каж​дую решённую за​дачу. В результате, в конце уро​​ка под​с​чи​тывается ко​ли​чес​тво баллов у каж​​до​го уча​ще​гося. Итог оглашается, и выставляются оце​н​ки в жур​нал. За 100–80 баллов – 5; 80–60 – 4; 60–40 – 3; 40–20 – 2.

Качественные задачи.
(Приложение 9)
Количество теплоты:
Лукашик: №991, №994, №995, №996, №997.

Удельная теплота:

Тульчинский: №386, №388, №390, №392.

Плавление / отвердевание:

Лукашик: №1055, №1056, №1060, №1062.

Испарение:

Лукашик: №1098, №1099, №1105, №1109.

Количественные задачи.

(Приложение 10)
Количество теплоты:

Лукашик: № 791, №792, №811, №818, №819.

Удельная теплота:

Лукашик: №823, №824, №825, №826.

Плавление / отвердевание:

Лукашик: №859, №863, №866, №872.

Испарение:

Лукашик: №902, №903, №904, №905.


Заключение.
В результате проделанной работы мы пришли к выводу о том, что  системный подход значи​тельно сокращает теоретическое  изучение главы «Агре​гат​ные состояния вещества». В результате это​го появляется  дополнительное время, которое мож​но использовать для более глубокого изучения темы.

    Данный подход даёт возможность учащимся более самостоятельно получать знания, учит сравнивать выделять главное и анализировать, что, несомненно, глубже влияет на развитие учащихся.
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Приложение 2
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Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5
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Приложение 6
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Приложение 7
	№
	Название процесса
	Формула
	Постоянная величина
	Стр
	Температуры

	
	
	
	
	
	Плавле​ния
	Кипения

	1.
	Нагревание или охлаждение.
	Q = 

cm(t2 – t1)


	C – удельная теп​лоёмкость.
	21-22
	
	

	2.
	Плавление или отвердевание.
	Q= λ*m


	λ – удельная теп​лота пла​в​ле​ния или от​вер​девания
	31-32


	32
	

	3.
	Парообразование или конденсация.
	Q= L*m


	L – удельная теплота парообразования
	48-51
	
	45

	4.
	Горение топлива.
	Q= q*m
	q – удельная теп​лота сгорания.
	25-26
	
	


Приложение 8
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   Приложение 9
     Качественные задачи.
       Количество теплоты:

№991.

Почему нельзя вскипятить ведро воды на спиртовке?

№994.

 Минеральное масло и стальная деталь имеют равные мас​сы. Для закалки ста​ли, горячую деталь погрузили в мас​ло. При этом температура масла из​ме​ни​лась меньше, чем температура детали. Какое вещество имеет боль​шую уде​ль​ную теплоёмкость: сталь или масло? Обо​с​ну​й​те ответ.

№995.

Кубики, изготовленные из меди, стали и алюминия, массами 1 кг каждый ох​ла​ж​дают на 1 градус. На сколько джо​улей и как меняется внутренняя энергия ка​ж​​дого ку​би​ка?

№996.

На что больше расходуется больше энергии: на наг​ре​ва​ние чугунного гор​ш​ка или воды, налитой в него, если их массы одинаковы?

№997.

Алюминиевую и серебряную ложки одинаковой массы и температуры опу​с​ти​​ли в кипяток. Равное ли ко​ли​чес​т​во теплоты получают они от воды?

Удельная теплота.

№386.

Почему теплота сгорания сырых дров меньше сухих той же породы?

№388.

Почему при помощи одной спички древесную лучину за​жечь можно, а крупное полено нельзя?

№390.

Почему мы сильно дуем на пламя спички, и т.п., когда хо​тим его погасить?

№392.

Почему разбросанные угли костра гаснут скоро, а сло​жен​​ные в кучу долго сохраняются в раскалённом виде?
Плавление / отвердевание.

№1055.

Почему на севере для измерения низких температур воз​духа пользуются не ртутными, а спиртовыми тер​мо​мет​​рами?

№1056.

Почему лёд не сразу начинает таять, если его внести с мо​​роза в натопленную комнату?

№1060.

Оболочки космических кораблей и ракет делают из ту​го​​п​лавких металлов и специальных сплавов. Почему?

№1062.

Почему невозможно пользоваться очень маленьким па​​яльником при пайке массивных кусков меди и железа?
Испарение.

№1098.

Почему молоко в глиняном сосуде без глазури дольше сох​​раняет свежесть?

№1099.

Почему скошенная трава быстрей высыхает в вет​ре​ную погоду, чем в тихую? 

№1105.

Сырые дрова горят хуже, чем сухие?

№1109.

Почему самовар с раскалёнными углями не рас​па​и​ва​ет​ся, когда в него налита вода, и распаивается, когда во​ды в нём нет?

Приложение 10
Количественные задачи.
Количество теплоты.

№719.

Для нагревания на 1° С молока и тел из золота, бро​н​зы, ни​келя, глицерина, массами по 2 кг каждое, со​от​вет​с​т​вен​​но расходуется 260, 760, 920, 4800 и 7800 Дж эне​р​гии. Чему равна удельная теплоемкость этих ве​ществ?

№792.

Нагретый камень массой 5 кг, охлаждаясь в воде на 1° С, передает ей 2,1 кДж энергии. Чему равна удельная теп​лоемкость камня?

№811.

а) Мальчик вычислил, что при нагревании воды I от 15° С до кипения (при 100 °С) внутренняя энергия ее уве​ли​чит​ся на 178,5 кДж. Какова масса нагреваемой воды?

б) Когда в бак умывальника с водой добавили еще 3 л во​ды при 100 °С и перемешали всю воду, то тем​пе​ра​ту​ра воды в баке стала равна 35 °С. Пренебрегая по​те​ря​ми теплоты на нагревание бака и окружающей среды, оп​ределите начальный объем воды в баке.

в) Чтобы вымыть посуду, мальчик налил в таз 3 л воды, тем​пература которой равна 10 °С. Сколько литров ки​пя​т​​ку (при 100 °С) нужно долить в таз, чтобы тем​пе​ра​ту​ра воды в нем стала равной 50 °С?

г) Для купания ребенка в ванну налили 4 ведра (40 л) хо​​лодной воды, температура которой была равна 6° С, а за​​тем долили горячую воду температурой 96 °С. Оп​ре​де​​лите массу долитой воды, если температура воды в ван​не стала равной 36 °С. (Расчет производите без уче​та нагревания ванны и окружающей среды.)

№818.

На нагревание кирпича массой 4 кг на 63°С затрачено та​кое же количество теплоты, как и для нагревания во​ды той же массы на 13,2 °С, Определите удельную теп​ло​емкость кирпича.

№819.

Двигатель мощностью 75 Вт в течение 5 мин вращает ло​пасти винта внутри калориметра, в котором находится во​да объемом 5 л. Вследствие трения о воду лопастей вин​та вода нагрелась. Считая, что вся энергия пошла на наг​ревание воды, определите, как изменилась ее тем​пе​ра​тура.

Удельная теплота.

№823.

Вычислите, сколько энергии выделится при полном сго​ра​нии древесного угля массой 15 кг; керосина массой 200 г.

№824.

Какое количество теплоты выделится при полном сго​​ра​нии бензина массой 5 кг; каменного угля массой 10 кг?

№825. 

Какое количество теплоты выделится при полном сго​ра​нии пороха массой 25 г; торфа массой 0,5 т; каменного уг​ля массой 1,5 т?

№826. 

Сколько теплоты выделится при полном сгорании  су​хих березовых дров объемом 5 м3?
Плавление / отвердевание.

№859.

Алюминиевый и медный бруски массой 1 кг каждый наг​ре​ты до температуры, их плавления. Для плавления ка​ко​го тела потребуется больше количества теплоты? На ско​лько больше?

№863.

На сколько уменьшится внутренняя энергия при крис​тал​​лизации брусков из белого чугуна массой 2 кг, олова мас​сой 1 кг, железа массой 5 кг, льда массой 10 кг, ох​лаж​денных до температуры их кристаллизации?

№866.

Какое количество теплоты поглощают при плавлении те​ла из серебра, золота, платины? Масса каждого тела рав​на 10 г. Тела взяты при их температурах плавления.

№872.

Масса серебра 10 г. Сколько энергии выделится при его крис​таллизации и охлаждении до 60° С, если серебро взя​то при температуре плавления?

Испарение.

№902.

Как и на сколько изменится внутренняя энергия во​дя​но​го пара массой 1 г при его конденсации, если он имеет тем​пературу 100° С?

№903.

Какое количество теплоты необходимо для обращения в пар воды массой 10 г, спирта массой 2 г, эфира массой 8 г, если каждая жидкость нагрета до температуры ки​пе​ния?

№904.

Какое количество теплоты выделяется при конденсации во​дяного пара массой 2,5 кг, имеющего температуру 100° С?

№905.

Какое количество теплоты необходимо сообщить воде мас​сой 10 г, взятой при температуре 0 °С, для того, что​бы нагреть ее до температуры кипения и испарить?
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