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Введение


Часто в средствах массовой информации, выступлениях и докладах мы слышим выражения: «Статистика утверждает…», «По данным статистики…», «Анализ статистических данных показывает…» и т.п.


Статистика прочно вошла в нашу жизнь. Какому товару отдают предпочтение покупатели, какая телепередача пользуется популярностью у телезрителей, кто из кандидатов на пост губернатора набрал наибольшее количество голосов на выборах, какова самая высокая или самая низкая температура воздуха, какие профессии пользуются спросом на рынке труда, на все эти и другие вопросы, связанные с количественными данными, отвечает статистика. 


Чтобы иметь представление о том, как получают эти данные, какие методы анализа используют, в школьном курсе математики мы изучаем простейшие характеристики и способы обработки и анализа статистической информации.

Слово «статистика» имеет два значения. Статистика – это наука; статистика – это еще набор данных, характеризующих состояние множества объектов или множество состояний одного объекта.


Объектами статистики являются государство, отдельные регионы, населенные пункты, предприятия и т.д.


Статистика имеет ряд самостоятельных отраслей:

· математическая статистика (фундаментальная наука);

· социальная статистика (изучает уровень благосостояния населения, взаимоотношения между общественными группами, классами и т.д.);

· экономическая статистика (изучает процесс общественного производства, потребления и распределения);

· демографическая статистика (население) и др.

Историческое развитие статистики было связано с потребностями государственного управления. К сведениям, необходимым для управления государством, относились данные о численности и движении населения государств, экономики, территориального деления.

В современных экономических системах статистика как наука является одним из важнейших инструментов эффективного управления протекающими в них процессами.

С помощью статистических методов вся информация о развитии экономических систем собирается, обобщается и анализируется, что дает возможность увидеть систему взаимосвязей в экономике, динамику развития различных экономических систем, делать обоснованные международные сопоставления.

Методы статистики вооружают надежным инструментом для принятия рациональных решений.


В настоящей работе я решила изучить элементы статистики на примере исследования метеоэлементов погоды.


В курсе географии 6-7 классов мы знакомимся с характером и изменчивостью погоды, ведем дневник наблюдений, то есть, выполняем сбор и простейшую обработку информации о погоде. В 8 классе мы изучаем географию родного края, рассматриваем вопросы о влиянии погоды и особенностей климата на здоровье и деятельность человека, пользуясь для сравнения и выводов результатами собственных наблюдений и готовыми данными из учебной литературы.


В своей работе я предлагаю использовать методы статистической обработки информации для создания более полной и точной картины анализа данных при изучении

тем «Погода» и «Климат».

 Методы статистики целесообразно использовать и в исследовательской деятельности, связанной с вопросами изменчивости и прогноза погоды, проблемой изменения климата (в частности, потепления). 

При исследовании метеоэлементов погоды легко рассматриваются все основные статистические характеристики. Важное место при характеристике климата занимают средние (среднегодовые и среднемесячные) значения температуры воздуха, количества осадков, атмосферного давления и т.д. Большое значение имеют наиболее характерные (типичные) показатели, например, преобладающие виды облачности и осадков, направления ветра, среднесуточные колебания температуры воздуха или изменения атмосферного давления. По этим показателям можно судить об изменении климата и климатических особенностях нашего региона.

Способы наглядного представления информации  делают результаты исследований доступными и понятными, повышают интерес к изучаемому материалу на уроках.

Следует учесть, что результаты статистических исследований основаны на достоверных данных и подчиняются строгим математическим законам, что повышает значимость практических выводов.

Цель работы: раскрыть возможность применения статистических исследований      при изучении погоды и климата в курсе географии родного края.

Задачи:

· Изучить основные статистические характеристики и методы статистической обработки информации;

· Применить простейшие методы статистических исследований к изучению метеоэлементов погоды;

· Научиться строить диаграммы с помощью редактора «Microsoft Excel».

Теоретический материал

Определение и предмет статистики.

Статистика – это наука, которая занимается получением, обработкой и анализом количественных данных о разнообразных массовых явлениях, происходящих в природе и обществе.

Слово «статистика» происходит от латинского слова status, которое означает «состояние, положение вещей».

Статистика изучает численность отдельных групп населения страны и ее регионов, производство и потребление разнообразных видов продукции, перевозку грузов и пассажиров различными видами транспорта, природные ресурсы и т.п.

Статистика решает целый ряд задач, например, получения и хранения информации, выработки различных прогнозов, оценка их достоверности и т. д. Ни одна из этих целей не достижима без обработки данных, поэтому, одна из основных задач статистики состоит в надлежащей обработке информации.

Результаты статистических исследований широко используются для практических и научных выводов.

Сбор и группировка статистических данных.

Для изучения различных общественных и социально-экономических явлений, а также некоторых процессов, происходящих в природе, проводятся специальные статистические исследования. Всякое статистическое исследование начинается с целенаправленного сбора информации об изучаемом явлении или процессе. Этот этап называется этапом статистического наблюдения.

Проведение любого массового исследования требует больших организационных усилий и финансовых затрат. В тех случаях, когда бывает сложно или даже невозможно провести сплошное исследование, его заменяют выборочным. При выборочном исследовании из всей изучаемой совокупности данных выбирается определенная ее часть, то есть составляется выборочная совокупность, которая подвергается исследованию. При этом выборка должна быть представительной (репрезентативной), то есть отражающей характерные особенности исследуемой генеральной совокупности.

Выборочное исследование проводится также, если проведение сплошного исследования связано с порчей или уничтожением продукции.

Приведем в таблице термины, принятые в статистике. (Здесь и далее в скобках указаны термины, которые встречаются в других учебных пособиях и справочниках по статистике).

	Термин
	Простое описание
	Определение

	Общий ряд данных

(Генеральная совокупность)
	То, откуда выбирают
	Множество всех в принципе возможных результатов измерения


	Выборка

(статистическая выборка,

статистический ряд)
	То, что выбрали
	Множество результатов, реально полученных в данном измерении

	Варианта

(варианта)
	Значения одного из результатов измерения
	Одно из значений элементов выборки

	Ряд данных

(Вариационный ряд)
	Значения всех результатов измерения, перечисленных по порядку без повторений
	Упорядоченное множество всех вариант


Для обобщения и систематизации данных, полученных в результате статистического наблюдения, их по какому-либо признаку разбивают на группы и результаты группировки сводят в таблицы распределения выборки (таблицы распределения частот).

В первую строку таблицы заносится ряд данных, во вторую – количество появлений каждой варианты в выборке. Это количество называют кратностью варианты (частотой).

Вообще, если результат статистического исследования представлен в виде таблицы кратностей, то сумма кратностей (частот) равна общему числу данных в выборке – объему выборки. 

При составлении таблиц, когда это необходимо, находят частоту (относительную частоту) варианты.

Частота варианты= кратность варианты/ объем выборки

Иногда частоты удобно выразить в процентах. Сумма частот равна 1 (100 %).

Если в выборке имеется большое число данных, и одинаковые значения встречаются редко, то таблицы частот становятся излишне громоздкими. В таких случаях для анализа данных строят интервальный ряд. Для этого разность между наибольшим и наименьшим значениями делят на несколько равных частей ( примерно 5-10) и, округляя полученный результат, определяют длину интервала. За начало первого интервала часто выбирают наименьшую варианту или ближайшее к ней целое число, расположенное левее. Для каждого интервала указывают число вариант, попадающих в этот интервал, или выраженное в  процентах отношение этого числа к общей численности выборки или совокупности. При этом граничное число обычно считают относящимся к последующему интервалу. 

Наглядное представление статистической информации.

После того, как выполнены сбор и обработка статистических данных, встает вопрос о выборе наиболее простого (не громоздкого) и наглядного способа их представления. Таким способом является графическое представление информации.

Рассмотрим несколько основных способов.

Столбчатые диаграммы используют тогда, когда хотят проиллюстрировать динамику изменения данных во времени или распределение данных, полученных в результате статистического исследования.

Если в ходе статистического исследования проведена группировка одинаковых данных и для каждой группы указана соответствующая кратность или частота, то каждая группа изображается на столбчатой диаграмме прямоугольником, высота которого при выбранном масштабе равна соответствующей кратности или частоте.

Круговые диаграммы удобно использовать для наглядного изображения соотношения между частями исследуемой совокупности или выборки. 

Если результат статистического исследования представлен в виде таблицы частот (относительных частот), то для построения круговой диаграммы круг разбивается на секторы, центральные углы которых пропорциональны частотам, определенным для каждой группы данных.

Круговая диаграмма сохраняет свою наглядность и выразительность лишь при небольшом числе частей совокупности. В противном случае ее применение малоэффективно.

Динамику изменения статистических данных во времени часто иллюстрируют с помощью полигона. Для построения полигона отмечают в координатной плоскости точки, абсциссами которых чаще всего служат статистические данные, а ординатами – их кратности или частоты. Соединив последовательно эти точки отрезками, получают график  распределения частот выборки (данных) или полигон частот (многоугольник частот).

Гистограммы применяют для изображения интервальных рядов данных.     Гистограммы особенно незаменимы в случаях, когда ряд данных состоит из очень большого количества чисел (сотни, тысячи и т.п.).

В этих случаях обработчику информации в первую очередь следует разумно выбрать шаг деления промежутка между наименьшей и наибольшей вариантами. Слишком маленький шаг даст слишком большое число участков и не упростит вычисления. Слишком большой шаг приведет к искажению первоначальных результатов.

Гистограмма представляет собой ступенчатую фигуру, составленную из сомкнутых прямоугольников. Основание каждого прямоугольника равно длине интервала, а высота – кратности (частоте) или частоте (относительной частоте).

Таким образом, в гистограмме, в отличие от обычной столбчатой диаграммы, основания прямоугольников выбираются не произвольно, а строго определены длиной интервала.

Анализ статистических данных.

При проведении статистического исследования после сбора и группировки данных переходят к их анализу, используя для этого различные обобщающие показатели.

Простейшими из них являются среднее арифметическое, мода, медиана, размах.

· Среднее значение выборки (ряда чисел) – частное от деления суммы чисел на число слагаемых.

Обычно среднее значение находят тогда, когда хотят определить среднее значение для ряда данных.

· Размах выборки( ряда чисел) – разность между набольшей и наименьшей вариантой (наибольшим и наименьшим из этих чисел).

Размах находят тогда, когда хотят определить, как велик разброс данных в ряду.

· Мода выборки (ряда чисел) – выборка (число), наиболее часто встречающееся в данной выборке (данном ряду).

Моду находят тогда, когда хотят выявить типичный показатель.

· Медиана упорядоченного ряда чисел с нечетным числом членов  - это число, записанное посередине; медиана упорядоченного ряда чисел с четным числом членов – это среднее арифметическое двух чисел, записанных посередине;

Медиана произвольного ряда чисел – это медиана соответствующего упорядоченного ряда.

Медиана более точно отражает реальную ситуацию, чем среднее значение. Основное преимущество медианы – ничего не надо считать для ее нахождения. Следует просто упорядочить значения ряда чисел и потом разделить их на две равные группы.

Упорядоченный ряд – это такой ряд, в котором каждое последующее число не меньше (или не больше) предыдущего.

На практике при анализе данных в зависимости от конкретной ситуации используют либо все три показателя, либо один из них. Конечно, абсолютно полной информацией о выборке является сама выборка; но так как объемы выборок данных, как правило, очень велики, то приходится иметь дело с некоторым набором важных числовых характеристик этих выборок. Рассмотренные характеристики составляют «паспорт» выборки.

Удобно рассматривать эти характеристики на графике – полигоне частот. Каждый полигон – это ломаная из конечного числа звеньев. Вершины такой ломаной соответствуют вариантам и их частотам. Так, на графике, размах – это длина области определения полигона; мода – это точка, в которой достигается максимум полигона частот.

Если эта точка одна или таких точек несколько, но подряд идущих, то выборку называют унимодальной (одна мода). Возможны и бимодальные выборки (две моды) и т.д.
Практическая часть

Сбор и  использование полученной информации для изучения основных статистических характеристик и методов статистики (на примере наблюдений за основными метеоэлементами погоды).


Часто статистические данные используют для сравнительного анализа, поэтому в своей работе мы провели исследование по показателям 1998, 2002 и 2005 г.г.

1. Этап статистического наблюдения. Сбор данных. Ведение календаря наблюдений за метеоэлементами погоды (использованы данные телевизионного метеопрогноза Гидрометцентра России для Орехово-Зуевского района и показания школьных приборов).

2. Группировка данных. Составление таблиц кратностей и частот полученного общего ряда данных.

Запишем показания температуры (среднее значение за день) воздуха за январь 2005 года, получим статистический ряд:

+1; 0; -2;-5;-4;-8;-4;-6;-5;-2;

0;+3;+4;+2;+2;-1;-1;-2;-3;-3;

-1;-6;-5;-7;-11;-8;-9;-6;-10;

-12;-12;

Объем данного ряда равен 31.

Для того, чтобы удобно было анализировать полученные данные, упорядочим этот ряд:

+4;   +3;  +2;+2;  +1;  0;0;  

-1;-1;-1;  -2;-2;-2;  -3;-3; 

 -4;-4;  -5;-5;  -6;-6;-6;  -7;   -8;-8;  -9;  -10;  -11;   -12;-12.

Представим эти данные в виде таблицы (с учетом шкалы типов погод):

	Типы погод. Январь. 2005 г.

	Типы погод
	Оттепель (переход через 0)
	Слабо морозная (-1;-3)
	Умеренно морозная (-4;-12)

	Кратность
	7
	8
	16

	Частота
	23%
	26%
	51%


Таким же образом составим таблицу кратностей для значений температуры в январе 2002 г. и 1998 г.:

	Типы погод. Январь. 2002 г.

	Типы погод
	Оттепель (переход через 0)
	Слабо морозная (-1;-3)
	Умеренно морозная (-4;-12)
	Значительно

морозная

(-13;-22)

	Кратность


	6
	13
	9
	3

	Частота
	19%


	42%
	29%
	10%


	Типы погод. Январь. 1998 г.

	Типы погод
	Оттепель (переход через 0)
	Слабо морозная (-1;-3)
	Умеренно морозная 

(-4;-12)

	Кратность
	8
	10
	13

	Частота
	26%
	32%
	42%


Замечание: В данном случае длина интервала выбрана в соответствии со шкалой       типов погод.

Составим таблицы частот для других метеоэлементов (облачности, видов осадков и направления ветра):

	Облачность. Январь 1998 г.

	Состояние облачности
	Безоблачно
	Незначительная облачность
	Средняя облачность
	С просветами
	Сплошная облачность

	Кратность
	1
	1
	0
	5
	24

	Частота
	3%
	3%
	0%
	16%
	81%


	Облачность. Январь 2002 г

	Состояние облачности
	Безоблачно
	Незначительная облачность
	Средняя облачность
	С просветами
	Сплошная облачность

	Кратность
	0
	0
	5
	13
	13

	Частота
	0%
	0%
	16%
	42%
	42%


	Облачность. Январь 2005 г

	Состояние облачности
	Безоблачно
	Незначительная облачность
	Средняя облачность
	С просветами
	Сплошная облачность

	Кратность
	0
	2
	2
	1
	26

	Частота
	0%
	6%
	6%
	3%
	85%


	Направление ветра

	Январь. 2005 г.

	Варианта
	Кратность
	Частота

	с
	1
	3%

	ю
	1
	3%

	в
	0
	0%

	з
	0
	0%

	с-з
	11
	36%

	с-в
	8
	26%

	ю-з
	5
	16%

	ю-в
	5
	16%

	Январь. 2002 г.

	Варианта
	Кратность
	Частота

	с
	3
	10%

	ю
	0
	0%

	в
	0
	0%

	з
	9
	29%


	с-з
	10
	32%

	с-в
	1
	3%

	ю-з
	8
	26%

	ю-в
	0
	0%

	 Январь. 1998 г.

	Варианта
	Кратность
	Частота

	с
	17
	55%

	с-в
	4
	13%

	с-з
	8
	26%

	ю-в
	2
	6%


Замечание: для построения полигона «направления ветра» была взята выборка из вариант, имеющих ненулевую кратность. Данные выборки являются унимодальными. Полигон распределения температуры воздуха представляет бимодальную выборку.
3.  Графическое представление статистических данных получаем с помощью редактора «Microsoft Excel» (см. приложения 1,2,3,4).

4. Статистический «паспорт» выборки в нашем исследовании включает  среднее значение, размах, моду и медиану.

Рассмотрим эти понятия на примере метеоэлементов погоды. 

Среднее значение температуры воздуха (дневной) в январе 2005 года: -3,70 С;

                                                                                                      2002 года: -5,30 С;

                                                                                               1998 года: -3,30 С.

Рассмотрим  упорядоченный (вариационный) ряд:

+4;+3;+2;+2;+1;0;0;-1;-1;-1;-2;-2;-2;-3;-3;-4;-4;-5;-5;-6;-6;-6;-7;-8;-8;  -9;-10;-11;-12;-12.

Среднее значение вычисляем следующим образом:

(4+3+2х2+1-1х3-2х3-3х2-4х2-5х2-6х3-7-8х2-9-10-11-12х2) / 31= -3,7.

Медиана равна –4 (0С). Срединный показатель.

Размах равен 16. В данном случае размах показывает колебание температуры воздуха в данном месяце.

Модой данного ряда являются числа –1; -2; -6. Это типичные показатели температуры.
Понятие «мода» относится не только к числовым данным. Например, если рассматривать виды осадков, то мода – это отсутствие осадков (дней без осадков было больше всего). Для выборки «Направления ветра» является северо-западное направление (см. таблицу «Направление ветра. Январь. 2005 г.»).

Находим «паспортные» данные для показателей 2002 г. и 1998 г. соответственно:

+2;+1;+1;+1; 0; 0;-1;-1;-1;-1;-1;-1;-2;-2;-2;-2;-3;-3;-3;-4;-5;-6;-8;-8;-12;-13;-13;-17;-18;       -20;-21.

+1; 0;0;0;0;0;0;0;-1;-1;-2;-2;-2;-2;-3;-3;-3;-3;-4;-4;-4;-4;-4;-4;-6;-6;-8;-8;-9;-10;-11.

Занесем в таблицу «паспортные данные»:

	Температура воздуха

	Месяц года
	Размах
	Среднее

значение
	Медиана
	Мода

	Январь 2005 г.
	16
	-3,70 С
	-4
	-1; -2; -6

	Январь 2002 г.
	23
	-5,30 С
	-2
	-1

	Январь 1998 г.
	12
	-3,30 С
	-3
	0


В данном случае медиана и мода точнее отражают действительную картину, чем среднее значение. Размах характеризует большие колебания дневных температур.

Можно сделать вывод о неблагоприятном воздействии таких колебаний на здоровье метеочувствительных людей.

Приложение 1
Столбчатые диаграммы
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[image: image1.wmf]Виды осадков. Январь 1998 г.
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Приложение 1
Столбчатые диаграммы
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Приложение 2

Круговые диаграммы
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Приложение 3

Диаграммы
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Приложение 3

Диаграммы
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Приложение 4

Полигон
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Полигон
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Заключение

Результаты проведенного статистического исследования позволяют сделать выводы о характере погоды самого холодного месяца года и сравнить полученные результаты с данными многолетних наблюдений, приведенными в учебнике и справочнике.

Например, зимой в Подмосковье преобладают умеренно холодные погоды, дни со средней и сплошной облачностью и осадками в виде снега (причем, их сравнительно немного), ветры западных румбов.

Сравним эти данные с результатами исследования метеоэлементов января 2005 года. Преобладающий тип погоды – умеренно морозная; большинство дней были пасмурные (сплошная облачность); преобладающее направление ветра – северо-западное.  

Методы статистических исследований находят практическое применение при изучении особенностей климата и изменчивости погоды нашего региона, их влияния на здоровье и хозяйственную деятельность людей на уроках географии и внеурочной исследовательской деятельности.

Результаты статистических исследований метеоэлементов погоды можно учитывать при составлении графика работ на пришкольном участке и выборе  овощных культур для посадки.


Обработка и анализ многолетних данных помогут создать реальную картину об изменении климата, в частности, выявить аномальные явления, выявить типичные показатели метеоэлементов, убедиться в правильности уже известных данных, составить прогноз погоды.
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типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Варианта

Кратность

Типы погод. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%
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Диаграмма3

		Снег

		Туман
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Январь. 2005 г.
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		Январь 1998 г.

		Виды осадков		Снег		Туман		Морось		Гололед		Без осадков

		Количество дней		4		1		5		1		16

		Январь. 2002 г.

		Количество дней		12		0		0		0		19

		Январь. 2005 г.

		Количество дней		12		0		5		12		16





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Январь 1998 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь 1998 г.
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		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2002 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2002 г.

12

0

0

0
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		Без осадков



Январь. 2005 г.

Варианта

Кратность
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типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8
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13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота
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Диаграмма8
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Значительно морозная (-13;-22)
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Типы погод. 2002 г.



Лист1

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

				Типы погод. Январь. 2002 г.

				Типы погод		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)		Значительно
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		Выборка		Кратность		Частота

		С		17		55%

		С-В		4		13%

		С-З		8		26%

		Ю-В		2		6%

				Варианта		Кратность

				с		3

				з		9

				с-з		10

				с-в		1

				ю-з		8





Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1194618949.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота



Северный

Южный

Восточный

Западный

Северо-западный

Северо-восточный

Юго-западный

Юго-восточный

Направление

Частота

Направление ветра.Январь. 2005 г.

0.03

0.03

0

0

0.36

0.26

0.16

0.16



Диаграмма3

		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность



с

ю

в

з

с-з

с-в

ю-з

ю-в

Направление ветра. Январь. 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Диаграмма4

		с

		ю

		в

		з

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Кратность

Направление ветра. Январь 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Диаграмма8

		0		6		13		9		3



Типы погод

Оттепель (переход через 0)

Слабо морозная (-1;-3)

Умеренно морозная (-4;-12)

Значительно морозная (-13;-22)

Варианта

Кратность

Типы погод. 2002 г.



Лист1

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

				Типы погод. Январь. 2002 г.

				Типы погод		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)		Значительно

												морозная

												(-13;-22)

				Кратность		6		13		9		3





Диаграмма5

		с

		ю

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Направление ветра. Январь. 2005 г.

1

1

11

8

5

5



Диаграмма6

		С

		С-В

		С-З

		Ю-В



Направление ветра. Январь. 1998 г.

17

4

8

2



Диаграмма7

		с

		з

		с-з

		с-в

		ю-з



Кратность

Варианта

Кратность

Направление ветра. Январь 2002 г.

3

9

10

1

8



Диаграмма9

		1

		0

		-1

		-2

		-3

		-4

		-6

		-8

		-9

		-10

		-11



Кратность

Температура воздуха

Кратность

Распределение значений температуры воздуха. Январь 2005 г.

1

7

2

4

4

6

2

2

1

1

1



Лист4

				Частота

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность

		с		1		3%

		ю		1		3%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%						Кратность		Варианта		Кратность

		ю-з		5		16%						1		1		1

		ю-в		5		16%						7		0		7

												2		-1		2

		Выборка		Кратность		Частота						4		-2		4

		С		17		55%						4		-3		4

		С-В		4		13%						6		-4		6

		С-З		8		26%						2		-6		2

		Ю-В		2		6%						2		-8		2

												1		-9		1

												1		-10		1

												1		-11		1

				Варианта		Кратность

				с		3

				з		9

				с-з		10

				с-в		1

				ю-з		8





Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.								1

		Выборка		Кратность		Частота				2

		с		1		3%				3

		ю		1		3%				4

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1194542630.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота



Северный

Южный

Восточный

Западный

Северо-западный

Северо-восточный

Юго-западный

Юго-восточный

Ваианта

Частота

Направление ветра.Январь. 2005 г.

0.03

0.03

0

0

0.36

0.26

0.16

0.16



Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1194541162.xls
Диаграмма2

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2002 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2002 г.

12

0

0

0

19



Лист1

		Январь 1998 г.

		Виды осадков		Снег		Туман		Морось		Гололед		Без осадков

		Количество дней		4		1		5		1		16

		Январь. 2002 г.

		Количество дней		12		0		0		0		19

		Январь. 2005 г.

		Количество дней		12		0		5		12		16





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Январь 1998 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь 1998 г.



Лист2

		





Лист2

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2002 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2002 г.

12

0

0

0

19



Лист3

		





Лист3

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2005 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2005 г.

12

0

5

12

16




_1194541214.xls
Диаграмма1

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь 1998 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь 1998 г.

4

1

5

1

16



Лист1

		Январь 1998 г.

		Виды осадков		Снег		Туман		Морось		Гололед		Без осадков

		Количество дней		4		1		5		1		16

		Январь. 2002 г.

		Количество дней		12		0		0		0		19

		Январь. 2005 г.

		Количество дней		12		0		5		12		16





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Январь 1998 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь 1998 г.



Лист2

		





Лист2

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2002 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2002 г.

12

0

0

0

19



Лист3

		





Лист3

		Снег

		Туман

		Морось

		Гололед

		Без осадков



Январь. 2005 г.

Варианта

Кратность

Виды осадков. Январь. 2005 г.

12

0

5

12

16




_1194110256.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота



Северный

Южный

Восточный

Западный

Северо-западный

Северо-восточный

Юго-западный

Юго-восточный

Направление

Частота

Направление ветра.Январь. 2005 г.

0.03

0.03

0

0

0.36

0.26

0.16

0.16



Диаграмма3

		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность



с

ю

в

з

с-з

с-в

ю-з

ю-в

Направление ветра. Январь. 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Диаграмма4

		с

		ю

		в

		з

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Кратность

Направление ветра. Январь 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Лист1

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%





Диаграмма5

		с

		ю

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Направление ветра. Январь. 2005 г.

1

1

11

8

5

5



Диаграмма6

		С

		С-В

		С-З

		Ю-В



Направление ветра. Январь. 1998 г.

17

4

8

2



Диаграмма7

		с

		з

		с-з

		с-в

		ю-з



Кратность

Варианта

Кратность

Направление ветра. Январь 2002 г.

3

9

10

1

8



Лист4

		

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Выборка		Кратность		Частота

		С		17		55%

		С-В		4		13%

		С-З		8		26%

		Ю-В		2		6%

				Варианта		Кратность

				с		3

				з		9

				с-з		10

				с-в		1

				ю-з		8





Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1192869217.xls
Диаграмма1

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 1998 г.

1

1

0

5

24



Диаграмма3

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 1998 г.

1

1

0

5

24



Лист1

		Облачность. Январь 1998 г.

		Виды облачности		Безоблачно		Незначительная облачность		Средняя облачность		С просветами		Сплошная облачность

		Количество дней		1		1		0		5		24





Диаграмма2

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 2005 г.

0

2

2

1

26



Лист2

		Облачность. Январь 2005 г

		Состояние облачности		Безоблачно		Незначительная облачность		Средняя облачность		С просветами		Сплошная облачность

		Количество дней		0		2		2		1		26





Лист3

		






_1192903253.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота



Северный

Южный

Восточный

Западный

Северо-западный

Северо-восточный

Юго-западный

Юго-восточный

Направление

Частота

Направление ветра.Январь. 2005 г.

0.03

0.03

0

0

0.36

0.26

0.16

0.16



Диаграмма3

		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность



с

ю

в

з

с-з

с-в

ю-з

ю-в

Направление ветра. Январь. 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Диаграмма4

		с

		ю

		в

		з

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Кратность

Направление ветра

1

1

0

0

11

8

5

5



Лист1

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%





Диаграмма5

		с

		ю

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Направление ветра. Январь. 2005 г.

1

1

11

8

5

5



Диаграмма6

		С

		С-В

		С-З

		Ю-В



Варианта

Кратность

Направление ветра. Январь. 1998 г.

17

4

8

2



Лист4

		

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Выборка		Кратность		Частота

		С		17		55%

		С-В		4		13%

		С-З		8		26%

		Ю-В		2		6%





Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1193683706.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Диаграмма1

		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота		Частота



Северный

Южный

Восточный

Западный

Северо-западный

Северо-восточный

Юго-западный

Юго-восточный

Направление

Частота

Направление ветра.Январь. 2005 г.

0.03

0.03

0

0

0.36

0.26

0.16

0.16



Диаграмма3

		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность		Кратность



с

ю

в

з

с-з

с-в

ю-з

ю-в

Направление ветра. Январь. 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Диаграмма4

		с

		ю

		в

		з

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Кратность

Направление ветра. Январь 1998 г.

1

1

0

0

11

8

5

5



Лист1

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%





Диаграмма5

		с

		ю

		с-з

		с-в

		ю-з

		ю-в



Направление ветра. Январь. 2005 г.

1

1

11

8

5

5



Диаграмма6

		С

		С-В

		С-З

		Ю-В



Направление ветра. Январь. 1998 г.

17

4

8

2



Лист4

		

		Направление ветра. Январь. 1998 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Выборка		Кратность		Частота

		С		17		55%

		С-В		4		13%

		С-З		8		26%

		Ю-В		2		6%





Лист3

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%

		Напрвление ветра. Январь. 2005 г.

		Выборка		Кратность		Частота

		с		1		3%

		ю		1		3%

		в		0		0%

		з		0		0%

		с-з		11		36%

		с-в		8		26%

		ю-з		5		16%

		ю-в		5		16%






_1192871033.xls
типы погоды 2005

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 2005 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 2005 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погод. Январь. 2005

7

8

16



табл типы пог

		Типы погоды. Январь. 2005 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		7		8		16

		Частота		23%		26%		51%





Диаграмма2

		Кратность		Кратность		Кратность



Типы погоды. Январь. 1998 г. Оттепель (переход через 0)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Слабо морозная (-1;-3)

Типы погоды. Январь. 1998 г. Умеренно морозная (-4;-12)

Типы погоды

Кратность

Типы погоды. Январь. 1998 г.

8

10

13



Лист2

		Типы погоды. Январь. 1998 г.

		Типы погоды		Оттепель (переход через 0)		Слабо морозная (-1;-3)		Умеренно морозная (-4;-12)

		Кратность		8		10		13

		Частота		26%		32%		42%





Лист3

		






_1192869150.xls
Диаграмма1

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 1998 г.

1

1

0

5

24



Диаграмма3

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 1998 г.

1

1

0

5

24



Лист1

		Облачность. Январь 1998 г.

		Виды облачности		Безоблачно		Незначительная облачность		Средняя облачность		С просветами		Сплошная облачность

		Количество дней		1		1		0		5		24





Диаграмма2

		Безоблачно

		Незначительная облачность

		Средняя облачность

		С просветами

		Сплошная облачность



Количество дней

Облачность. Январь 2005 г.

0

2

2

1

26



Лист2

		Облачность. Январь 2005 г

		Состояние облачности		Безоблачно		Незначительная облачность		Средняя облачность		С просветами		Сплошная облачность

		Количество дней		0		2		2		1		26





Лист3

		






