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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время сохранение биологического разнообразия является важной и глобальной проблемой. В Рио-де-Жанейро в 1992 году была подписана «Конвенция по сохранению биологического разнообразия». Ее подписали 165 стран, в том числе и Российская Федерация (Повестка дня…1992). Было признано, что только биоразнообразие во всех его аспектах помогает стабилизировать состояние окружающей среды и предотвращает ее разрушение. Обозримое будущее человечества зависит от того как мы будем относиться к сохранению прежде всего растительного и животного мира. Поэтому сохранение редких и исчезающих видов является чрезвычайно важной задачей.
Липа сибирская реликтовое, редкое, исчезающее растение (Красная книга Кемеровской области, 2000; Зеленая Книга Сибири, 1996). Оно является флаговым видом для Алтае-Саянского экорегиона, то есть состояние ее популяций является индикатором состояния окружающей среды. 

Липовые леса представляют собой исключительную ценность, являясь эталоном коренной растительности Алтае–Саянской горной области, фрагментом уцелевшей растительности доледниковой эпохи. По сравнению с другими типами лесов черневого подпояса, леса “Липового острова” отличаются максимальным количеством в травянистом покрове видов неморальных реликтов (копытень европейский, подмаренник душистый, альфредия поникающая, овсяницы высокая и гигантская, подлесник европейский и другие), в изобилии произраставших в широколиственных лесах доледникового периода (Баранник и др., 2001). 

В 1939 году здесь был организован  ботанический заказник для охраны уникальных липовых лесов. Согласно Постановлению Совета Министров РСФСР №391–р от 1983 года заказнику был придан статус “федерального памятника природы”. Охрана была возложена на специально созданное реликтовое лесничество в составе Кузедеевского лесхоза. Площадь охраняемых липняков составляет 11030 га. 

Но до сих пор флористическое изучение флоры и растительности реликтовых липовых лесов не завершено. Изучение способов восстановления липы сибирской позволит сохранить этот исчезающий вид, а также весь реликтовый флористический комплекс, сопутствующий липе сибирской. 
Целью данной работы является выявление флористический состав Липового острова, изучение способов размножения липы сибирской и оценка устойчивости всего реликтового комплекса.
Задачи:

· изучение флоры липовых лесов, 
· продолжение изучения реликтовых растений,

· изучение структуры липовых лесов,

· изучение способов размножения липы сибирской на территории федерального памятника природы «Липовый остров,

· семеноношения липы сибирской, 
· определение запаса семян в почве.

В 2003 году в июле автор участвовал в экспедиции на Липовый остров в составе экспедиции Кузбасского ботанического сада. Маршрут  проходил через пос.  Малиновка, по краю угольного разреза «Осинниковский» и далее через реку Большой Теш. Районом исследования явился липовый массив между реками Б.Теш и М. Теш. В 2004 году работа проводилась на территории Липового острова со стороны с. Подкатунская Грива.
1. ХАРАКТЕРИСТИКА ЛИПОВОГО ОСТРОВА
1.1. Географическое положение Липового острова

Липа сибирская имеет разорванный ареал, произрастает на юге Западной Сибири в Кузнецком Алатау и на Салаире. Наиболее крупный ее массив Липовый остров расположен в Горной Шории, на юге Кемеров​ской области, в бассейне реки Большой Теш на площади 19 тыс. га (Хлонов, 1965).

На этой территории насаждения с участием липы, по данным лесоустройства 1977 г., занимают 6925 га, небольшие изолированные массивы и группы встречаются по р. Красный Калган - приток р. Кондомы, в нижнем течении р. Мрассу, по ее притокам (рис 1). Есть липа в бассейне Томь-Мрасского междуречья, а также по р. Тайдон и Средняя Терсь, в долине р. Чуя - приток р. Лебедь. Кроме того, липа растет в темнохвойной тайге в бассейне верхнего течения р. Тогула. В.И. Баранов и М.Н. Смирнов (1931) отмечали  липу возле аула Мыски (ныне город Мыски).

1.2. Рельеф

Липовый остров расположен на Шорском нагорье высотой 600-700 м. Рельеф Горной Шории может быть отнесен к рельефу средних гор размыва, в его основу составляет мезазойно-третичный и нижнечетвертичный пенеплен.
1.3 Почвы

Морфологическое описание горно-таежных, бурых и глубоко-подзолистых почв под липняком (Таранов, 1974).

А0 0-2 см.  Бурая прерывистая лесная подстилка, состоящая из древесного опада и остатков травянистой растительности.

А1 2-21см. Темно-бурый, с серым оттенком, средне-суглинистый, пронизан множеством корней, переход по окраске постепенный, по сложению и содержанию заметный.

А1 В1 21-54 см. Бурый, уплотненный, влажный, порошисто-непрочнокомковатый, среднесуглинистый, пронизан корнями, содержит крупную дресву и мелкие камни, до 20% от объема почвы. Переход по сложению и содержанию щебня и дресвы заметный.

В1 Бурый, несколько плотнее предыдущего горизонта, влажный, с неясно выраженной и непрочнокомковатой структурой, среднесуглинистый, содержит крупную дресву и мелкие камни, до 45% от объема почвы. Переход по сложению и содержанию щебня заметный.

В2  88-127 см. Бурый, с небольшими ржавыми пятнами R2 O3, рыхлый, легко суглинистый, влажный, бесструктурный. С глубины 97 см обильная верховодка. Содержание щебня составляет 60% от объема почвы, многие щебнистые отдельности сильно разрушены выветриванием и легко рассыпаются при незначительном усилии. Встречаются крупные обломки гранита. Переход хряща, щебня, окраски заметный.

ВС 127-153 см. Бурый, с многочисленными ржавыми пятнами, легко опесчаненый суглинок, содержание крупного белесо-бурого хряща свыше 75%.
1.4 Климат

Согласно климатическому районированию Западной Сибири, Горная Шория относится к Алатау-Абаканмкому горному округу. Климатические условия Горной Шории весьма своеобразны и заметно отличаются от смежных территорий, в первую очередь равнинными. Кузнецкий Алатау является первым барьером, на который наталкиваются воздушные массы, идущие с запада и заметно смягчающие континентальность: сумма температур на 250-400 градусов выше чем на окружающих предгорных территориях.

Увеличение годового количества осадков в Горной Шории происходит с севера на юг (Новокузнецк 525 мм, Кузедеево 580 мм, Таштагол 873 мм). Существует тенденция к снижению среднегодовой температуры в восточных и юго-восточных регионах Горной Шории (Новокузнецк +0,78, Кузедеево +0,36, Таштагол -0,17, Усть-Кабырза -0,92 градуса).

Мощный снежный покров, в зимнее время, оказывает непосредственное воздействие на тепловой режим почвы. Почва к моменту образования мощного снежного покрова не успевает промерзать, а в ноябре толщина снежного покрова достигает 50-70 см. Многолетняя средняя температура на глубине 40 см не опускалась ниже 0,5 градуса. Несмотря на суровые зимы, остывание не происходит из за малой теплопроводности снега. Температура на грани раздела снега и почвы близко к 0 градусов, а в самой почве температура повышается (5 см +0,2, 15-20 градусов +0,6, 100 см +1,5 градуса).

Таким образом, отрицательные температуры редко проникают в почву. Это создает хорошие предпосылки для сохранения многих третичных реликтов
1.5  Растительность
Растительность липового острова изучалась неоднократно (Хлонов, 1965, 1990; Зеленая книга Сибири, 1996). Ю.П. Хлонов (1965)  проанализировав типы липовых лесов пришел к выводу, что все липняки Кузедеевского лесхоза относятся к двум типам леса липняк снытево-папоротниково-широкотравный и осинник липняковыво- широкотравный.

Древесный ярус липового леса  разновозрастный (средний диаметр лип 30—35 см, максимальный — 60 см), Высота леса 20—22 м, верхний ярус образован липой сибирской (Тilia sibirica) с примесью пихты (Abies sibirica), березы (Вetula pendula), осины (Populus tremula). Редко по вершинам грив встречается кедр (Pinus sibirica). Подлесок редкий, проективное покрытие (до 5 %) состоит из  рябины (Sorbus sibirica), черемухи (Padus avium), бузины (Sambucus sibirica), красной смородины (Ribes atropurpureum), желтой акации (Caragana arborescens), волчье лыко (Daphne mezereum).
Травяной ярус имеет показатели покрытия 80—90 %, видовую насыщенность 52—58 видов высших сосудистых растений на 500 м2 (Зеленая книга…, 1996).

Характерной чертой сообществ является развитие весенней стадии эфемероидов, образующих напочвенный покров с проектив​ным покрытием 50—75 %. Это кандык (Erythronium sibiricum), хохлатка жёлтая (Corydalis bracteata), ветреница алтайская (Anemonoides altaica), ветреница голубая  (A. caerulea), гусиный лук зернистый (Gagea granulosa). В местах выхода горных пород редко встречается  пузырница физалисовая (Hyasciamus physaloides).
Напочвенный моховой ярус выражен слабо, проективное покрытие до 20%. Почти полное отсутствие лесной подстилки связано с не промерзанием почв, высокой биохимической и микробиологической активностью. Внеярусная растительность представлена листостебельными мхами и лишайниками. В настоящее время на липовом острове описано 60 видов листостебельных мхов.

В  липовых лесах встречается 23 вида, отнесенных к третичным реликтам (Положий, Крапивкина, 1985): воронец колосовидный (Actaea spicata), копытень европейский (Asarum europaeum), альфредия железистая (Alfredia cernua),коротконожка лесная (Brachypodium syluaticum),костер Бенекени (Bromus benekenii), колокольчик крапиволистный (Cam​panula trachelium),сердечник недотрога (Cardamine impatiens), осока лесная (Carex syluvatica), ослинник желтый (Circaea lutetiana), папоротник мужской  (Dryopteris filix-mas), кипрей горный (Epilobium montanum), овсяница высокая (Festuca altissima), овсяница гигантская (F. gigantea), ясменник душистый (Asperula odorata), герань Роберта (Geranium robertianum), незабудка Крылова (Myosotis krylouii), гнездовка настоящая (Neottia nidus-auis (очень редко)), осмориза остистая (Osmorhiza aristata), многорядник Брауна (Postichum braunii), фиалка удивительная ( Viola mirabilis).
В растительном покрове Липового острова встречается также виды, занесенные в Красную книгу Кемеровской области (2000): девясил высокий (Inula helenium, статус - 2U), герань Роберта (Geranium robertianum, статус - 3R), колокольчик болонский (Companula boloniensis, статус - 2U), липа сибирская (Tilia sibirica, статус - 2U ), пальцекорник Фукса (Dactylorhiza fuchsii, статус - 3R), пузырница физалисовая (Physochlaina physaloides, статус - 1E), подлесник европейский (Sanicula europaea, статус - 3R ).
2. ПРОБЛЕМЫ СОХРАНЕНИЯ ЛИПЫ СИБИРСКОЙ

На протяжении ста лет проблема сохранения липового острова находится в центре внимания многих ученых (Крылов, 1891, Баранов, Смирнов, 1931; Грубов, 1940: Куминова, 1951) . В 1891 П. Н. Крылов в первые посетил липовый остров и уже тогда, он отметил что ,липа плохо размножается семенным путём.  Тем не менее, липовые насаждения встречались достаточно широко, а массивы липняков достаточно обширны по площади В.И. Баранов и М.Н. Смирнов (1931) отмечали липовые леса в системе реки Мрас-су от устья реки до «Белой Горы» на протяжении около 70 км. В настоящее время здесь липовые леса практически полностью исчезли.  Авторы объясняли причину исчезновения липняков в хищнической эксплуатации со стороны местного населения. Крупная липа вырубалась для постройки лодок и «дуплянок» (ульи). Отмечался так же массовый характер заготовки лыка с молодых экземпляров липы. Уже в то время авторы предупреждали о возможном уничтожении липняков.

Липняки, найденные вблизи устья реки Ульчуг  (53º26'15'' с.ш.; 57º30'11''), были образованы средневозрастными особями 40-50 лет, 11 м высоты и 14-16 см в диаметре. В среднем насчитывалось 2-3 дерева/100 м кв. Авторы отмечали, что местами развит молодой подрост, образующий сплошные заросли, приуроченный к прогалинам. «Липа дает пышную и густую трудно проходимую поросль как от корней, так и от молодых деревцов, пригнутых к почве зимними снегами». Авторы отмечают отсутствие семеношения и особей семенного происхождения. 

А. В. Куминова, посетившая Липовый остров в 50-ых годах, отметила хорошее возобновление липы.

Биологическая устойчивость экологических групп в современных ассоциациях черневой тайги зависит от способности данных видов к размножению и возобновлению. Биологическая устойчивость липе сибирской обеспечивает вегетативное размножение. В молодом возрасте липа хорошо размножается отводками, а более зрелом порослью. Хорошие семенные года бывают редки. В среднем с одного дерева 200-500 г семян, с отдельных деревьев до 2,5 кг семян.

П. Н. Крылов (1891) находил 10 всходов на 1 кв. аршин, из них 3-х летних сеянцев 2шт, 2-х летних 1 шт.

Исследования Ю.П. Хлонова (1965) показали, что всходы липы встречаются по всей территории Липового острова. На 1 кв. м находили 8-10 шт., на отдельных участках до 45 шт. Всходы встречались в основном на полусгнивших колодинах, в западинах с листьями, реже на открытом месте. Однако после 1-2 года почти все всходы погибают.
В 80-е годы было отмечено массовое усыхание липы в пределах «Липового острова», занимающего площадь около 5 тыс. гектаров. Было мнение, что причиной деградации липняков является воздействие открытой угледобычи Осинниковского разреза, расположенного недалеко от «Липового острова». Однако, проведённые детальные исследования в 1988-90 годах не подтвердили этой версии. Установлено, что причиной деградации древостоев липы явилось массовое развитие болезнетворного грибка, поражающего листья, в результате чего они в середине лета засыхали. За 3-4 года такой дефолиации дерево или погибало, или теряло значительную часть живой кроны, в основном в вершинной части.

В последующие годы эпифитотия пошла на убыль, и сейчас её практически нет. Но последствия вспышки заболевания сказывается на состоянии «Липового острова» и в настоящее время. После грибковой .инвазии резко изменились лесорастительные и в целом экологические условия на территории произрастания липы. Изреживание крон деревьев вызвало изменение светового режима, что в свою очередь привело к буйному развитию таёжного высокотравья, достигающего высоты 3-3,5 метров. Древостой липы поредели - погибло примерно около 15% деревьев, и ещё столько же усохло частично. Изреженные липняки интенсивно заселяются осиной и кустарниковыми породами.

3. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Флористический состав липняков изучался в 2003 году на пологом западном склоне к безымянному ручью. Для изучения флористического состава закладывались площадки площадью 10 х 25 м  (250 м кв) вдоль по склону: на вершине, середине склона и внизу.  Определение растений велось по Определителю растений Кемеровской области (2000). Всходы липы подсчитывались на одном м кв в десятикратной повторности на каждой площадке.

В 2004 году исследования проводились на территории Липового острова в окрестностях села Подкатунская Грива (западная часть Липового острова). Для изучения структуры липняков было выбрано позднеосеннее время (октябрь), когда высокотравье полностью полегло, большинство семян опало, но сохранилось в подстилке.

Изучались следующие вопросы: 1). структура липовых насаждений в трёх изолированных популяциях; 2). определение запаса семян в подстилке; 3). особенности вегетативного размножения липы; 4). предзимнее состояние третичных реликтов.

Структура липовых насаждений  и учет подроста осуществлялся на трех площадках, расположенных на вершине гривы, в средней и в нижней части склона (Приложение, рис 1-3). Часть учетной площадки зарисовывалось в масштабе. Во всех трех популяциях были пересчитаны все деревья и путем раскопки возле основания ствола было определено их происхождение: семенное (с хорошо развитым стержневым корнем), порослевое (от основания ствола или пня, ксилоризостомное (из одревесневших корневищ). Все встреченные на территории липового острова способы размножения липы сибирской были зарисованы на масштабной бумаге, измерены расстояния от материнского дерева или сфотографированы.
Для оценки запаса семян, а также для количественного и качественного анализа, семена собирались внутри липовых насаждений в 6 повторностях, которые выбирались на различном удалении от деревьев липы, размеры площадок – 30Х30 см. Собиралась лесная подстилка до самой почвы. Подстилка высушивалась, из неё  выбирались все опавшие семена липы сибирской. У выбранных из подстилки семян определялось состояние: неповрежденные, поврежденные, недоразвитые. Целые семена использованы  для контрольного посева в шестикратной повторности. Сосуды с высеянными семенами выставлены в холодное место для  стратификации и последующего проращивания. Визуальный осмотр семян в феврале 2005 года показал, что все они здоровы, набухли, но пока не проклюнулись.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

4.1. Флористические особенности Липового острова

На вершине склона  липовые насаждения имеют куртинный характер. Липа встречается отдельными группами  явно порослевого характера.  Между липами часто встречается осина и пихта.  Высота травянистых  растений первого травяного яруса достигают 2,7 – 3 м. Это борщевик рассеченный, живокость высокая, каккалия копьевидная. Во втором подъярусе до высоты 2,0 м встречается бодяк инуловидный, скерда  сибирская, купырь лесной. В  третьем подярусе – черемша, папоротник орляк. И, наконец, внизу, в условиях сильного затенения, встречается копытень европейский, который является  третичным реликтом.

В середине склона (Приложение, табл.1) липовый лес становится гуще. Формула древостоя 10Л+1П. Полнота 50%. В подлеске встречается липа порослевого происхождения. Высота первого травянистого яруса достигает до 1,5-1,8 метра. Там произрастают скерда сибирская, смородина красная, пион марьин корень, сныть обыкновенная. Во втором ярусе произрастают бор развесистый, герань лесная, горькуша широколистная. Внизу расположились реликты – копытень европейский, ясеменник душистый.  

В нижней трети склона условия для произрастания липы наиболее подходящие. Формула древостоя 9Л 1И. Возраст – около 60 лет. В растительном покрове доминирует папоротник страусопер. Все остальные растения, отмеченные на этом участке, встречаются редкими экземплярами: чина Гмелина, мерингия трехжилковая, седмичник европейский и копытень европейский. 

Наименьшее число видов растений было обнаружено на площадке у подножия холма – 12, в его средней части произрастает 22 вида, а на вершине – 26 (Приложение, табл. 1)
Таким образом, всего было отмечено 38 видов растений, из 21 семейства. Наибольшим числом видов представлено семейства астровых – 6 видов, по 5 видов содержат семейства сельдерейные и лютиковые, 3 видами представлено семейство папоротниковых,  2 видами представлены семейства бобовые, гвоздичные и лилейные, 1 видом представлены 14 семейств: гераневые, злаковые, кирказоновые, кисличные, крыжовниковые, крапивные, луковые, мареновые, молочайные, первоцветные, пионовые, розоцветные, синюховые, яснотковые. 

4.2 Изучение запаса семян в почве

В среднем в пересчете на  1 м кв. содержится  540 семян, из них 43% - абсолютно целые хорошо вызревшие семена, 15% поврежденные и 32% неполноразвитые (табл.1). Семена попадая в почву становятся добычей насекомых и мышевидных грызунов, поскольку структура семян на дереве показывает, что там поврежденных семян только 4% (табл. 2).

Таблица 1. Запас семян в почве м, шт/0.09 м кв.

	Качество семян
	Повторности
	Среднее,

шт
	Среднее, %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	Неполноразвитые
	32
	24
	13
	9
	12
	7
	16
	32

	Целые
	26
	14
	10
	30
	33
	14
	21
	43

	Поврежденные
	21
	17
	9
	8
	7
	7
	12
	25

	Всего
	79
	55
	32
	47
	52
	28
	49
	100


Тем не менее, количества семян в почве остается достаточным для восстановления липы.
Таблица 2. Качество семян на отдельно взятом дереве

	Качество семян
	Шт/дерево
	% от общего числа

	Неполноразвитые
	43
	21%

	Целые
	156
	75%

	Поврежденные
	8
	4%

	Всего
	207
	100%


4.3 Изучение вегетативного размножения

Для липы сибирской наиболее характерно размножение вегетативным способом. 

Наиболее распространенным является ксилоризостомный вегетативный способ размножения липы сибирской (рис. 1).

Другой способ вегетативного размножения укоренение побегов. Зимой молодые деревья прижимаются снегом к почве и укореняются. Практически от каждого побега первого порядка отходит порослевой побег.  Мы наблюдали до восьми порослевых побегов на упавшем дереве (рис. 2)
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Рис. 1. Ксилоризостомы у липы. 
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Рис. 2 размножение липы сибирской порослью.

 1 - порослевые побеги, 2 - пневая поросль.

Изучение трех популяций на склоне, на гребне и в нижней части склона показали, что почти половина растений в популяциях имеет ксилоризостомное происхождение , чуть меньше семенное и только незначительная часть деревьев появилось в результате разрастания пневой поросли. (табл. 3).
Таблица 3. Способы размножения липы в природных популяциях, шт.

	Способы размножения
	Популяции
	Всего деревьев

	
	На склоне
	На гребне
	В нижней части склона
	

	Ксилоризостомы
	24
	32
	20
	76

	Пневая поросль
	6
	2
	4
	12

	Самосев
	5
	43
	16
	64

	Всего
	35
	77
	40
	150
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Рис. 3 Соотношение способов размножения липы сибирской, %.

Таким образом особей, возникших от вегетативного размножения в популяциях больше, чем особей  семенного происхождения (рис 3).

4.4 Предзимнее состояние третичных реликтов
В 2004 году нами были обнаружены следующие третичные реликты: копытень европейский (Asarum europaeum), альфредия железистая (Alfredia cernua), коротконожка лесная (Brachypodium syluaticum), осока лесная (Carex syluvatica), папоротник мужской  (Dryopteris filix-mas), ясменник душистый (Asperula odorata), незабудка Крылова (Myosotis krylouii),  фиалка удивительная (Viola mirabilis).
Большинство растений зимовало в зеленом состоянии (табл. 4) за исключением папоротника мужского.

Таблица 4. Предзимнее состоянии третичных реликтов

	Виды растений
	Состояние на 15 октября

	Копытень европейский
	 С сохранившейся розеткой зеленых листьев

	Альфредия железистая
	Отмерший стебель, внизу сформировавшаяся розетка из зеленых листьев

	Коротконожка лесная
	Нижние листья полностью зеленые

	Осока лесная
	Полностью зеленая дернина

	Папоротник мужской
	Надземная часть полностью погибла

	Ясменник душистый
	Зеленые, лежащие на почве стебли

	Незабудка Крылова
	Зеленые розетки листьев

	Фиалка удивительная
	Отрастающая розетка


4.5 Структура липовых насаждений

Формула древостоя на вершине холма 10Лп+Пх,Б: на склоне 8Лп 2 Ос+Б); в нижней части холма 7Лп2Пх1Ос+Б

Среднее по 3 пробным площадям количество порослевого подроста липы составило 2,36 тыс. шт./га (от 1,8 до 3,1 тыс. шт./га). Для восстановления деградированных насаждений такого количества подроста в общем достаточно. Для  нормальных насаждений липы в возрасте 40 лет на 1 га должно быть 1650 деревьев. Но следует учитывать, что не весь подрост является благонадёжным. Подрост до 1,5 м высотой в большей части затенён порослью осины, кустарниками и высокотравьем и по этой причине возможен его отпад. 

ВЫВОДЫ

1. На исследуемой территории в 2003 году было отмечено 38 видов растений, относящихся к 21 семейству. Наибольшим числом видов представлено семейство астровых – 6 видов, по 5 видов содержат семейства сельдерейные и лютиковые. Одним видом представлены 14 семейств.
2. В  липовых лесах встречается 23 вида, отнесенных к третичным реликтам, а также 7 видов растений Красной книги Кемеровской области.
3. Проведенные исследования показали, что в 2004 году на территории Липового острова было обильное семеношение. Запас семян в почве составил 540 шт/м. кв. В середине октября 43% упавших на  подстилку семян  выглядели вполне здоровыми., недоразвитые и поврежденные насекомыми составили 57%.

4. Отмечено, что в естественных условиях липа легко размножается вегетативно:

· Ксилоризостомами;

· Пневой порослью

· Укоренением упавших деревьев.

5. Наши наблюдения доказывают высокую устойчивость липы в естественных популяциях.
6. Большинство реликтовых растений, произрастающих на Липовом острове, зимует в зеленом состоянии.
7. Изучение структуры липовых насаждений позволяет сделать вывод о достаточном количестве благонадежного подроста на модельных площадках.
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Приложение

Таблица 1 Флористический состав липового острова
	Виды растений
	Проективное покрытие видов

	
	Вершина холма
	Средняя часть холма
	Нижняя часть холма

	Сем. Астровые

	Горькуша щироколистная - Saussurea latifolia
	+
	+
	+

	Скерда сибирская - Crepis sibirica
	+
	1
	

	Бодяк  девясиловидный -  Cirsium helenoides 
	1
	+
	

	Какалия копьелистная - Cacalia hastata
	
	+
	+

	Пижма обыкновенная -  Tanacetum vulgare
	+
	
	

	 Полынь обыкновенная - Artemisia vulgaris
	+
	
	

	Сем. Бобовые

	Горошек лесной – Vicia sylvatica
	+
	
	

	Чина Гмелина – Lathyrus gmelinii
	+
	
	+

	Сем. Гвоздичные

	Мерингия трехжилковая – Moehringia trinervata (L.) Fenzl.
	
	+
	+

	Сем. Гераневые

	Герань лесная – Geranium sylvestris
	+
	+
	

	Сем. Злаковые

	Бор развесистый - Milium effusum
	+
	+
	

	Сем. Кирказоновые

	Копытень европейский – Asarum europaeum
	+
	+
	+

	Сем. Кисличные

	Кислица обыкновенная –  Oxalis acetosella
	+
	+
	

	Сем. Крыжовниковые

	Смородина красная - Ribea atropurpureum
	
	+
	

	Сем Крапивные

	Крапива двудомная – Urtica dioica
	+
	+
	+

	Сем. Лилейные

	 Ворогий глаз - Paris quadrifolia
	
	+
	

	Чемерица Лобеля – Veratrum lobelianum
	+
	
	

	Сем. Лютиковые

	Живокость высокая  - Delphinium elatum
	+
	
	

	Аконит северный - Aconitum septentrionale
	+
	
	

	Купальница азиатская – Trolius asiaticus
	+
	
	

	Василистник простой – Thalictrum simplex
	
	
	+

	Лютик однолистный – Ranunculus monophyllus
	+
	
	

	Сем. Луковичные

	Лук мелкосетчатый (черемша) – Allium microdictyon
	+
	
	+

	Сем. Мареновые

	Ясеменник душистый – Asperula odorata
	
	+
	

	Сем. Молочайные

	Молочай желтеющий - Еиphorbia lutescens
	+
	
	

	Сем. Папоротниковые

	Папоротник орляк – Pteridium aquilinum
	+
	+
	

	Папоротник страусопер - Matteuccia struthiopteris
	+
	+
	3

	Папоротник мужской  Dryopteris filix-mas
	
	+
	

	Сем. Первоцветное

	Седмичник европейский – Trientalis europaea
	
	
	+

	Сем. Пионовые

	Пион Марьин корень - Paeonia anomala
	+
	+
	

	Сем. Розоцветные

	Черемуха – Padus avium
	+
	+
	

	Сем. Сельдерейные (зонтичные)

	Володушка золотистая - Buplerum aureum
	+
	+
	

	Дудник лесной – Angelica sylvestris
	
	+
	

	Купырь лесной – Antriscus sylvestris
	+
	
	+

	Борщевик рассеченный – Heracleum dissectum
	+
	
	+

	Сныть обыкновенная - Aegopodium podagraria
	+
	3
	

	Сем. Синюховые

	Синюха лазоревая -  Polemonium cerulea
	
	+
	

	Сем. Яснотковые

	Яснотка белая - Lamium album
	
	+
	


*      +  проективное покрытие менее 10%; 

1 - проективное покрытие 10-20%;

2 – проективное покрытие 20 - 50%;  

3 -  проективное покрытие более50%.
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Рис. 1. Структура липовых насаждений на вершине холма
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Рис. 2. Структура липовых насаждений на средней части склона холма.

[image: image6.png]



Рис. 3. Структура липовых насаждений в нижней части склона.
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