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КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЗВУКОВОЙ ГЕНЕРАТОР ДЛЯ ОПЫТОВ ПО ФИЗИКЕ

В работе описан разработанный компьютерный звуковой генератор, позволяющий заменить традиционный прибор ГЗШ, широко используемый для демонстрации многих опытов по физике. Представлены направления его использования при проведении исследований по физике.

Необходимость данной программы обусловлена тем, что во многих школах звуковой генератор существует в единственном экземпляре или вовсе отсутствует. Новый генератор стоит достаточно дорого, а обеспечить всех учащихся промышленным генератором тем более нереально. 
С помощью разработанной компьютерной программы пользователь может получать звук необходимой частоты, плавно изменять частоту звука в выбранном диапазоне, менять интенсивность звука. Программой предусмотрен режим автоматического плавного нарастания или убывания частоты звука, который может быть использован, например, для нахождения резонансной частоты колебательного контура. Компьютерный генератор может использоваться при проведении индивидуальных опытов по интерференции и дифракции звуковых волн. Разработанный компьютерный генератор может использоваться учителем вместо известного ГЗШ при демонстрации опытов, либо для самостоятельной работы учащихся. Учитель может давать домашние исследования учащимся, имеющим дома компьютер, либо организовать их в компьютерном классе школы.
Данная программа представляет собой генератор звука заданной частоты. Она реализована на языке Pascal и Delphi с использованием некоторых API функций и применением процедур на  ассемблере. 
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Для экспериментального подтверждения совпадения частоты, выставляемой в программе с частотой, выдаваемой динамиком к выходной сигнал с системного динамика компьютера подавался на вход осциллографа С1-112А. Форма сигнала представлена на рис.1. Измеренная с помощью осциллографа частота совпадает с обозначенной пользователем.

Основное приложение организует диалог с пользователем, затем передаёт данные в исполняющую программу. Взаимодействие пользователя и устройства можно описать следующей блок-схемой (рис.2). 

Наиболее просто идея программы реализуется для программирования системного динамика. Простейший алгоритм представлен в виде блок-схемы на рис.3. Ниже также приведен листинг программы.

unit Genu;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ShellApi;

type

  TForm1 = class(TForm)

    GroupBox1: TGroupBox;

    E1: TEdit;

    E2: TEdit;

    beginb: TButton;

    Label1: TLabel;

    GroupBox2: TGroupBox;

    Bbut: TButton;

    Ebut: TButton;

    z: TEdit;

    procedure beginbClick(Sender: TObject);

    procedure BbutClick(Sender: TObject);

    procedure EbutClick(Sender: TObject);

    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

function spc(s:string):Pchar;

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

function spc(s:string):Pchar;

begin

  S := S+#0;

  result:=StrPCopy(@S[1], S) ;

end;

procedure TForm1.beginbClick(Sender: TObject);

var n:pchar;

    s:string;

begin

  s:=e1.Text+' '+e2.Text;

  n:=spc(s);

  ShellExecute(Handle,'open','spc.exe',n,nil,SW_Minimize);

end;

procedure TForm1.BbutClick(Sender: TObject);

var n:pchar;

begin

  n:=spc(z.Text);

  ShellExecute(Handle,'open','sps.exe',n,nil,SW_Minimize);

end;

procedure TForm1.EbutClick(Sender: TObject);

begin

ShellExecute(Handle,'open','spn.exe',nil,nil,SW_Minimize);

end;

procedure TForm1.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin

ShellExecute(Handle,'open','spn.exe',nil,nil,SW_Minimize);

end;

end.


Вывод звука на колонки компьютера осуществляется по аналогичному алгоритму программирования звуковой карты. 

В заключение отметим, что идея такого генератора позволяет, модифицировав программу, проводить различные опыты, например,  с биением звука, выводя звук близких частот отдельно на каждую колонку.  
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