    Теорема 1. Два вектора, один из которых изо​тропный, а другой неизотропный, линейно независимы.
    Действительно, пусть 
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> 0. Если векторы 
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 линейно зависимы, т.е. 
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. Но это равенство противоречиво.   
[image: image21.wmf]  
    Теорема 2. Вектор, коллинеарный изотропному вектору, является изотропными.  
   В самом деле, если 
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 = 0, т.е. 
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 - изотропный вектор. 
Теорема 3. Ортогональные векторы существуют.              
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     Действительно, два изотропных коллинеарных вектора ортогональны, так как если   
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) = 0, т.е. 
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. Однако множество пар ортогональных векторов далеко не исчерпывается такими тривиальными парами. Пусть векторы 
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 таковы, что 
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> 0. Рассмотрим вектор 
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. Вектор 
[image: image69.wmf]p

 ненулевой, так как иначе векторы 
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 и 
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 были бы линейно зависимы, что противоречит теореме 1. Находим скалярное произведение  
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   Таким образом, существует ненулевой вектор 
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, ортогональный неизотропному вектору 
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. 

    Теорема 4. Два вектора, один из которых изотропный, а другой неизотропный, ортогональны.     
     Действительно, сохраняя обозначения, использованные при доказательстве предыдущей теоремы, имеем:
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Согласно аксиоме V
[image: image90.wmf]4

 
[image: image91.wmf]p



 EMBED Equation.3  [image: image92.wmf]2



 EMBED Equation.3  [image: image93.wmf]³
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 = 0. Поскольку 
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 - произвольный изотропный вектор, а 
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 - произвольный неизотропный вектор, то полученное равенство 
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 = 0 доказывает теорему. 

     Теорема 5. Все изотропные векторы коллинеарны.    
     Пусть 
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 - фиксированный изотропный вектор, 
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 - произвольный изотропный вектор. Если 
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 - неизотропный вектор, то 
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 линейно независимы, и можно положить 
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. По условию 
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 = 0, поэтому 
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    Так как 
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> 0, значит β = 0 и поэтому 
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   Следствие. Всякие два изотропных вектора ортогональны. 

   Теорема 6. Любые два неизотропных ненулевых вектора неортогональны.       
   Пусть 
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 неизотропные ненулевые векторы. Положим 
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≠ 0 и β
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≠ 0, так как иначе векторы 
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 были бы изотропными. Следовательно, 
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≠ 0.    Следствие. Всякому вектору ортогонален изотроп​ный и только изотропный вектор.
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