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                      Как вы цените нашу Землю?

                                      Как вы цените воздух, которым мы дышим?

                                      Воду, которую мы пьем? 

Землю, где  мы живем?

                                      Вы когда-нибудь задумывались о происхождении Земли?                                                   

                         Как появилось все на ней? Трава? Деревья? Животные?   Люди?                          

Вы когда-нибудь ощущали красоту Земли? Ее мощь? Ее тайну?             

             Знаете ли вы, что у нас осталось очень мало времени, 

                                 чтобы сохранить все, что еще осталось от ее первозданного состояния?                  

Понимаете ли вы, что наш воздух загрязнен? Наша вода отравлена?        

          Наша Земля растерзана на кусочки? 

                                     Понимаете ли вы, что все это стало необратимым?

                                     Осознаете ли вы, что это значит для будущих поколений?

                                    ЧТО ВЫ СОБИРАЕТЕСЬ ПРЕДПРИНЯТЬ?

Из материалов советско-американской 

                                                   конференции преподавателей научных дисциплин

(Москва, 31 июля - 2 августа 1991 года, МГУ им. М.В.Ломоносова).
1. Введение. Цели и задачи.

На протяжении последних десятилетий мировое сообщество стремится ликвидировать химическое оружие как оружие массового уничтожения. Одним из наиболее значимых результатов этих усилий  явилась разработка, при активном участии России,  «Конвенции о запрещении разработки, производства, накопления и применения химического оружия и его уничтожения» (подписана Россией в январе 1993 года, ратифицирована в ноябре 1997 года) [1].  Конвенция, вступившая в силу 27 апреля 1997 года, основной упор делает на декларирование и уничтожение существующих запасов химического оружия. По условиям Конвенции, все химическое оружие на планете должно быть уничтожено в 10-ти летний срок со дня подписания. Россия, как один из основных обладателей химического оружия, продекларировала и начала уничтожение своих запасов. К апрелю 2003 года Россия успешно выполнила обязательство по уничтожению 1% химического оружия [2].

 
Конвенция помимо уничтожения ХО предусматривает уничтожение или конверсию бывших объектов по производству химического оружия (БОПХО) [2].  

В соответствии с п.10 ст. 4 Конвенции  каждое государство–участник уделяет первостепенное внимание обеспечению безопасности людей и защиты окружающей среды согласно своим национальным стандартам и правилам в отношении безопасности. 

Основой для выработки национальной позиции в отношении безопасности процесса уничтожения химического оружия служит ориентация на законы Российской Федерации по охране здоровья населения, всех сред обитания человека [1-7].  Одним из основных вопросов является обеспечение безопасности проводимых работ  как для непосредственно работающих на объекте, так и для населения близлежащих  населенных пунктов и объектов окружающей природной среды.

Вышеизложенное является подтверждением важности и актуальности данной работы, цели которой:.

Показать, что процесс уничтожения бывшего объекта по производству химического оружия на обособленном заводе № 4 ОАО «Химпром» в городе  Новочебоксарске, при условии всестороннего наблюдения и отслеживания возможного воздействия на объекты производственной и окружающей среды и здоровье работников, участвующих в ликвидации БОПХО, а также населения проживающего в районе ликвидации БОПХО безопасен.

     Задачи: 

1. Краткий исторический обзор этапов развития химического оружия.

2. Изучение процессов конверсии и демилитаризации на обособленном заводе №4 ОАО «Химпром» в г. Новочебоксарске.

3. Мероприятия по мониторингу во время уничтожения БОПХО.

4. Изучение современной ситуации в области экологической безопасности. Социологические исследования с использованием опросов, тестирования, экспертных интервью

5. Краткий анализ современных способов информирования населения в области демилитаризации:


Д.   Web-сайт;


Е.   Рекламный CD-диск.

2. Способы и методы исследования

    В работе мы опирались на законы РФ и ЧР в области химразоружения, охраны окружающей среды и здоровья людей, а так же концептуальные и научные воззрения ученых и специалистов в области химии, экологии, охраны окружающей среды  [1-8].
Методы исследования: 

· изучение и анализ научной и научно-популярной литературы;

· изучение технической документации обособленного завода №4 ОАО «Химпром»;

· опросы, тестирование, экспертные интервью
    Работа выполнялась в 2004-2006 годах на базе Центра творчества детей и юношества г. Новочебоксарск. В работе использован опыт работы государств – ратифицировавших «Конвенцию о запрещении химического оружия», ОО «Информационный центр по экологической безопасности «ЭкоИнформ», опыт работы ИЦ в Курганской области (города Курган, Челябинск, Щучье); г. Дзержинск Нижегородской области.
3. Экологический кризис. Устойчивое развитие.

Академик Яблоков в числе одной из основных причин экологического неблагополучия называет такие факторы, как экологическое невежество, экологическая близорукость, экологический авантюризм, экологическая безнравственность. Выход из экологического кризиса возможен при условии перестройки старого мышления и перехода к идеям устойчивого развития.

        Под устойчивым развитием понимается улучшение качества жизни, при котором не превышаются возможности жизнеобеспечивающих систем. Понятие устойчивое общество определяется девятью основными признаками [8]:

1. Уважительное отношение людей к окружающей среде и забота о ее сохранении в местах проживания.

2. Возможность лично участвовать в принятии и реализации решений в отношении качества окружающей среды в местах проживания.

3. Повышение качества жизни.

4. Поддержание жизнеобеспечивающей способности биосферы, включая сохранение биологического разнообразия и устойчивое использование возобновимых ресурсов.

5. Минимальное потребление невозобновимых ресурсов.

6. Деятельность в пределах емкости глобальных экосистем.

7. Совершенствование индивидуальной позиции и деятельности в отношении окружающей среды.

8. Реализация каждой страной системы мер, основанной на интеграции экономического развития и охраны окружающей среды.

9. Принятие и выполнение международных соглашений в области рационального природопользования и охраны окружающей среды.

        Может показаться, что эти принципы далеки от повседневной жизни каждого из нас. Но без учета этих принципов нам не сохранить окружающую среду. Главная задача сегодняшних дня заключается в том, чтобы каждый человек осознал свою личную роль в воплощении идей устойчивого развития.

         Важность и актуальность нашей работы обусловлена вышеизложенным.

4. О химическом оружии

4.1. Из истории химического оружия
Первым применявшимся химическим оружием был "Греческий огонь", состоящий из соединений серы, выбрасываемый из труб во время морских сражений, был впервые описан Плутархом, а также гипнотические средства описанные шотландским историком Букананом, вызывающие непрерывную диарею по описанию греческих авторов и целый диапазон препаратов, включая мышьяк содержащие соединения и слюну бешеных собак, что было описано Леонардо да Винчи. В индийских источниках IV века до н. э. существовали описания алкалоидов и токсинов, включая абрин (соединение близкое к рицину, компоненту яда, с помощью которого был отравлен болгарский диссидент Г. Марков в 1979 году). Аконитин (алкалоид), содержащийся в растениях рода аконит (aconitium) имел древнюю историю и использовался индийскими куртизанками для убийств. Они покрывали свои губы специальным веществом, а сверх него в виде губной помады наносили на губы аконитин, один или несколько поцелуев или укус, что как утверждают источники, приводили к ужасной смерти, летальная доза была менее 7 миллиграмм. С помощью одного из ядов упоминавшихся в древних "учениях о ядах", описывавших эффекты их воздействия, был убит брат Неро Британникус. Несколько клинических экспериментальных работ провела мадам де' Бринвилль, отравившая всех своих родственников претендующих на наследство, она также разработала "порошок наследования", испытывая его на пациентах клиник в Париже для оценки силы препарата. В XV и XVII веках отравления такого рода были очень популярны, следует вспомнить Медичи. Обнаружить яд после вскрытия трупа было практически невозможно. Если же отравителей обнаруживали, то наказание было очень жестоким, их сжигали или заставляли выпивать огромное количество воды. Негативное отношение к отравителям сдерживало использование химикатов в военных целях, до середины XIX века. До тех пор когда, предполагая, что соединения серы, могут быть использованы в военных целях, Адмирал сэр Томас Кохран (десятый граф Сандерлендский) в 1855 году применил диоксид серы как боевое отравляющее вещество, что было с негодованием встречено Британским военным истеблишментом. В течение первой мировой войны химические вещества применялись в огромных количествах: 12 тысяч тонн иприта, которым было поражено около 400 тысяч человек, а всего различных веществ 113 тысяч тонн. Всего за годы первой мировой было произведено 180 тыс. тонн различных отравляющих веществ. Общие потери от химического оружия оцениваются в 1,3 млн. человек, из них до 100 тысяч со смертельным исходом. 

Применение отравляющих веществ во время первой мировой войны являются первыми зафиксированными нарушениями гаагской декларации 1899 и 1907 г.г. кстати, США отказались поддержать гаагскую конференцию 1899 года. В 1907 году Великобритания присоединилась к декларации и приняла ее обязательства. Франция согласилась с Гаагской декларацией 1899 года, как и Германия, Италия, Россия и Япония. Стороны договорились о неприменении удушающих и нервно-паралитических газов в военных целях. Ссылаясь на точную формулировку декларации, Германия 27 октября 1914 года применила боеприпасы снаряженные шрапнелью, смешанной с раздражающим порошком мотивируя это тем, что данное применение не было единственной целью данного обстрела. Это относится и ко второй половине 1914 года, когда Германия и Франция применяли не смертельные слезоточивые газы, но 22 апреля 1915 года Германия провела массивную хлорную атаку, в результате чего 15 тысяч солдат получили поражения, из них 5 тысяч погибли. Немцы на фронте 6 км выпустили хлор из 5730 баллонов. В течение 5-8 минут было выпущено 168 тонн хлора. Это вероломное использование Германией химического оружия было встречено мощной пропагандистской кампанией, обличающей использование отравляющих веществ в военных целях и направленной против Германии, инициатором которой была Британия. Джулиан Пэрри Робинсон исследовал пропагандистские материалы, выпущенные после ипрских событий и привлекшие внимание к описанию потерь союзников, вследствие газовой атаки, на основании информации представленной источниками, заслуживающими доверия. "Таймс" 30 апреля 1915 года опубликовал статью: "Полная история событий: Новое немецкое оружие". Вот как описывали это событие очевидцы: "Лица, руки людей были, глянцевого серо-черного цвета, рты открыты, глаза покрыты свинцовой глазурью, все вокруг металось, кружилось, борясь за жизнь. Зрелище было пугающим, все эти ужасные почерневшие лица, стенавшие и молящие о помощи… Воздействие газа заключается в заполнении легких водянистой слизистой жидкостью, которая постепенно заполняет все легкие, из-за этого происходит удушение, вследствие, чего люди умирали в течение 1 или 2 дней". Немецкая пропаганда так отвечала своим оппонентам: "Эти снаряды не более опасны, чем ядовитые вещества, применявшихся во время английских волнений (имелись в виду Луддитские взрывы, использовавшие взрывчатые вещества на основе пикриновой кислоты)". Эта первая газовая атака была полной неожиданностью для войск Союзников, но уже 25 сентября 1915 года Британские войска провели свою пробную хлорную атаку. В дальнейших газобаллонных атаках применялись как хлор, так и смеси хлора с фосгеном. Впервые смесь фосгена с хлором была применена как ОВ Германией 31 мая 1915 года, против русских войск. На фронте 12 км - под Болимовом (Польша), из 12 тысяч баллонов было выпущено 264 т этой смеси. Несмотря на отсутствие средств защиты и неожиданность немецкая атака была отбита. В 2 русских дивизиях из строя было выведено почти 9 тысяч человек. С 1917 года воюющими странами стали применяться газомёты (прообраз миномётов). Впервые они были применены англичанами. Мины содержали от 9 до 28 кг отравляющего вещества, стрельба из газомётов производилась в основном фосгеном, жидким дифосгеном и хлорпикрином. Немецкие газомёты были причиной "чуда у Капоретто", когда после обстрела из 912 газомётов минами с фосгеном итальянского батальона, в долине реки Изонцо было уничтожено всё живое. Газомёты были способны внезапно создавать в районе цели высокие концентрации ОВ, поэтому множество итальянцев погибли даже в противогазах. Газомёты дали толчок применению артиллерийских средств, применения отравляющих веществ, с середины 1916 года. Применение артиллерии повысило эффективность газовых атак. Так 22 июня 1916 г. за 7 часов непрерывного обстрела немецкая артиллерия выпустила 125 тыс. снарядов с 100 тыс. л. удушающих ОВ. Масса отравляющих веществ в баллонах составляла 50%, в снарядах лишь 10%. 

15 мая 1916 г. французы во время артиллерийского обстрела применили смесь фосгена с четыреххлористым оловом и треххлористым мышьяком, а 1 июля - смесь синильной кислоты с треххлористым мышьяком. 10 июля 1917 года немцами на Западном фронте был впервые применён дифенилхлорарсин, вызывающий сильный кашель даже через противогаз, в те годы имевший плохой противодымный фильтр. Поэтому в дальнейшем для поражения живой силы противника дифенилхлорарсин стали применять вместе с фосгеном или дифосгеном. Новый этап применения химического оружия начался с применения стойкого отравляющего вещества кожно-нарывного действия (В, В -дихлордиэтилсульфида). Примененного впервые немецкими войсками под бельгийским городом Ипр. 12 июля 1917 года в течение 4 часов по позициям союзников было выпущено 50 тысяч снарядов, содержащих 125 тонн В, В-дихлордиэтилсульфида. Поражения различной степени получили 2490 человек. Французами новое ОВ было названо "ипритом", по месту первого применения, а англичанами "горчичным газом" из-за сильного специфического запаха. 

Британские ученые, быстро расшифровали его формулу, но наладить производство нового ОВ удалось лишь в 1918 году из-за чего использовать иприт в военных целях, удалось лишь в сентябре 1918 года (за 2 месяца до перемирия). Всего за период с апреля 1915 г. по ноябрь 1918 г. немецкими войсками было произведено более 50 газобаллонных атак, англичанами 150, французами 20. В России химическое оружие применялось в небольших объемах в годы Гражданской войны Белой Армией и Британскими оккупационными войсками в 1919 году. После первой мировой и вплоть до второй мировой общественное мнение в Европе, было настроено против применения химического оружия. Очень активным, после окончания первой мировой и до 1934 год, было в Европе движение пацифистов, в том числе особое место занимала группа "Поэты войны", описывавших смерти, произошедшие в результате, применения отравляющих веществ. После первой мировой среди промышленников Европы, которые обеспечивали обороноспособность своих стран, превалировало мнение, что химическое вооружение должно быть непременным атрибутом ведения войны. Усилиями Лиги Наций в это же время был проведен ряд конференций, и митингов, пропагандирующих запрещение применения отравляющих веществ в военных целях и рассказывающих о последствиях этого. Международный Комитет Красного Креста поддерживал конференции, осуждавшие применение химических средств ведения войны, проходившие в 1920-х. Комитет также предпринимал рад работ в области защиты гражданского населения от отравляющих веществ. В 1929 году "Таймс" объявил премию за изобретение лучшего прибора по определению концентраций ОВ. В СССР в 1928 году было смоделирована химическая атака с применением 30 аэропланов над Ленинградом. Таймс сообщал, что применение порошка не было эффективным для публики. В 1921была созвана Вашингтонская конференция по ограничению вооружений, химическое вооружение было предметом обсуждения специально созданного подкомитета, который располагал информацией о применении химического оружия во время первой мировой войны, который намеревался запретить использование химического вооружения, даже больше чем обычных средств ведения войны. Подкомитет постановил: не может быть ограничено использование химического оружия против противника на земле и на воде. Мнение подкомиссии было поддержано проведенным опросом общественного мнения в США. Договор был ратифицирован большинством стран, в том числе США и Великобританией. Однако США одновременно приступили к расширению Эджвудского арсенала. Люизит или был одним из основных объектов многократного осуждения, его называли "Смертельной росой". В Великобритании некоторые принимали использование химического оружия как свершившийся факт, боясь оказаться в невыгодной ситуации, как в 1915 году. И как следствие этого продолжались дальнейшие работы над химическим оружием, с использованием пропаганды применения отравляющих веществ. Одним из крупнейших специалистов в области ОВ был Дж. Б.С. Хэлдон имевший опыт проведения химических атак в качестве офицера Black Watch (Черного караула), который был призван из Франции на помощь своему отцу профессору Хэлдону, для исследований в области боевых отравляющих веществ. В 1925 году он провел серию лекций по химическому оружию под названием "Каллиникус, защита от химического оружия". Он назвал ее в честь сирийца Каллиникуса, который изобрел особый деготь и серную смесь, под названием "Греческий огонь". В ней он писал: Химическая война требует усилия для понимания. Она как никогда отличается от тех спортивных развлечений, на которые похожи стрельба из различных видов вооружения даже с использованием бронетехники". 

Химическое оружие применялось в больших количествах: Испанией в Марокко в 1925 году, Итальянскими войсками в Эфиопии (с октября 1935г. по апрель 1936г.). Иприт с большой эффективностью применялся итальянцами, несмотря на то, что Италия присоединилась к Женевскому протоколу в 1925 году. На эфиопский фронт было отправлено 415 т. ОВ кожно-нарывного действия и 263 т. удушающих газов. Из общих потерь абиссинской армии (около 750 тысяч человек) третья часть приходилась на потери от химического оружия. И это без подсчета потерь мирного населения, пострадавшего за время 19 крупнейших авиационных налетов. Япония применяла химическое оружие против Китайских войск в войне 1937-1943 г.г. Потери китайских войск от отравляющих веществ составляли 10% от общего количества. В 1913 году Германия производила 85,91% красителей от произведенных в мире, Британия - 2,54%, США - 1,84%. Шесть крупнейших химических компаний Германии объединились в концерн "IG Farben", созданный для полного доминирования на рынках красителей и органической химии. Известнейший химик-неорганик Фриц Хабер (лауреат Нобелевской премии 1918 года), был инициатором боевого применения ОВ Германией в годы первой мировой войны, его коллега Шредер разработавший нервно-паралитические газы в начале 1930-х, был одним из самых выдающихся химиков своего времен. Британские и Американские источники видели в "IG Farben" империю, подобную империи вооружений Круппа, считая ее серьезной угрозой и предприняли усилия для расчленения после второй мировой войны, и не даром ведь именно специалисты этого концерна помогали итальянцам налаживать производства ОВ, столь эффективных в Эфиопии. Что и привело к господству на рынках стран Союзников. Да и в остальной Европе было немало химиков считающих, что гораздо "гуманнее" использовать химическое оружие в военных действиях, чем ждать пока его применят другие. Причины того, почему Германия в годы второй мировой не применила химическое оружие, остаются до сих пор неясными, по одной из версий Гитлер не дал команду на применение БОВ во время войны потому, что считал, что у СССР большее количество химического оружия. Черчилль признавал необходимым применение химического оружие, лишь только в случае его применения противником. Но неоспоримым фактом является превосходство Германии в производстве отравляющих веществ: производство нервно-паралитических газов в Германии явилось полной неожиданностью для войск Союзников в 1945 году. В 1935-1936 г.г. в Германии были получены азотистый и "кислородный" иприты, в 1936 году был синтезирован табун, в 1939 - более токсичный зарин, а в конце 1944 года - зоман. В 1940 году в г. Обербайерне (Бавария) был пущен крупный завод, принадлежавший "IG Farben" по производству иприта и ипритных соединений, мощностью 40 тысяч тонн. Всего в предвоенные и первые военные годы в Германии было построено около 17 новых технологических установок по производству ОВ, годовая мощность которых превышала 100 тыс. тонн. В городе Дюхернфурте, на Одере (ныне Силезия, Польша) существовало одно из крупнейших производств ОВ. К 1945 году Германия имела в запасе 12 тысяч тонн табуна, который больше нигде не производился. Отдельные работы по получению этих веществ, проводились в США и Великобритании, но прорыв в их производстве мог произойти не ранее 1945 года. За годы второй мировой в США на 17 установках было произведено 135 тыс. тонн отравляющих веществ, на иприт приходилась половина всего объема. Ипритом было снаряжено около 5 млн. снарядов и 1 млн. авиабомб. С 1945 по 1980 на Западе использовались только 2 вида химоружия: лакриматоры (CS: 2-хлорбензилиденмалонодинитрил - слезоточивый газ) и гербициды (так называемый "Оранжевый Агент") применявшийся армией США во Вьетнаме. Последствия этого - печально знаменитые "Желтые дожди". Одного только CS , было применено 6800 тонн. В США химическое оружие производилось до 1969 года. В 1974 году президент Никсон и Генеральный секретарь ЦК КПСС Л. Брежнев подписали значительное соглашение, направленное на запрещение химического оружия. Оно было подтверждено президентом Фордом в 1976 году на двусторонних переговорах в Женеве. С 1963 по 1967 года Египетскими войсками применялось химоружие в Йемене. В течение 1980-х Ираком широко применялись иприт, а позднее нервно-паралитический газ (предположительно табун) во время Ирано-Иракского конфликта. В инциденте возле Халабджи около 5000 иранцев и курдов пострадали в результате газовой атаки. В Афганистане Советские войска, как утверждали западные журналисты, тоже применяли химическое оружие. В 1985 году химическое оружие применялось в Анголе кубинскими или вьетнамскими военными, в результате, чего были зарегистрированы трудно объяснимые воздействия на окружающую среду. Ливия производила химическое оружие на одном из своих предприятий, что и было зафиксировано западными журналистами в 1988 году.

4.2. Общие сведения о химическом оружии
Химическое оружие (ХО) - это отравляющие вещества и средства их применения. Отравляющими веществами (0В) называются токсичные химические соединения, предназначенные для нанесения массовых поражений живой силе при боевом применении. Отравляющие вещества составляют основу химического оружия и состоят на вооружении армий ряда западных государств. В армии США каждому 0В присвоен определенный буквенный шифр. По характеру воздействия на организм человека 0В подразделяются на нервно-паралитические, кожно-нарывные, общеядовитые, удушающие, психохимические и раздражающие. 

По быстроте наступления поражающего действия 0В (в армии США) подразделяются на смертельные, временно выводящие из строя и кратковременно выводящие из строя. При боевом применении смертельные 0В вызывают тяжелые (смертельные) поражения живой силы. В эту группу входят 0В нервно-паралитического, кожно-нарывного, общеядовитого и удушающего действия, ботулинический токсин (вещество ХR). Временно выводящие из строя 0В (психохимического действия и стафилококковый токсин РG) лишают боеспособности личный состав на срок от нескольких часов до нескольких суток. Поражающее действие кратковременно выводящих из строя 0В (раздражающего действия) проявляется на протяжении времени контакта с ними и сохраняется в течение нескольких часов после выхода из зараженной атмосферы. 

В момент боевого применения 0В могут находиться в парообразном, аэрозольном и капельно-жидком состоянии. В парообразное и мелкодисперсное аэрозольное состояние (дым, туман) переводятся 0В, применяемые для заражения приземного слоя воздуха. Облако пара и аэрозоля, образованное в момент применения химических боеприпасов, называется первичным облаком зараженного воздуха (3В). Облако пара, образующееся за счет испарения 0В, выпавших на почву, называется вторичным. 0В в виде пара и мелкодисперсного аэрозоля, переносимые ветром, поражают живую силу не только в районе применения, но и на значительном расстоянии. Глубина распространения 3В на пересеченной и лесистой местности в 1,5—3 раза меньше, чем на открытой. Лощины, овраги, лесные и кустарниковые массивы могут явиться местами застоя 0В и изменения направления его распространения. 

Для заражения местности, вооружения и военной техники, обмундирования, снаряжения и кожных покровов людей 0В применяются в виде грубодисперсных аэрозолей и капель. Зараженная местность, вооружение и военная техника и другие объекты являются источником поражения людей. В этих условиях личный состав будет вынужден длительное время, обусловленное стойкостью 0В, находиться в средствах защиты, что снизит боеспособность войск. 

Стойкость 0В на местности — это время от его применения до момента, когда личный состав может преодолевать зараженный участок или находиться на нем без средств защиты. 


0В могут проникать в организм через органы дыхания (ингаляционно), через раневые поверхности, слизистые оболочки и кожные покровы (кожно-резорбтивно). При употреблении зараженной пищи и воды проникновение 0В осуществляется через желудочно-кишечный тракт. Большинство 0В обладает кумулятивностью, т. е. способностью к накоплению токсического эффекта. 

4.3. Производство ХО в России

Г. Москва. 1924 г.- Ольгинский завод: произведено 13,7 тонн иприта. Снаряжение им корпусов артиллерийских снарядов. 

1936 г.- Дербеневский химический завод им.И.В.Сталина. Производство 135 т. дифенилхлорарсина. 

1936 г.- Дорогомиловский химзавод им М.В.Фрунзе - производство фосгена и дифосгена. 

Конец 20-х - г. Иващенково. Первое масштабное производство иприта на заводе N 102. 

1934 г.- На заводе N 102 выпустили 591,5 т. иприта.

1941 - 1945 гг.- производство фосгена. - выпуск 10-15 тыс.тонн иприта. 

Чувашия. Новочебоксарск. 

1972 г.- промышленный выпуск самого токсичного ОВ V-газа - был налажен на специально построенном ЧПО "Химпром" им.Ленинского комсомола. 

Нижегородская область, г. Дзержинск. 

1939 г.- Начало производства иприта на "Заводстрое".

Предвоенные годы - производство адамсита и дифенилхлорарсина на анилино-красочном заводе им.М.В. Фрунзе. 

1941 - 1945 гг.- Производство иприта достигло 2730 т., производство люизита - 15,9 тыс.т. 

г. Кинешма (Заволжск). До 1989 г.- выпуск зомана на "Химпромах". Производство зарина. 

Г. Уфа. 1965 - 1967 гг. - В разгар химической войны во Вьетнаме было произведено около 4 тыс. тонн дефолианта "оранжевый агент" для использования в авиационных выливающихся приборах.

Общий объем запасов химического оружия в России составляет 40 000. Существует 7 мест его хранения: 

В пос. Кизнер (Республика Удмуртия) хранится 14,1%;

в г. Камбарка – 15,9%; 

в пос. Горный Саратовской области – 2,95%; 

пос. Леонидовка Пензенской области – 17,7%;  

в г. Марадыковский – 17,4%; г. Почеп,  Брянской области –  18,8%; 

г. Щучье Курганской области – 13,7% 
5. Конверсия и демилитаризация в г. Новочебоксарске
На территории города Новочебоксарск Чувашской республики расположено одно из крупнейших химических предприятий России – ОАО «Химпром». Это одно из крупнейших химических предприятий России с высоким технологическим уровнем и достойным профессиональным потенциалом. Его история берет начало с 1960 года. Сегодня ОАО «Химпром» - многопрофильное предприятие, имеющее в своем составе производства хлорорганических, фосфорорганических, кремнийорганических продуктов, высокоэффективных гербицидов, товаров бытовой химии, компонентов для получения жестких пенополиуретанов. Ассортимент продукции превышает 250 наименований. ОАО «Химпром» является единственным производителем некоторых продуктов в России. Главная задача предприятия – производить продукцию, конкурентноспособную на российском и международных рынках. Подтверждение этому – высокая награда – Премия Президента Чувашской Республики в области качества за 2000 год. Динамично осуществляя внешнеэкономическую деятельность, предприятие зарекомендовало себя как надежный партнер фирм Германии, Голландии, Венгрии, Чехии, Словакии, США, Польши, Англии, Ирана, Китая, Финляндии и Люксембурга.

До середины 80-х годов на ОАО «Химпром» производилось химическое оружие – вещество Vx.

29 апреля 1997 года вступила в силу Конвенция ООН «О запрещении разработки, производства, накопления и применения химического оружия и о его уничтожении». Она предусматривает уничтожение запасов химического оружия не позднее, чем в течение 10 лет с этой даты. 
В том же 1997 году Россия ратифицировала Конвенцию, взяв на себя обязательства перед мировой общественностью по химическому разоружению.

В организацию по запрещению химического оружия (ОЗХО) были объявлены 5 бывших объектов по производству химического оружия на ОАО «Химпром». Помимо уничтожения самого химического оружия Конвенция предусматривает уничтожение или конверсию бывших объектов по его производству. В 1998 году Россия назвала среди таких объектов бывшее производство отравляющего вещества Vх на обособленном заводе №4  Новочебоксарского ОАО «Химпром». 

Кроме Обособленного завода №4 ОАО «Химпром» в процессе демилитаризации в г. Новочебоксарск участвуют:

· Российское агентство по боеприпасам (г. Москва) ныне – Управление «Центр конвенционных проблем и программ разоружения» Федерального агентства по промышленности;

· МСЧ –29;

· Филиал ФГУ «Специализированная инспекция аналитического контроля по Приволжскому региону» по ЧР, г. Чебоксары;

· ЦГСЭН 29 – ФГУ «Центр Госсанэпиднадзора №29» при ФУ «Медбиоэкстрем» Минздрава РФ;

· Госкомитет ЧР по делам ГО и ЧС, г. Чебоксары.

Историческая справка. Группа боевых отравляющих веществ, называемых по международной классификации V-газами, была создана в США, Швеции и других странах в 50-е годы прошлого столетия. В Советском Союзе работы по синтезу и установлению токсикологических и иных характеристик группы V-газов (в т.ч. вещества Vх) были выполнены в 1957-59 годах. В соответствии с постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР в 1972 году на Чебоксарском химкомбинате было пущено в эксплуатацию производство №3. К 1987 году, когда наработка химоружия решением правительства была прекращена, здесь было выпущено около 15 тысяч тонн Vх. 

К настоящему времени на «Химпроме» проведена демилитаризация и конверсия 4 объектов, заявленных в ОЗХО. Специализированное оборудование демонтировано и уничтожено. Согласно планам конверсии в них созданы технологические схемы по производству сугубо мирной продукции. А корпус 350, где производилось вещество Vx, и снаряжались им боеприпасы, должен быть полностью уничтожен, его строительные конструкции подлежат утилизации. С момента прекращения производства химоружия, т.е. с 1987 года,  была проведена тщательная дегазация (обезвреживание) всего оборудования и строительных конструкций корпуса 350. В настоящее время в воздухе рабочих помещений корпуса Vх отсутствует; имеется остаточная зараженность отдельных поверхностей строительных конструкций и оборудования. 

Указом Президента РФ в 1992 году «Химпром», вместе с бывшими объектами по производству химоружия, был передан в собственность Чувашской Республики. В 1993 году Верховный Совет Чувашии принял поправку к закону «О порядке пользования природной средой и природными ресурсами», запрещающую на территории республики производство, хранение, испытание и уничтожение химического оружия. 

Побывавшая в 1994 году на «Химпроме» группа американских инспекторов подтвердила, что на территории предприятия химоружие не производится, в нем нет складов с какими-либо запасами отравляющих веществ, их компонентов, а также снаряженных средств его доставки.  

Для повышения ответственности за безопасность граждан и защиты окружающей среды при проведении работ по уничтожению или конверсии объектов по производству химоружия, а также для ликвидации последствий деятельности этого производства на территории ЧР, в 1996 году было подписано Соглашение между правительствами  России и Чувашии «О разграничении полномочий по уничтожению объектов по производству химического оружия на ОАО «Химпром». На его основании Чувашская Республика участвует во всех разработках, касающихся демилитаризации и конверсии бывших объектов по производству химоружия и осуществляет контроль за проведением этих работ. 

В январе 2002 года утвержден проект ликвидации последствий деятельности бывших объектов по производству химического оружия (корпуса №№ 350, 352, 353, 366А, галереи № 3,4,5), строительство полигона для захоронения твердых отходов, установки сжигания жидких отходов на обособленном заводе №4ОАО «Химпром» в соответствии с Конвенцией. Данный проект прошел экспертизу в Государственных органах надзора и утвержден в соответствии с законодательством (Таблица №1). 

Таблица №1. График выполнения основных работ на заводе N4

	I Очередь
	II Очередь
	III Очередь

	
	Подготовительная стадия I этапа
	I этап
	II этап
	III этап
	

	1997- 2001
	2002 - 2004
	2003 - 2004
	2004 - 2006
	2005 - 2006
	2006 - 2007

	Вывод из строя основной технологической схемы
	Корп. 350. 

Ремонтно-восстановительные работы корпуса, систем вентиляции, отопления, канализации, энергетических систем и технологических схем для обеспечения демилитаризации, строительство полигона захоронения отходов.

Корп. 352. 

 Комплекс  работ, связанный с ремонтом строительной части корпуса, восстановлением освещения, отопления, связи, сигнализации, вентиляции,  восстановлением санпропускника, отделения дегазации средств индивидуальной защиты, лаборатории.


	Создание базы переработки отходов, дегазация, демонтаж и резка оборудования, металлоконструкций и воздуховодов, возведение перегородок, создание агрегатов термообработки твердых отходов и печей сжигания сточных вод,  штатная работа всех технологических участков корп. 352.


	Выполнение всех видов 

дегазационных работ, 

резка и  термообработка 

твердых и жидких отходов, 

штатная работа всех технологических 

участков корп. 352.


	Завершение заключительных демилитаризацион-ных работ в корп. 352 при выведении из эксплуатации корп. 350, лаборатории корп. 352 задействовать на контроль отходов от разрушения корпусов 350, 366А. галерей.


	Организация демонтажа, и утилизация строительных конструкций корпуса 350, галерей 3,4,5, трубы 366А

	Проект реализован 

в 2002 г.
	Проект «Ликвидация последствий деятельности бывшего производства химоружия…» прошел экспертизу и утвержден.
	Проект прошел  экспертизу


В ноябре 2002 года Агентство по уменьшению угрозы Минобороны США заключило контракт с компанией «Парсонс» на проектирование, монтаж, пуско-наладочные работы и вывод на производственную мощность трех установок термического обезвреживания, который завершен в середине 2005 года. После этого начнутся работы по дегазации, демонтажу, резке специализированного оборудования в ходе демилитаризации корпусов 350, 352.

В декабре 2002 года Европейская Комиссия  в рамках программы ТАСИС присудила Консорциуму во главе с фирмой   COWI  A/S  контракт на реализацию проекта «Создание системы мониторинга окружающей среды и здоровья людей…» в связи с начатыми работами по уничтожению бывшего объекта по производству химоружия на обособленном заводе №4. 
Запланированное  уничтожение бывшего объекта по производству химического оружия на обособленном заводе № 4 ОАО «Химпром» в городе  Новочебоксарске будет сопровождаться комплексными мероприятиями по мониторингу с тем, чтобы обеспечить всестороннее наблюдение и отслеживание возможного воздействия на объекты производственной и окружающей среды и здоровье работников, участвующих в ликвидации БОПХО, а также населения проживающего в районе ликвидации БОПХО. Комплексная оценка воздействия на окружающую среду  раскрывает основные риски для работников, населения, а также окружающей среды.

6. Мероприятия по мониторингу во время уничтожения БОПХО

В период производства с 1972 по 1987 г.г. опасным химическим веществом на объекте был признан Vх. V-газ – густая бесцветная жидкость. Технический V-газ имеет окраску от желтого до темно-коричневого цвета; по внешнему виду напоминает моторные масла. Очень плохо испаряется. Растворим в воде и хорошо смешивается со многими органическими растворами. Он легко проникает в пористые материалы (ткани, древесину, кирпич, бетон), что затрудняет его дегазацию. Одна капля V-газа, попавшая на кожу, вызывает смертельное отравление. При попадании V-газа в природную среду заражение сохранится на многие годы.

Это вещество устойчиво в окружающей среде вследствие  малой летучести (давление пара при 25oC: 2.5·10-4 мм.рт.ст. [7]) и относительно низкой скорости гидролиза. В наземной среде устойчивость колеблется от 10 дней на травянистой или лесистой поверхности при +15оС  до 8 недель в заснеженных районах при –10оС [8].

Эксплуатация производства  отравляющего вещества типа Vх, в силу чрезвычайной биологической активности получаемого и используемых соединений, в свое время потребовала создания системы защиты населения ближайших районов, которая имела в основе санитарно-экологическую направленность и должна была предупреждать возможность влияния на здоровье населения вредных факторов среды обитания.

Следует подчеркнуть, что за весь период производственного мониторинга (1972-1987) Vх ни разу не был обнаружен в вентиляционных выбросах, на территории промплощадки, на границе санитарно-защитной зоны, в городе Новочебоксарске, а также в почве и водоемах [9]. Дальнейшие исследования в 1993 и 1998 году подтвердили отсутствие загрязнения веществом Vх воды и донных осадков в открытых водоемах и почве в радиусе 30 км от ОАО «Химпром», а также в воздухе на границе санитарно-защитной зоны [9].  

При этом, принимая во внимание, что производство вещества типа Vх  входило в состав крупного многопрофильного химического предприятия, осуществлялось всестороннее исследование уровня загрязнения  атмосферного воздуха и других объектов окружающей среды с ориентацией на все ведущие компоненты выбросов различных производств. Ведущими компонентами загрязнения  атмосферного воздуха были названы аммиак, хлористый водород, хлор, хлорофос, анилин, хлорированные углеводороды и др. [9]. Загрязнения окружающей среды особо токсичным и опасным веществом  Vх   не выявлено.

Мониторинг Vх до недавнего времени осуществлялся биохимическим методом (определение активности холинэстеразы). Эти анализы кажутся довольно неконкретными и неточными по сравнению с современными методиками, основанными на газохроматографическом анализе. В настоящее время лаборатории, ответственные за проведение мониторинга, оснащены соответствующим аналитическим оборудованием. 

Воздействие процесса уничтожения объекта может быть обусловлено присутствием остаточных количеств Vх в производственном корпусе 350 (см. Рис.1)  и поступлением в окружающую среду общепромышленных загрязняющих веществ  с газо-воздушными выбросами  и сточными водами, а также   возможным воздействием физических факторов (шум, тепло, электромагнитное излучение и т.п.)   производственной среды.

Прогноз комплексного воздействия на окружающую среду при проведении демилитаризационных работ по ликвидации БОПХО на ОАО «Химпром» представлен в ОВОС [7]. В ней указывается, что наибольшую опасность для рабочих, непосредственно занятых на операциях по уничтожению, представляет воздействие ОВ на кожные покровы. Поэтому эта группа рабочих будет подвергаться особому медицинскому контролю как во время работ по демилитаризации, так и после их окончания (сюжет на CD-диске).  

В том, что касается окружающей среды, основное воздействие будет вызвано выбросами  загрязняющих веществ в атмосферу. На остальные компоненты природной среды воздействие осуществляется в основном опосредовано – путем осаждения загрязняющих веществ из атмосферного воздуха [7]. Ожидается, что во время проведения уничтожения объекта в атмосферный воздух будут выбрасываться до 24 загрязняющих веществ. Однако лишь два из них, оксид хрома и озон, относятся к чрезвычайно опасным веществам, в то время как остальные относятся к высоко опасным (7 веществ), умеренно опасным (6 веществ)  и мало опасным (3 вещества). Шесть веществ, в том числе Vх, по классу опасности не нормируются и имеют ОБУВ (ориентировочно безопасный уровень воздействия) в качестве гигиенического норматива. 
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Рис. 1 План объектов второй очереди демилитаризации завода No 4

В ОВОС [7] сделан вывод о том, что при соблюдении принятых технических решений уничтожение бывшего объекта по производству химического оружия на обособленном заводе №4 ОАО «Химпром» не окажет существенного влияния на окружающую среду и условия проживания населения г. Новочебоксарска и населенных пунктов, расположенных на расстоянии 2-4 км от объекта. 

Экологический мониторинг:

Экологический мониторинг на БОПХО – это комплексная система слежения, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды и предупреждения о создавшихся критических ситуациях, вредных или опасных для здоровья людей и других живых организмов.

Целью мониторинга на БОПХО является постоянное получение оперативной информации о содержании токсичных химикатов и общепромышленных загрязнителей в контролируемых зонах, о возможном их поступлении в окружающую среду, а также о динамике изменения уровня их концентраций. Эта информация необходима для контроля безопасности функционирования БОПХО, для оперативного принятия решений по предотвращению аварий при нарушениях технологического процесса, а также для оповещения рабочего персонала объекта и населения в случае аварийных выбросов.

Основными задачами экологического мониторинга на БОПХО являются:

- обеспечение бе​зопасности лиц, занятых на производстве, а также населения и окружа​ющей среды с помощью необходимых средств контроля, сбора, передачи, анализа полученной информации;

- обеспечение санитарно-гигиенических норм труда рабочего персонала объекта, контроль воздуха рабочей и промышленной зон;

- контроль предельно допустимых концентраций токсичных химикатов в воздухе санитарно-защитной и жилых зон, с целью оценки соответствия нормативным требованиям;

- аварийный контроль и оповещение о появлении опасных концентраций нормируемых веществ в контролируемых зонах;

- оценка воздействия объекта на окружающую среду, предупреждение о превышении предельно допустимых выбросов;
- химико-аналитическое обеспечение контроля параметров технологического процесса;
- обработка, систематизация и протоколирование полученной информации, передача соответствующим органам информации о химической обстановке и прогнозе ее изменения. 

На территории, которая может быть загрязнена в результате планируемого уничтожения БОПХО, создана всеобъемлющая система промышленного экологического мониторинга (ПЭМ) [10]. ПЭМ функционирует в рамках Программы производственного контроля ОАО «Химпром» как многоуровневая система, предоставляя достоверную и надежную информацию о загрязнении всех сред, на которые воздействуют выбросы ОАО «Химпром». 

Система ПЭМ предусматривает, что ПСЛ (промышленно санитарная лаборатория) ОАО «Химпром» проводит постоянный контроль общепромышленных загрязнений  от обычных производств. Таким образом, проводится постоянный мониторинг следующих сред (см. Рис.2):

· Атмосферный воздух на территории промплощадки, в СЗЗ и в селитебной зоне;

·  Выбросы в атмосферу от конкретных источников ОАО «Химпром»;

· Сточные воды, направляемые на станцию усреднения и нейтрализации и затем БОС;

· Поверхностные воды в точках сброса их в водоемы, вода водоемов выше и ниже по течению от них;

· Грунтовые воды из скважин наблюдения на территории промплощадки, а также на полигоне захоронения отходов;

· Почва на границе СЗЗ ОАО «Химпром» и полигона захоронения отходов.
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Рис.2 Точки отбора проб атмосферного воздуха и воды водоемов
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Рис.3 Точки отбора проб грунтовых вод

Система мониторинга создана и работает в соответствии с законодательными актами и постановлениями, регулирующими этот вид деятельности и действующими на территории Российской Федерации. Государственный надзор осуществляется ЦГСЭН 29 ФУ «Медбиоэкстрем» при Министерстве здравоохранения России, специализированной инспекцией аналитического контроля Приволжского региона (филиал в Чувашской Республике) Министерства природных ресурсов и Чувашский гидрометеоцентр.

В ОВОС [7] указано, что основное воздействие на окружающую среду будет вызвано выбросами загрязняющих веществ в атмосферу. Вода и почва по прогнозам будут испытывать непрямое воздействие за счет выпадения осадков [7]. 

Сточные воды от дегазационных работ, которые могут содержать Vх, будут направляться на сжигание  (см. выше). Таким образом, их поступление на БОС исключается.

Твердые отходы, загрязненные Vх, также будут подвергаться термообезвреживанию  и прямое их поступление на полигон захоронения исключается.  
Во время проведения уничтожения БОПХО существующая система мониторинга не претерпит значительных изменений за исключением того, что все природные среды, включая снег, будут проверяться на присутствие Vх. Существующая система точек отбора проб для всех сред оказывается практически достаточной при выполнении  процесса уничтожения (Рис.2). Однако на территории БОПХО будут организованы две дополнительные наблюдательные  скважины. Кроме них других дополнительных точек отбора проб устанавливаться не будет. Таким образом, во время уничтожения БОПХО существующая система мониторинга позволит отслеживать VX на территории объекта, на границе СЗЗ ОАО «Химпром» и на территориях, прилегающих к СЗЗ. 

В том, что касается возможного улучшения существующей системы мониторинга с помощью проекта ТАСИС, точкой отсчета явилась разработка плана мониторинга для проведения работ по уничтожению [10]. Дальнейшие исходные данные о состоянии окружающей среды будут получены в ходе проводимого в настоящее время отбора проб внутри и за пределами санитарно-защитной зоны ОАО «Химпром». Всего будет отобрано по две пробы атмосферного воздуха в 8 точках, почвы в 8 точках, поверхностных вод в трех точках и подземных вод в 4 точках. В общей сложности будет проаналировано 46 проб. Анализ проведут работники лабораторий ЦГСЭН 29 и и завода №4 в ГосНИИОХТе в рамках обучения работе на новом оборудовании, что предусмотрено проектом.  

7. Совершенствование проведения анализов

Как указывалось выше, применявшиеся ранее методы на основе определения активности холинэстеразы заменяются на хроматографические методы с использованием разнообразных детекторов, таких как пламенный фотометрический, термоионный и масс-селективный детекторы. Это оборудование обеспечит высокую чувствительность анализов на Vх с максимально возможной достоверностью и селективностью. 

Аналитическая лаборатория цеха 83 и ЦГСЭН 29 будут проводить мониторинг Vх на обособленном заводе №4. Отбор проб для экологического мониторинга будет осуществляться в соответствии с ГОСТами и таким образом будет соответствовать российскому законодательству.

Методики определения Vх в различных средах разработаны ГосНИИОХТ, который имеет значительный опыт работы с отравляющими веществами и аккредитован Госстандартом на проведение такой деятельности. Имеющиеся методики позволяют определить 0,5 ПДК вещества Vх и менее и прошли метрологическую аттестацию в органах Госстандарта.
В настоящее время обособленный завод № 4 ОАО «Химпром»  обеспечен следующими методиками по определению Vх: 

в соответствии с гигиеническими нормативами

· в воздухе рабочей зоны;

· на поверхности технологического  оборудования;

· в воде водоемов;

· в почве;

в соответствии с технологическими регламентами

· в строительных материалах;

· в отработанных дегазирующих рецептурах;

· в промывных водах;

 К настоящему времени у завода №4 отсутствуют следующие методики по определению Vх:

· в шламе печей сжигания;

· в вентвыбросах;

· в атмосфере;

· на поверхности СИЗ;

· на поверхности строительных материалов.

ГОСНИИОХТ в настоящее время разрабатывает и аттестует методики проведения анализов на Vх  в этих средах. 

Внедрение этих аналитических методик, а также необходимое обучение лабораторного персонала являются неотъемлемой частью улучшения существующей системы мониторинга. Предусмотрено, что новое аналитическое оборудование и подготовка лаборантов будут завершены задолго до начало собственно работ по уничтожению объекта.  

8. Информирование населения в области экологической безопасности
Актуальной проблемой информационной деятельности в городе Новочебоксарск и прилегающих территориях остается вопрос недостаточной осведомленности населения о влиянии на природу ОАО «Химпром», обособленного завода  №4. Неполнота (отрывчатость) получаемой информации, затрудненный доступ к современным информационным ресурсам порождает слухи, которые могут оказать негативное социально-психологическое воздействие, способствуя возникновению неорганизованного психического напряжения. Лишь постоянная информационная работа может влиять на общественность, формируя осознанную, действительную картину происходящего. 

В июле 2003 г. в рамках реализации проекта финансируемого ЕС (программа ТАСИС) «Развитие системы мониторинга окружающей среды и здоровья людей в связи с демилитаризацией производства химического оружия в г. Новочебоксарск» был создан информационный центр. С января 2005 года ИЦ переименован и называется Общественная организация Новочебоксарский Информационный Центр по экологической безопасности «ЭкоИнфо» (ОО ИЦ «ЭкоИнформ»).

ИЦ проводит различные информационно-разъяснительные мероприятия, направленные на формирование позитивного отношения общественности к мероприятиям, проводимым в рамках  обязательств по Конвенции. Задача Информационного центра – донести до жителей города информацию о сегодняшнем состоянии дел на заводе №4, о том, как ведутся работы и насколько это безопасно для окружающей среды. Информационный центр призван обеспечивать возможность доступа общественности к экологически значимой информации, поддерживать диалог между горожанами, органами власти, общественными организациями, средствами массовой информации и структурами, ведущими мониторинг. 

9. Выводы

1. На сегодняшний день, в условиях города Новочебоксарска для общественности важна  возможность получения правдивой информации о процессах, происходящих в связи с химразоружением и демилитаризацией.  ИЦ, созданный в рамках выполнения Россией обязательств по Конвенции, проводит различные информационно-разъяснительные мероприятия, направленные на формирование позитивного отношения общественности к процессу демилитаризации в г. Новочебоксарске.
1. Запланированное  уничтожение бывшего объекта по производству химического оружия на обособленном заводе № 4 ОАО «Химпром» в городе  Новочебоксарске будет сопровождаться комплексными мероприятиями по мониторингу с тем, чтобы обеспечить всестороннее наблюдение и отслеживание возможного воздействия на объекты производственной и окружающей среды и здоровье работников, участвующих в ликвидации БОПХО, а также населения проживающего в районе ликвидации БОПХО. Комплексная оценка воздействия на окружающую среду  раскрывает основные риски для работников, населения, а также окружающей среды.

2. ОВОС приводит к заключению, что при соблюдении технических решений, уничтожение объекта  не окажет значительного воздействия на окружающую среду и условия жизни населения города Новочебоксарска и прилегающих территорий.

3. Поставка в соответствующие лаборатории аналитического оборудования позволить обеспечивает проведение высококачественного количественного  анализа на Vх.  Соответствующее обучение работников лабораторий является составной частью улучшения существующей системы экологического мониторинга. 
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