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I Введение.

Актуальность.

Читая научную литературу, высказывания современников, пришел к мысли, что я так мало знаю о деятельности Д.И. Менделеева и есть

необходимость в моем понимании исторической личности углубить знания. Объектом моего исследования стала проблема переработки нефти и нефтепродуктов.

Предмет исследования: 

    Изучение практической деятельности Д.И. Менделеева по дробной         фракционной перегонки  нефти.

Цель исследования.

Теоретически исследовать научную литературу и практически провести эксперимент по переработке нефти.

Задачи исследования.

1. Изучить научно-популярную литературу по данной проблеме.

2. Изготовить и конструировать необходимое оборудование для проведения эксперимента.

3. Провести лабораторный каталитический крекинг вазелинового масла и бензина.

4. Анализ проведенной работы.

Этапы исследования

  I этап – поисковый ( май – август 2005 г.)

     а) подбор литературы;

     б) изучение материала по проблеме и анализ;

     в) составление методики эксперимента, подготовка материальной базы

  II этап – экспериментальный ( сентябрь – ноябрь 2005 г.)

     а) проведение эксперимента;

     б) обработка данных;

     в) корректировка гипотезы;

     г) оформление, анализ и описание результатов экспериментальной    деятельности

Гипотеза.

Опытно-экспериментальная работа должна подтвердить границы фракционной перегонки нефтепродуктов.

Для решения поставленных задач, обоснования и проверки выдвинутой гипотезы применить следующие методы: 

а) теоретический анализ литературы;

б)  проведение эксперимента.

Д.И. Менделеев – ученый, гражданин, патриот.

Читая статьи из журналов в рубрике «Из истории химии» я выяснил, что по широте своего научного кругозора Дмитрий Иванович Менделеев является ученым – энциклопедистом. Он не только обогатил неорганическую химию, которую реформировал коренным образом, но и своим глубоким умом охватил все разделы химии.

Начав с учительства, в Симферопольской гимназии Д.И. Менделеев 48 лет служил Родине и науке. Из тысяч его учеников было много видных деятелей, профессоров, администраторов. Научные труды ученого составляют гордость общую русскую и международную.

Д.И. Менделеев имел большой интерес к изучению сырьевой и топливной базы России, в частности к изучению нефти. Он полагал, что есть связь между месторождениями нефти и вулканами, т.е. предполагал, что образование летучих углеводородов может протекать в процессе химических реакций между углеродом и металлами в глубинах земли с образованием карбидов, которые в процессе гидролиза могут выделять углеводороды.

Менделеев считал углеводороды весьма лабильными, поэтому проводил их разделение без какой-либо предварительный обработки посредством химических реагентов. «Если практики хотят соблюсти истинную экономию труда и капитала, они должны понять выгоду, которую могут получить от знакомства с теорией дела» - писал он.

Д.И. Менделеев, интенсивно занимаясь наукой, промышленностью, сельским хозяйством, уделял большое внимание образованию, занимался разработкой педагогических проблем в России: 

«Воспитание активности граждан будет способствовать трудолюбию». Он координировал учебные планы, полагал, что результативность обучения зависит от самостоятельности и практического использования знаний.

Д.И. Менделеев, как выяснилось, очень много времени уделял поездкам, к которым он тщательно готовился, скрупулезно изучал всю литературу по интересовавшему его вопросу. Я также выяснил, что он помог тысячам юношей и девушек в выборе жизненного пути, помогал в учебе и труде, в преодолении трудностей, наконец, в самоорганизации, без которой невозможна творческая работа.

Жизнь и творчество Д.И. Менделеева – пример ограниченного сочетания полета фантазии, воображения и умения работать и мыслить конкретно, сосредоточенно. 

II. Основная часть

1. Анализ литературы по проблеме : «Исследование научной литературы о Д.И.Менделееве по изучению происхождения нефти и ее переработке»

Важно остановиться на статье автора З.И.Шептуновой: «Д.И. Менделеев: гипотеза о происхождении нефти».

В 1870-1890-х гг. Менделеев изучает нефтяные, каменноугольные и железные месторождения России. В 1876 г ученый выдвигает свою гипотезу о происхождении нефти. Проанализировав, в каких пластах земли могла образоваться нефть, он заявил, что «выходы нефти на поверхность показывают стремление ее к поднятию по пластам земли, это доказывает то, что нефть легче воды, всюду находящейся. Следовательно, место образования нефти должно лежать ниже тех мест, где она содержится… Трудно допустить образование нефти из организмов по той причине, что тогда бы вместе с нефтью образовывалось много угля». Менделеев предполагал, что внутри Земли возможно скопление металлов, особенно железа. Затем, предположив существование углеродистых металлов, можно было бы объяснить не только появление нефти, но и все особенности ее распределения. Ученый представлял процесс образования нефти как продукта неорганической природы. Причины образования, по мнению Менделеева, важны потому, что они дают возможность знать, где искать нефть. В то время многие месторождения были еще неразведанны, поэтому Менделеев уделял такое внимание нефтяной промышленности. Дмитрий Иванович понимал, что будущее отечественной промышленности немыслимо без нефтяной отрасли и прилагал все возможные усилия для ее развития.                

 
Довольно подробно  А.А.Макареня и Ю.В.Рысов исследовали и пропагандировали научное наследие великого ученого. Они повествуют о жизни и деятельности Дмитрия Ивановича. В этом пособии представлена статья о Менделееве как о провозвестнике научно-технической революции. В нем дается характеристика деятельности ученого, связанной с его вкладом в развитие промышленности, с изучением состава нефти  и его анализе, с возможностями химической и механической обработки нефти, постановкой экспериментов (приложения 1,2,3,4,5).На этом этапе Менделеева встретило множество трудностей: отсутствие знаний о залежах нефти, упорное сопротивление со стороны дворянства, отсталое развитие нефтехимического производства, непонимание со стороны нефтепромышленников. Для осуществления предложений ученого им пришлось бы потратить огромные средства на переоборудование производства, еще, не будучи уверенным, в получении новой выгоды. Однако вскоре напористость и знания Дмитрия Ивановича частично решат эти проблемы. 


Кандидат химических наук И.Н.Семенов высказал свое мнение о Менделееве в статье : «Д.И.Менделеев о развитии промышленности в России». Здесь показан Менделеев-экономист, казалось бы, в несвойственной для него роли, но это только кажется. В первой половине 80-х годов XIX столетия выходит 5 работ Дмитрия Ивановича: «Об условиях промышленного развития в России» (1882), « О возбуждении промышленного развития в стране» (1884) и три статьи под общим названием «Письма о заводах» (1885-1886).Именно в этих пяти работах ученый изложил законченную систему своих взглядов по вопросам экономического развития страны. Какие же меры для ускорения промышленного развития России на данном этапе он предлагал? Прежде всего, сама индустриализация России на данном этапе ее развития ему представлялась исторической неизбежностью. По  мнению Менделеева, имелись все условия: мало разработанные природные ресурсы, имелись и трудовые ресурсы, есть емкий внутренний рынок, имеется емкий внешний рынок в соседней Азии. Руководство же индустриальным развитием должно взять на себя государство. Ученый предложил создать промышленное министерство, которое бы занялось разработкой законов, снимавших все юридические и административные препятствия для организации промышленных производств, а также проводило бы исследования, причем результаты их  следует предавать огласке. В тоже время Менделеев понимает, что для того чтобы  промышленность развивалась, нужны квалифицированные кадры, значит и всю систему образования следует перестроить на промышленную ориентацию. И опять у него масса идей, предложений, высказываний. На заводе, считал ученый, народу станет очевидной реальная польза образования и науки, потому что усовершенствования в заводском деле « не даются иначе, как при знакомстве с наукою». Эту мысль ученый считает нужным доказать следующим силлогизмом: «Заводы сильны естествознанием. Естествознание же сильно доктринами и теориями …Следовательно – заводы сильны теориями и доктринами».


Вывод:

Таким образом, идеи Д.И.Менделеева о дальнейшем развитии химической промышленности, блестяще были подтверждены исследователями его деятельности на этом поприще. Известны работы ученого о создании классификации химических элементов, закон периодичности свойств элементов, но он, имея широкий круг научных интересов, перешел от теоретических вопросов естественных наук к производственным процессам, особое внимание, уделяя развитию технологии нефти и нефтепродуктов.

2.Третья служба Родине Д.И. Менделеева – наука и промышленность.

В конце жизни, перечисляя основные направления своей деятельности, Д.И. Менделеев назвал в качестве «третьей службы» Родине свой труд, направленный на содействие развитию промышленности в России.

Эта проблема для России важна и в настоящее время. Нашему и будущему поколению стоит задуматься, как развивать экономику страны, учитывая богатые природные ресурсы. Эта проблема уже стояла во второй половине XIX в. Весной 1882 года комитет общества для содействия русской промышленности и торговле обратился к ученому с просьбой сделать на торгово-промышленном съезде доклад о мерах, необходимых для развития химической промышленности в России. 14 апреля 1882 года на заседании комитета было зачитано письмо Д.И. Менделеева, в котором сообщалось, что он принимает приглашение. А в мае, задолго до назначенного срока, он написал работу «Об условиях…» - развернутый текст доклада. Доклад состоялся 1 июля 1882 года. Об авторитете и компетентности Менделеева – экономиста свидетельствуют большое число выступлений ученого, зафиксированных в протоколах съезда. На съезде он высказал свое мнение и внес предложения по следующим вопросам: «о праве на недра земли»,  «о соляной промышленности», по поводу мер, необходимых для развития «механического производства», а также «кожевенной,  льняной, хлопчатобумажной, шерстяной и шелковой промышленности». Центральным вопросом многих выступлений ученого на съезде было топливо и его рациональное использование «о развитии нефтяной промышленности России», об установлении стандарта на температуру вспышки керосина, о вывозе сырой нефти из России. Статьи об обустройстве Родины Д.И. Менделеева, опубликовывались во многих журналах . Какие же меры для ускорения промышленного развития Отечества предлагал Д.И. Менделеев? Для развития национальной промышленности, считал Менделеев, имеются благоприятные возможности:

а) огромные запасы природного сырья;

б) имелись немалые трудовые ресурсы;

в) емкий внутренний рынок;

г) емкий внешний рынок .

Вывод:


Во второй половине XIX века основным продуктом переработки нефти являлся керосин, который шел главным образом на освещение. Д.И.Менделеев подробно рассмотрел вопрос об изменении в быту безопасных осветительных масел и керосина, освобожденного от легких фракций во избежание взрывов. Поэтому возникла необходимость исследования нефтепродуктов.
III.Практическая часть: «Переработка нефти и нефтепродуктов»

Методика №1 – Риформинг

Реакционную трубку заполняют катализатором на асбесте так, чтобы к центру трубки слой его был несколько выше, чем по краям. В конце трубки помещаю асбестовую вату; в качестве катализатора использую оксид хрома. Реакционную трубку из стекла закрываем резиновыми пробками, а из железа – корковыми пробками на клею.

 К реакционной трубке присоединяем бюретку с 10-12 мл  очищенного бензина, приемник и газометр. Включаем в сеть печь и нагреваем ее до 3000С, а потом каплями подаем в реакционную трубку очищенный бензин. В приемнике получили 1,5 мл бензина, а в газометре – небольшой объем газов. Из жидкого продукта берем 2 пробы, к 1 пробе приливаем раствор КМnО4. Из жидкого продукта берем пробу, к 1 пробе приливаем раствор КМnО4 и 1 мл  H2 SO4; затем проводим пробу № 2 – добавляем 0,5 мл формалина и 1 мл H2 SO4 (концентрат) – формалиновая реакция.  

Вывод: при добавлении к пробе № 1 раствора КМnО4 не наблюдается обесцвечивание –  непредельные  углеводороды.

При добавлении к пробе № 2 формалиновой смеси наблюдаю, появления красно-бурого осадка – присутствуют ароматические углеводороды. Кстати осадок темнеет.

Методика № 2

«Каталитический крекинг нефтепродуктов (вазелинового масла)»

1. Подготовка катализатора.

Растворяю в 15 мл воды 10 г FeCl3, 15 мг силикатного клея в 100 мл воды. Полученные растворы сливаем, даем отстояться. Выпадает осадок, его отделяю и выпариваю. Затем промываю этот осадок (1-2 раза) 10% раствором HCl, затем водой и вновь сушу.

2. В колбу Вюрца помещаю сухой катализатор и приливаю столько вазелинового масла, чтобы получилась жидкая кашица. В пробку вставляю термометр так, чтобы ртуть термометра находилась внутри массы. Колбу нагреваю до 4500 С получил 5 мл дистиллята, состоящего из 2-х слоев.

3. Делительной воронкой отделяю первый и второй слой отдельно.

Вывод: явно можно доказать, что в верхнем слое имеются непредельные углеводороды, так как обесцвечивается бромная вода и раствор КМnО4. 

Отмечаю, что вазелиновое масло не дает подобных реакций

Методика № 3 

В делительную воронку наливаю 20 мл керосина и 20 мл H2 SO4 (концентрат). Воронку закрываю, многократно встряхиваю в течение 5 минут. Затем открываю пробку и выпускаю газообразные вещества. Даю время отстояться, нижний слой отделяю. К светлому слою вновь приливаю серную кислоту (равной объему светлого слоя) и вновь встряхиваю. А затем удаляю серную кислоту дистиллированной водой с добавлением соды Na2CO3 до нейтральной среды

           Вывод: явные доказательства отсутствия непредельных и ароматических               углеводородов.

Таким образом, проводя эти эксперименты я выяснил, что процесс крекинга, конечно, мог выполнить Д.И. Менделеев и он, естественно,  доказал какие углеводороды можно получить из природных источников. 

IV. Заключение

Химией нефти Д.И. Менделеев интересовался до конца своей жизни. В 1876 году он едет в США для изучения на месте постановки нефтяного дела в Америке. По возвращении в Россию он пишет докладную записку министру финансов о развитии нефтяного дела на Кавказе, особо отметив при этом вопросы перевозки и хранения нефти и керосина…

В настоящее время промышленность основного органического и нефтехимического синтеза в России представляет собой мощную отрасль, большей частью сконцентрированной на крупных химических и нефтехимических комбинатах. Её отличительная черта – огромное разнообразие получаемых продуктов, процессов их синтеза и разделяемых веществ – это результат исследования этих проблем, в частности Д.И.Менделеевым в 60-80-х годах IX столетия.

За это время были созданы совершенные, непрерывные и полностью автоматизированные системы. Главные направления научно-технического прогресса, при создании новых и совершенствовании существующих производств, связанных с решением задач экономии материальных, энергетических и трудовых ресурсов, с повышением качества продукции и с охраной окружающей среды.

Многие идеи Д.И.Менделеева не потеряли своей значимости и теперь, особенно те, которые касаются бережного отношения к природным запасам нефти…

Эта работа дала много нового о жизни и деятельности великого ученого Д.И.Менделеева. Он мне открылся с тех сторон, с которых я его до этого не знал. Здесь уместны слова академика В.М. Радионова: «… Обычные мерки, прикладываемые часто к ученым специалистам, совсем не подходят к такой гениальной личности, как Менделеев. Он не был ни органиком, ни физиком, ни неоргаником, ни инженером-практиком. В своем лице он счастливо совмещал все эти специальности и во всех разделах своей любимой науки оставил неизгладимый след». Ведь я и представить не мог, какой это многогранный человек. И откуда у простого русского ученого-химика столько усердия,  столько упорства, столько желания помочь Родине? Наверное, это все из-за любви к своей стране, к своему народу, из-за уважения прошлого, уважения  настоящего и уважения будущего своего Отечества. Даже не верится, что один человек за свою относительно короткую жизнь мог проделать такую огромную работу, смог внести свой немалый вклад в развитие как отечественной, так  и мировой химии. Если брать во внимание мое личное восприятие, то, на мой взгляд, это был великий гражданин нашей страны, и я горжусь тем, что живу в стране, в которой жил он. В данном

 Что касается проделанной работы, она показала мне, что в данном исследовании раскрыты все аспекты, решена поставленная задача, проведены все нужные эксперименты, анализы,  ну и, конечно, получено личное удовлетворение от проделанной работы.
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