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1 
Введение.

Фитоиндикация – это наиболее доступный и быстрый способ оценки состояния и пригодности почв. Тесная взаимосвязь растений с условиями существования позволяет не только по особенностям среды судить о потребностях растений, но и по характеру растительности делать заключение о свойствах среды, иными словами, использовать растительность как индикатор условий.

Определение свойств среды по растениям и растительному покрову составляет содержание особой отрасли ботаники – фитоиндикации, или учения о растительных индикаторах. Практические потребности, способствовавшие развитию фитоиндикации, - необходимость быстрой оценки пригодности земель для сельского хозяйства и прочего использования, в том числе для важнейших свойств почвы (плодородия, засоления, увлажнения и т.д.) по характеру растительного покрова.

Фитоиндикация охватывает широкий круг явлений, связанных с распознаванием тех или иных особенностей среды и её изменения. Например, она может включать определение солёности водоёмов по характеру водной растительности; определение загрязнения воздуха в городах по составу и состоянию растений и т.д. Но особенно широко используется фитоиндикация для определения почвенно-грунтовых условий.

Выражаю благодарность за помощь при исследовании почвы в эколого-биологическом лагере "Биосфера" Швайка Регине, ученице 11 класса сош № 51, г. Наб. Челны.
2  Цель работы:

Изучить почвенно-грунтовые условия п.г.т. Лаишево методом фитоиндикации.

3 Задачи:

1. Изучить литературу по фитоиндикации.

2. Изучить растительный состав поселка Лаишево, выявить растения-индикаторы и определить степень плодородия, кислотности и засоленности почв в его окрестностях.

3. Сделать вывод о почвенно-грунтовых условиях п.г.т. Лаишево на исследуемых участках.

4 Обзор литературы.

Для характеристики почв ключевых участков можно использовать индикаторные виды растений, которые могут свидетельствовать о водном режиме почв, их кислотности, обеспеченности элементами минерального питания, состояния плодородия. Для сравнения флор контрольного и опытного участков можно использовать следующие критерии: видовое разнообразие флор, состав видов доминантов, встречаемость видов, морфологические изменения растений, степень поражения растений вредителями и болезнями.

4.1  Растения – индикаторы плодородия почв.

Почва – один из главных объектов окружающей среды, центральное связующее звено между биотическим и абиотическим компонентами биосферы. Полный анализ почвы требует много времени и труда. Однако многие особенности почвы, в том числе и плодородие, можно определить по населяющим ее растениям-индикаторам.

Так, например, о высоком плодородии свидетельствуют следующие растения: малина, крапива, иван-чай, таволга, сныть, чистотел, копытень, кислица, валериана, чина луговая, костер безостый.

Индикаторы умеренного (среднего) плодородия: майник двулистный, медуница, дудник, грушанка, гравилат речной, овсяница луговая, купальница, вероника длиннолистная.

О низком плодородии свидетельствуют сфагновые (торфяные) мхи, наземные лишайники, кошачья лапка, брусника, клюква, белоус, ситник нитевидный, душистый колосок.

Безразличны к почвенному плодородию: лютик едкий, пастушья сумка, мятлик луговой, черноголовка, ежа сборная. Малотребовательна к почвенному плодородию сосна обыкновенная.

Кроме общего понятия «плодородие почвы», можно выяснить обеспеченность почвы определенными элементами.

Например, о высоком содержании азота свидетельствуют растения нитрофилы – иван-чай, малина, крапива; на лугах и пашне – разрастания пырея, гусиной лапчатки, спорыша (горца птичьего). При хорошем обеспечении азотом растения имеют интенсивно-зелёную окраску.

Наоборот, недостаток азота проявляется бледно-зеленой окраской растений, уменьшением ветвистости и числа листьев.

Высокую обеспеченность кальцием показывают кальцефилы: многие бобовые (например, люцерна серповидная), лиственница сибирская.

При недостатке кальция господствуют кальцефобы – растения кислотных почв: белоус, щучка (луговик дернистый), щавелек, сфагнум и др. Эти растения устойчивы к вредному действию ионов железа, марганца, алюминия.

4.2 Растения – индикаторы кислотности почв.

Кислотность – одно из характерных свойств почвы лесной зоны. Повышенная кислотность отрицательно сказывается на росте и развитии ряда видов растений. Это происходит из-за появления в кислых почвах вредных для растений веществ, например растворимого алюминия или избытка марганца. Они нарушают углеводный и белковый обмен в растениях, задерживают образование генеративных органов и приводят к нарушению семенного размножения, а иногда вызывают гибель растений.

Повышенная кислотность почв подавляет жизнедеятельность почвенных бактерий, участвующих в разложении органики и высвобождении питательных веществ, необходимых растения.

В лабораторных условиях кислотность почв можно определить универсальной индикаторной бумагой, набором Алямовского, pH-метром, а в полевых условиях – при помощи растений-индикаторов. В процессе эволюции сформировались три группы растений: ацидофилы – растения кислых почв, нейтрофилы – обитатели нейтральных почв, базифилы – растут на щелочных почвах. Зная растения каждой группы, в полевых условиях можно приблизительно определить кислотность почвы.

	Группа
	Биоиндикатор
	pH почвы

	1. Ацидофилы
	Сфагнум, зеленые мхи: гилокомиум, дикранум, плаун булавовидный, плаун годичный, плаун сплюснутый, ожика волосистая, пушица влагалищная, подбел многолистный, кошачьи лапки, кассандра, цетрария, белоус, щучка дернистая, хвощ полевой, щавелек малый
	3,0 – 4,5

	1.1.  Крайние ацидофилы
	
	

	1.2.  Умеренный ацидофилы
	Черника, брусника, багульник, калужница болотная, сушеница, лютик ядовитый, толокнянка, седмичник европейский, белозор болотный, фиалка собачья, сердечник луговой, вейник наземный
	4,5 – 6,0

	1.4. Слабые ацидофилы
	Папоротник мужской, ветреница лютиковая, медуница неясная, зеленчук, колокольчик крапиволистный, колокольчик широколистный, бор развесистый, осока волосистая, осока ранняя, малина. Смородина черная, вероника длиннолистная, горец змеиный, орляк, иван-да-марья, кисличка заячья
	5,0 – 6,7

	1.4.  Ацидофильно-нейтральные
	Зеленые мхи: гилокомиум, плеврозиум, ива козья
	4,5 – 7,0

	2.  Нейтрофильные
	Сныть европейская, клубника зеленая, лисохвост луговой, клевер горный, клевер луговой, мыльнянка лекарственная, аистник цикутный, борщевик сибирский, цикорий, мятник луговой
	6,0 – 7,3

	2.1. Окололинейниые
	
	

	2.2. Нейтрально-базифильные
	Мать-и-мачеха, пупавка красильная, люцерна серповидная, келерия, осока мохнатая, лядвенец рогатый, гусиная лапка
	6,7 – 7,8

	2.3. Базифильные
	Бузина сибирская, вяз шершавый, берескет бородавчатый 
	7,8 – 9,0


Таблица 1 Растения индикаторы кислотности почв ( по Л.Г. Раменскому, 1956)

5 Физико-географическое описание местности.

Мы выбрали 5 участков за территорией поселка городского типа Лаишево и на территории лагеря-школы « Биосфера».

Уч. №1 находится на территории лагеря-школы "Биосфера", где с краю слегка затенен.

Уч. № 2 – 5 находятся на пустыре.

Уч. № 2 – находится на пустыре, сразу за одиноко стоящими домами

Уч. № 3,4 – находятся в средней части пустыря

Уч. № 5 – участок между пустырём и лесом.

Расстояние между участками – 200-300 м. Освещенность и другие физические условия на данных участках приблизительно одинаковы, характер рельефа равнинный.

6 Материалы и методы исследования
Материалы, оборудование и приспособления:

·  рулетка;

·  8 деревянных колышков;

·  определитель растений;

· калькулятор.

Методика:

Для проведения исследования:

a. выбрать 5 участков.

b. На каждом участке вбить колышки по периметру участка (площадь участка 100 м²). 
c. В площади исследуемых участков выбрать 10 площадок, каждая площадью 1 м².
d. Отследить видовой и количественный состав флоры на каждой площадке. 
e. Оценить по 5-балльной шкале частоту встречаемости каждого вида растений, полученные данные занести в таблицу.
f. Выявить растения-индикаторы.
g. Высчитать средний балл встречаемости каждого вида на участке (суммировать баллы и разделить на число площадок), 
h. высчитать процентное соотношение, исходя из среднего балла, пользуясь приложением №1 ("Растения-индикаторы условий местообитания").

7 Результаты исследования и обсуждение результатов исследования.

Результаты исследования представлены в виде таблиц и диаграмм для каждого участка. ( см. Приложение )

1.  Анализируя таблицу № 1, приходим к выводу, что там – глинистые и суглинистые почвы (преобладание подорожника и лютика – 22,6 %), при отсутствии других видов-индикаторов. Также растений-галофитов встречено не было, значит, почва имеет нормальный уровень солёности. Из растений-нитрофилов обнаружены: ежа сборная, тимофеевка луговая (суммарное 26,9 %), это говорит о том, что почва на данном участке богата азотом. Процентное соотношение растений-кальцефилов велико: общая – 43,5 % (бобовые 42,6 % и молочай 0,9 %), это свидетельствует о том, что почва богата кальцием. Что касается кислотного состава, то почва на участке № 1 – нейтрально-щелочная, так как встречаются разные виды клевера и ежи сборной (суммарно 44,4 %).

2.  Анализируя таблицу № 2, замечаем, что встречается мать-и-мачеха (18 %), остальных растений-индикаторов нет, следовательно, почва глинистая либо суглинистая. Галофиты не обнаружены: почва не засолена. Селитряные растения – 8 % (ежа сборная), значит уровень обогащенность азотом – средний. Известковых растений – 60,7 % (пупавка красильная, бобовые), следовательно, почва хорошо обеспечена кальцием. Почва на участке № 2 нейтрально-щелочная, так как 38,7 % растений – нейтробазофилы (мать-и-мачеха, клевер луговой, ежа сборная).

3.  Анализируя таблицу № 3, отмечаем, что почва суглинистая. Солевых растений встречено не было, значит, почва имеет нормальный уровень солёности. Выявлены следующие нитрофильные растения: тимофеевка луговая (14,6 %) – хорошая обеспеченность почвы азотом. На участке № 3 почвы богаты кальцием, так как мы встретили 56,4 % растений-кальциофилов (пупавка красильная, трехреберник, поповник, бобовые).  Почва нейтрально-щелочная (53,6 %).

4.  Исходя из таблицы № 4, получаем, что почва глинистая и суглинистая. Солевых растений не обнаружено, следовательно, почва не засолена. Растений-нитрофилов не обнаружено, возможно, почва имеет средний уровень обеспеченности азотом. Встречены растения-кальциофилы (86,1 % - бобовые), значит, почва на данном участке богата кальцием. По кислотности почва нейтрально-щелочная (27,3 % вдов растений-индикаторов – нитро-базофилы). 

5.  По таблице № 5 получаем, что почвы глинистые и суглинистые (3,8 % - подорожник большой).

Галофитов не обнаружено, следовательно, почва имеет нормальный уровень засоления. Из селитряных растений встречена тимофеевка луговая (11,2 %), что свидетельствует о хорошей обеспеченности азотом.

Кальцефитов – 85 % (бобовые, пупавка красильная, поповник), исходя из этого, делаем вывод, что почва богата кальцием. Почва нейтрально-щелочная – 50,2 % всех видов растений нитро-базофилы.

8 Выводы.

В результате исследовательской работы установлено:

1.  По структуре почва глинистая и суглинистая.

2. Уровень засоления нормальный, так как растения-галофиты не обнаружены.

3. По кислотности почва нейтрально-щелочная, так как преобладают виды клевера и ежа сборная.

4. Выявлено высокое содержание азота и кальция. Что объясняется доминированием растений из семейства бобовых.

5. Почва вполне пригодна для использования в сельском хозяйстве.

9 Практическое значение.

По итогам нашей работы мы выяснили, что пустырь – это ценный в сельскохозяйственном отношении участок, богатый азотом и кальцием. Также этот метод можно применить в тех случаях, когда по тем или иным причинам невозможно провести экспертизу (например, при получении участка в частное пользование).
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Приложение

Участок № 1 «Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1»

	Виды (семейства)
	Площадки
	среднее кол-во
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	
	

	подорожник большой (подорожниковые)
	5
	3
	2
	1
	2
	1
	0
	5
	4
	5
	2,8
	13,2

	лютик едкий (лютиковые)
	2
	1
	2
	4
	1
	3
	5
	1
	1
	0
	2
	9,4

	ежа сборная (злаковые)
	5
	4
	5
	0
	3
	3
	4
	1
	5
	5
	3,5
	16,5

	тимофеевка луговая (злаковые)
	2
	2
	4
	4
	3
	2
	1
	0
	4
	0
	2,2
	10,4

	мятлик луговой (злаковые)
	5
	0
	0
	0
	0
	4
	2
	0
	4
	0
	1,5
	7,1

	люцерна серповидная (бобовые)
	0
	1
	1
	4
	2
	2
	0
	1
	1
	0
	1,2
	5,7

	мышиный горошек (бобовые)
	0
	5
	0
	4
	2
	2
	4
	0
	1
	1
	1,9
	9,0

	клевер луговой (бобовые)
	5
	3
	5
	4
	5
	5
	4
	5
	2
	2
	4
	18,9

	клевер гибридный (бобовые)
	0
	4
	0
	3
	2
	4
	1
	2
	3
	0
	1,9
	9,0

	молочай (молочайные)
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0,2
	0,9

	Итого:
	
	21,2
	100

	
	
	бобовые - 42,5%


Таблица 2 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1

Участок № 2 «Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2»

	Виды (семейства)
	Площадки
	среднее кол-во
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	
	

	трехреберник (сложноцветные)
	2
	1
	2
	2
	1
	4
	2
	2
	3
	1
	2
	13,3


	пупавка красильная (сложноцветные)
	0
	0
	4
	4
	3
	0
	0
	3
	2
	4
	2
	13,3


	мать-и-мачеха (сложноцветные)
	5
	2
	4
	3
	2
	3
	5
	1
	0
	2
	2,7
	18,0


	ежа сборная (злаковые)
	0
	0
	0
	4
	0
	2
	0
	3
	1
	2
	1,2
	8,0


	люцерна серповидная (бобовые)
	1
	1
	0
	2
	0
	1
	1
	1
	0
	2
	0,9
	6,0


	мышиный горошек (бобовые)
	0
	0
	3
	0
	4
	4
	2
	0
	1
	2
	1,6
	10,7


	клевер луговой (бобовые)
	1
	2
	3
	0
	2
	1
	3
	2
	0
	5
	1,9
	12,7


	донник белый (бобовые)
	1
	1
	3
	1
	5
	5
	3
	2
	1
	5
	2,7
	18,0

 2,7*100/15 

	Итого:
	 
	15
	100,0



	
	
	бобовые - 47,3%


Таблица 3 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2

Участок № 3 «Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3»

	Виды (семейства)
	Площадки
	среднее кол-во
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	
	

	трехреберник (сложноцветные)
	2
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	2
	1
	0,8
	5,6

	пупавка красильная (сложноцветные)
	0
	3
	0
	2
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0,7
	4,9

	поповник (сложноцветные)
	0
	0
	4
	1
	5
	0
	4
	2
	0
	0
	1,6
	11,1

	мятлик луговой (злаковые)
	5
	0
	1
	4
	5
	1
	3
	4
	3
	0
	2,6
	18,1

	тимофеевка луговая (злаковые)
	4
	1
	1
	2
	3
	1
	0
	3
	3
	3
	2,1
	14,6

	вьюнок полевой (вьюнковые)
	2
	1
	4
	4
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1,3
	9,0

	лютик едкий (лютиковые)
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0,3
	2,1

	мышиный горошек (бобовые)
	1
	1
	0
	0
	0
	5
	0
	0
	2
	1
	1
	6,9

	клевер луговой (бобовые)
	4
	1
	5
	3
	1
	0
	5
	1
	2
	1
	2,3
	16,0

	клевер гибридный (бобовые)
	2
	1
	1
	1
	0
	0
	2
	1
	0
	1
	0,9
	6,3

	клевер ползучий (бобовые)
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	4
	1
	1
	0
	0,8
	5,6

	Итого:
	 
	14,4
	100

	
	
	бобовые - 34,7%


Таблица 4 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3

Участок № 4 «Видовой состав растений-индикаторов на участке № 4»

	Виды (семейства)
	Площадки
	среднее кол-во
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	
	

	трехреберник (сложноцветные)
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0,4
	3,3

	мятлик луговой (злаковые)
	0
	1
	3
	0
	0
	4
	1
	2
	0
	2
	1,3
	10,7



	донник лекарственный (бобовые)
	1
	0
	5
	5
	0
	1
	0
	0
	0
	5
	1,7
	13,9

	донник белый (бобовые)
	5
	5
	2
	1
	5
	5
	5
	5
	1
	4
	3,8
	31,1



	мышиный горошек (бобовые)
	3
	4
	0
	1
	1
	5
	4
	0
	1
	2
	2,1
	17,2

	клевер луговой (бобовые)
	3
	1
	3
	1
	3
	2
	0
	0
	3
	1
	1,7
	13,9



	клевер гибридный (бобовые)
	1
	0
	2
	0
	0
	1
	0
	0
	3
	0
	0,7
	5,7

	клевер ползучий (бобовые)
	0
	1
	0
	1
	0
	2
	0
	1
	0
	0
	0,5
	4,1

	Итого:
	 
	12,2
	100

	
	
	бобовые - 86,1%


Таблица 5 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 4

Участок № 5 «Видовой состав растений-индикаторов на участке № 5»

	Виды (семейства)
	Площадки
	среднее кол-во
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10
	
	

	подорожник большой (подорожниковые)
	2
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0,6
	3,7

	тимофеевка луговая (злаковые)
	0
	0
	3
	0
	4
	5
	0
	1
	1
	4
	1,8
	11,2

	поповник (сложноцветные)
	5
	5
	0
	5
	5
	4
	5
	2
	3
	0
	3,4
	21,1

	пупавка красильная (сложноцветные)
	0
	3
	0
	3
	4
	2
	0
	0
	0
	3
	1,5
	9,3

	люцерна серповидная (бобовые)
	0
	3
	1
	0
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0,8
	5,0

	мышиный горошек (бобовые)
	2
	2
	0
	0
	1
	1
	4
	0
	3
	4
	1,7
	10,6

	клевер луговой (бобовые)
	5
	4
	4
	3
	5
	1
	3
	5
	4
	2
	3,6
	22,4

	клевер гибридный (бобовые)
	0
	4
	0
	0
	0
	1
	2
	3
	0
	0
	1
	6,2

	клевер горный (бобовые)
	0
	5
	3
	4
	2
	2
	0
	1
	0
	0
	1,7
	10,6

	Итого:
	 
	16,1
	100

	
	
	бобовые – 54,7%


Таблица 6 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 5

«Видовой состав растений-индикаторов на всех участках»

	Виды (семейства)
	Участки
	среднее количетво
	в %

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	
	

	вьюнок полевой (вьюнковые)
	0
	0
	13
	0
	0
	2,6
	1,7%

	молочай (молочайные)
	2
	0
	0
	0
	0
	0,4
	0,3%

	подорожник большой (подорожниковые)
	28
	0
	0
	0
	6
	6,8
	4,5%

	тимофеевка луговая (злаковые)
	22
	0
	21
	0
	-18
	5
	3,3%

	мятлик луговой (злаковые)
	15
	0
	26
	13
	0
	10,8
	7,2%

	ежа сборная (злаковые)
	35
	12
	0
	0
	0
	9,4
	6,2%

	поповник (сложноцветные)
	0
	0
	16
	0
	34
	10
	6,6%

	трехреберник (сложноцветные)
	0
	20
	8
	4
	0
	6,4
	4,2%

	пупавка красильная (сложноцветные)
	0
	20
	7
	0
	15
	8,4
	5,6%

	мать-и-мачеха (сложноцветные)
	0
	27
	0
	0
	0
	5,4
	3,6%

	лютик едкий (лютиковые)
	20
	0
	3
	0
	0
	4,6
	3,1%

	люцерна серповидная (бобовые)
	12
	9
	0
	0
	8
	5,8
	3,9%

	мышиный горошек (бобовые)
	19
	16
	10
	21
	17
	16,6
	11,0%

	донник лекарственный (бобовые)
	0
	0
	0
	17
	0
	3,4
	2,3%

	донник белый (бобовые)
	0
	27
	0
	38
	0
	13
	8,6%

	клевер луговой (бобовые)
	40
	19
	23
	17
	36
	27
	17,9%

	клевер гибридный (бобовые)
	19
	0
	9
	7
	10
	9
	6,0%

	клевер горный (бобовые)
	0
	0
	0
	0
	17
	3,4
	2,3%

	клевер ползучий (бобовые)
	0
	0
	8
	5
	0
	2,6
	1,7%

	Итого:
	 
	 
	 
	 
	 
	150,6
	100,0%

	
	
	
	
	
	
	бобовых
	53,7%




Таблица 7 "Видовой состав растений-индикаторов на всех участках"
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Рисунок 1 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1
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Рисунок 2 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2
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Рисунок 3 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3
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Рисунок 4 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 4
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Рисунок 5 Видовой состав растений-индикаторов на участке № 5
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Рисунок 6 Видовой состав растений-индикаторов на всех участках
Растения-индикаторы условий местообитания
Каменистые и песчаные почвы

Булавоносец (Corynephorus canescens P.B.)
Клевер полевой (Trifolium arvensis L.)
Метлица обыкновенная (Apera spica-venti P.B.)
Сераделла (Ornithopus perpusillus L.)
Шпергель полевой (Spergula arvensis L.)
Суглинистые и глинистые почвы

Дымянка (Fumaria officinalis L.)
Костер ржаной (Bromus secalinus L.)
Мать-мачеха (Tussilago farfara L.)
Лютик полевой (Ranunculus arvensis L.)
Подорожник большой (Plantago major L.)
Чина клубненосная (Lathyrus tuberosus L.)
Хвощ полевой (Equisetum arvense L.)
Высокогумусные почвы

Вахта (Menyanthes L.)
Жирянка (Pinguicula L.)
Росянка (Drosera L.)
Седмичник (Trientalis L.)
Сфагнум [Sphagnum (Dill.) Ehrh.]

Особенно важны растения, указывающие на определенные химические свойства почвы (например, солевые растения свидетельствуют о содержании в почве поваренной соли, кальцефильные или кальцефобные растения – о наличии или об отсутствии кальция). Растения, указывающие на избыток калия и фосфора, достоверно не известны.

Солевые растения (галофиты)

Различают такие группы галофитов: соленакапливающие, солевыделяющие, солелокализующие и солененакапливающие.
Соленакапливающие – наиболее устойчивые, типичные солянки; накапливают до 10% солей на воду, содержащуюся в их тканях, и развивают осмотическое давление в клетках до 10-20 Мн/м2 (100-200 атм); имеют мясистые стебли, редуцированные мясистые листья. Типичный представитель – солерос (Salicornia herbacea L.).

Солевыделяющие – поглощают много солей и выделяют их через специальные желёзки на поверхность листьев; отсюда соль сдувается ветром (иногда с отмирающими частями). Представители – кермек (Statice), тамарикс (Tamarix).
Солелокализующие – концентрируют соли в особых волосках. Представитель – татарская лебеда (Atriplex tatarica).

Солененакапливающие – протоплазма их малопроницаема для солей. Высокое осмотическое давление достигается путем накопления подвижных углеводов, органических кислот и т.п. Представители – морская полынь (Artemisia maritima), кохия, лох (Eleagnus), клевер земляничный (Trifolium fragiferum), золототысячник (centarium pulchelium Drude).

Солнцесвет (Helianthmum polifolium L.)
Тисс ягодный (Taxus baccata L.)
Ясенец (Dictamnus L.)

Порезник (Libanotis montana Crantz.)
Дубровник пурпурный ( Teucrium chamaedris L.)
Большинство бобовых, кроме люпина и сераделлы, являются кальцефилами.

Растения почв, бедных известью.
Баранец [Asnoseris minima (L) Linke]

Букашник (Jasione montana L.)
Булавоносец (Corynephorus canescens P.B.)
Бухарник мягкий (Holcus mollis L.)

Грыжница голая (Herniaria glabra L.)

Дивала однолетняя (Scleranthus annuus L.)

Жабник (Filago germanica L.)

Желтушник (Erysimum cheiranthoides L.)

Молиния голубая (Molinia coerulla Moench.)

Пазник (Hypochoeris glabra L.)

Фиалка трехцветная (Viola tricolor L. subsp. entricolor)

Хризантема (Chrysanthemum segetum L.)

Щавель воробьиный (Rumes acetosella L.)

Каштан съедобный (Castanea sativa L.)

Клюква (Vaccinium oxycoccus L.)

Росянка (Drosera L.)

Сфагновый мох (Sphagnum (Dill) Ehrh.)

Черника (Vaccinium myrtillus L.)

Кальцефобы

Дубровник (Teucrium scorodon L.)

Вереск (Calluna vulgaris Salisb.)

Брусника (Vaccinium vitis idaea L.)
Растения, указывающие на кислотность почв

Кислые почвы

Сорняки

Дивала однолетняя (Scleranthus annuus L.)
Жабник полевой (Filago arvensis L.)

Редька дикая (Raphanus raphanistrium L.)

Хвощ полевой (Equisetum arvense L.)

Щавель воробьиный (Rumes acetosella L.)

Фиалка трехцветная (Viola tricolor arvensis Wahl.)
Луговые и лесные растения
Ель (Picea excelsa Link.)
Ястребинка волосистая (Hieracium pilosella L.)

Вереск (Calluna vulgaris Salisb.)

Черника (Vaccinium myrtillus L.)
Сосна (Pinus silvestris L.)

Ландыш (Convalfaria majalis L.)

Пушица (Eriophorum polystachum L.)

Луговик (Deschampsia sp.L.)

Молиния (Molinia sp.Schrank)

Осоки (Carex sp.L.)

Пупавка (Anthemis sp.L.)
Культурные растения

Картофель (Solanum tuberosum  L.)
Рожь (Secale cereale L.)
Гречиха (Fagopyrum esculentum Moench.)
Злаковые травы (Graminaea)
Люпин (Medicago)
Лен (Linum usitatissimum L.)

Табак (Nicotiana tabacum L.)

Нейтральные и щелочные почвы

Сорняки

Очный цвет полевой (Anagallis arvensis L.)

Мак-самосейка (Papaver rhoeas L.)

Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.)
Ромашка (Matricaria chamomilla L.)
Мать-мачеха (Tussilago farfara L.)
Луговые и лесные растения
Лук медвежий (Allium ursinum L.)

Пролесник (Mercurialis annua L.)

Иван-да-Марья (Melampyrum nemorosum L.)

Копытень (Asarum europaeum L.)

Клвера (Trifolium sp.L.)

Ежа сборная (Dactylis glomerata L.)
Тмин (Carum carvi L.)
Печеночница (Hepatica Mill.)
Волчье лыко (Daphne mezereum L.)

Культурные растения

Нейтрофилы

Пшеница (Triticum aestivum L.)

Овес (Avena sativa L.)

Брюква (Brassica napus L.)

Кукуруза (Zea meys L.)

Клевер (Trifolium sp.)

Топинамбур (Helianthus tuberosus Savi.)
Базофилы
Свекла (Beta vulgaris L.)
Ячмень (Hordeum vulgare L.)
Люцерна (Medicago sp.)
Эспарцет (Onobrychis sp.L.)
Фасоль (Phaseolus vulgaris Savi.)
Селитряные растения (нитрофилы)

Звездчатка средняя [Stellaria media (L) Vill]
Бузина черная (Sambucus nigra L.)

Ежа сборная (Dactylis glomerata L.)

Крапива двудомная (Urtica diotica L.)

Крапива жгучая (Urtica urens L.)

Марь белая (Chenopodium album L.)

Паслен черный (Solanum nigrum L.)

Паслен сладко-горький (Solanum dulcamara L.)

Тимофеевка (Phleum pratense L.)

Дурман (Datura L.)

Белена черная (Hyosciamus niger L.)
Щавель конский (Rumex confertus L.)

Щавель альпийский (R. alpinus L.)

Щавель морской (R. maritimus L.)

Лапчатка гусиная (Potentilla anserina)

Акантус (Acanthus L.)
Купырь (Anthriscus Hoffm.)

Бутень одуряющий (Chaerophyllum temulum L.)

Лебеда (Atripienus)

Малина обыкновенная (Rubus caeus L.)

Кипрей узколистый (Epilobium angustifolim L.)

Известковые растения (кальцефилы)

Бородач обыкновенный (Andropogon ischaemum L.)
Володушка серповидная (Bupleurum falcatum L.)

Вязиль пестрый (Coronilla varia L.)

Ворсянка лесная (Dipsacus silvester Huds.)
Горицвет (Adonis aestivalis L.)

Горчица полевая (Sinapis arvensis L.)

Живокость (Delphinium consolida L.)

Иван-да-Марья (Melampyrum nemorosum L.)

Коротконожка перистая (Brachypodium pinnatum P.)
Лук медвежий (Allium ursinum L.)

Люцерна (Medicago sp.)

Молочай-солнцегляд (Euphorbia helioscopia L.)

Осот желтый (Sonchus sp.)

Очный цвет полевой (Anagallis arvensis L.)

Пупавка красильная (Anthemis tinctoria L.)
Ромашка (Matricaria chamomilla L.)

Чернушка полевая (Nigella arvensis L.)

Яснотка пурпурная (Lamium purpureum L.)

Барбарис (Berberis L.)

Белладонна (Atropa belladonna L.)

Грудница (Linosyris vulgaris Cass.)

Качим (Gypsophila L.)
Ломонос (Clematis vitalba L.)

Морозник (Helleborus foetidis Moench.)

Мыльнянка (Saponaria L.)

Печеночница (Hepatica Mill.)

Рябина-ария (Sorbus aria Crantz.)

Самшит (Buxus sempervirens L.)

Растения, указывающие на плодородие почв

Эутрофные растения, требующие высокого почвенного плодородия. В основном к ним относятся луговые и лесные виды:
Белена (Hyosciamus L.)

Вероника (Veronica L.)

Желтушник (Erysimum L.)

Молочай садовый (Euphorbia sp.)

Пролесник (Mercurialis L.) и др.

Олиготрофные растения характерны для тощих, бедных солями песков и дюн.

Аристида (Aristida L.)

Веснянка (Erophila D.C.)

Калган (Potentilla tormentilla Neck.)
Костер (Bromus L.)

Мышехвостник (Myosurus L.)

Осоки (Carex L.)

Ситник (Juncus L.)

Трясунка (Briza L.)

Хвощ (Equisetum L.)

Щавелек (Rumex acetosella L.)

Для оценки почвенных условий недостаточно обнаружить единичные экземпляры отдельных видов, а нужно отметить произрастание нескольких хорошо развитых типичных видов. Необходимо также иметь в виду, что в зависимости от климатических условий некоторые растения могут и не встречаться на тех почвах, где они должны были бы быть по списку.
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Диаграмма4

		трехреберник (сложноцветные)

		пупавка красильная (сложноцветные)

		мать-и-мачеха (сложноцветные)

		ежа сборная (злаковые)

		люцерна серповидная (бобовые)

		мышиный горошек (бобовые)

		клевер луговой (бобовые)

		донник белый (бобовые)



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2

0.1333333333

0.1333333333

0.18

0.08

0.06

0.1066666667

0.1266666667

0.18



Лист1

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		подорожник большой (подорожниковые)		5		3		2		1		2		1		0		5		4		5		2.8		13.2%

		лютик едкий (лютиковые)		2		1		2		4		1		3		5		1		1		0		2		9.4%

		ежа сборная (злаковые)		5		4		5		0		3		3		4		1		5		5		3.5		16.5%

		тимофеевка луговая (злаковые)		2		2		4		4		3		2		1		0		4		0		2.2		10.4%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		0		0		0		4		2		0		4		0		1.5		7.1%

		люцерна серповидная (бобовые)		0		1		1		4		2		2		0		1		1		0		1.2		5.7%

		мышиный горошек (бобовые)		0		5		0		4		2		2		4		0		1		1		1.9		9.0%

		клевер луговой (бобовые)		5		3		5		4		5		5		4		5		2		2		4		18.9%

		клевер гибридный (бобовые)		0		4		0		3		2		4		1		2		3		0		1.9		9.0%

		молочай (молочайные)		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0.2		0.9%

		Итого:																						21.2		100.0%

																				бобовые				0.4





Лист1
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		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0



Видово состав растений-индикаторов на учстке № 3



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1



Лист3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		2		2		1		4		2		2		3		1		2		13.3%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		0		4		4		3		0		0		3		2		4		2		13.3%

		мать-и-мачеха (сложноцветные)		5		2		4		3		2		3		5		1		0		2		2.7		18.0%

		ежа сборная (злаковые)		0		0		0		4		0		2		0		3		1		2		1.2		8.0%

		люцерна серповидная (бобовые)		1		1		0		2		0		1		1		1		0		2		0.9		6.0%

		мышиный горошек (бобовые)		0		0		3		0		4		4		2		0		1		2		1.6		10.7%

		клевер луговой (бобовые)		1		2		3		0		2		1		3		2		0		5		1.9		12.7%

		донник белый (бобовые)		1		1		3		1		5		5		3		2		1		5		2.7		18.0%

		Итого:																						15		100.0%

																								0.5





Лист3
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		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2



		Участок № 3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		0		1		0		0		1		0		2		1		0.8		5.6%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		3		0		2		1		0		0		1		0		0		0.7		4.9%

		поповник (сложноцветные)		0		0		4		1		5		0		4		2		0		0		1.6		11.1%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		1		4		5		1		3		4		3		0		2.6		18.1%

		тимофеевка луговая (злаковые)		4		1		1		2		3		1		0		3		3		3		2.1		14.6%

		вьюнок полевой (вьюнковые)		2		1		4		4		0		0		1		1		0		0		1.3		9.0%

		лютик едкий (лютиковые)		1		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0.3		2.1%

		мышиный горошек (бобовые)		1		1		0		0		0		5		0		0		2		1		1		6.9%

		клевер луговой (бобовые)		4		1		5		3		1		0		5		1		2		1		2.3		16.0%

		клевер гибридный (бобовые)		2		1		1		1		0		0		2		1		0		1		0.9		6.3%

		клевер ползучий (бобовые)		1		0		0		1		0		0		4		1		1		0		0.8		5.6%

		Итого:																						14.4		100.0%

																								бобовые - 34,7%





		0
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3
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Диаграмма5

		трехреберник (сложноцветные)

		пупавка красильная (сложноцветные)

		поповник (сложноцветные)

		мятлик луговой (злаковые)

		тимофеевка луговая (злаковые)

		вьюнок полевой (вьюнковые)

		лютик едкий (лютиковые)

		мышиный горошек (бобовые)

		клевер луговой (бобовые)

		клевер гибридный (бобовые)

		клевер ползучий (бобовые)



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3

0.0555555556

0.0486111111

0.1111111111

0.1805555556

0.1458333333

0.0902777778

0.0208333333

0.0694444444

0.1597222222

0.0625

0.0555555556



Лист1

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		подорожник большой (подорожниковые)		5		3		2		1		2		1		0		5		4		5		2.8		13.2%

		лютик едкий (лютиковые)		2		1		2		4		1		3		5		1		1		0		2		9.4%

		ежа сборная (злаковые)		5		4		5		0		3		3		4		1		5		5		3.5		16.5%

		тимофеевка луговая (злаковые)		2		2		4		4		3		2		1		0		4		0		2.2		10.4%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		0		0		0		4		2		0		4		0		1.5		7.1%

		люцерна серповидная (бобовые)		0		1		1		4		2		2		0		1		1		0		1.2		5.7%

		мышиный горошек (бобовые)		0		5		0		4		2		2		4		0		1		1		1.9		9.0%

		клевер луговой (бобовые)		5		3		5		4		5		5		4		5		2		2		4		18.9%

		клевер гибридный (бобовые)		0		4		0		3		2		4		1		2		3		0		1.9		9.0%

		молочай (молочайные)		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0.2		0.9%

		Итого:																						21.2		100.0%

																				бобовые				0.4





Лист1
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Видово состав растений-индикаторов на учстке № 3



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1



Лист3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		2		2		1		4		2		2		3		1		2		13.3%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		0		4		4		3		0		0		3		2		4		2		13.3%

		мать-и-мачеха (сложноцветные)		5		2		4		3		2		3		5		1		0		2		2.7		18.0%

		ежа сборная (злаковые)		0		0		0		4		0		2		0		3		1		2		1.2		8.0%

		люцерна серповидная (бобовые)		1		1		0		2		0		1		1		1		0		2		0.9		6.0%

		мышиный горошек (бобовые)		0		0		3		0		4		4		2		0		1		2		1.6		10.7%

		клевер луговой (бобовые)		1		2		3		0		2		1		3		2		0		5		1.9		12.7%

		донник белый (бобовые)		1		1		3		1		5		5		3		2		1		5		2.7		18.0%

		Итого:																						15		100.0%

																								0.5





Лист3

		0

		0

		0
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		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2
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		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2



		Участок № 3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		0		1		0		0		1		0		2		1		0.8		5.6%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		3		0		2		1		0		0		1		0		0		0.7		4.9%

		поповник (сложноцветные)		0		0		4		1		5		0		4		2		0		0		1.6		11.1%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		1		4		5		1		3		4		3		0		2.6		18.1%

		тимофеевка луговая (злаковые)		4		1		1		2		3		1		0		3		3		3		2.1		14.6%

		вьюнок полевой (вьюнковые)		2		1		4		4		0		0		1		1		0		0		1.3		9.0%

		лютик едкий (лютиковые)		1		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0.3		2.1%

		мышиный горошек (бобовые)		1		1		0		0		0		5		0		0		2		1		1		6.9%

		клевер луговой (бобовые)		4		1		5		3		1		0		5		1		2		1		2.3		16.0%

		клевер гибридный (бобовые)		2		1		1		1		0		0		2		1		0		1		0.9		6.3%

		клевер ползучий (бобовые)		1		0		0		1		0		0		4		1		1		0		0.8		5.6%

		Итого:																						14.4		100.0%

																								бобовые - 34,7%





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3
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		вьюнок полевой (вьюнковые)

		молочай (молочайные)

		подорожник большой (подорожниковые)

		тимофеевка луговая (злаковые)

		мятлик луговой (злаковые)

		ежа сборная (злаковые)

		поповник (сложноцветные)

		трехреберник (сложноцветные)

		пупавка красильная (сложноцветные)

		мать-и-мачеха (сложноцветные)

		лютик едкий (лютиковые)

		люцерна серповидная (бобовые)

		мышиный горошек (бобовые)

		донник лекарственный (бобовые)

		донник белый (бобовые)

		клевер луговой (бобовые)

		клевер гибридный (бобовые)

		клевер горный (бобовые)

		клевер ползучий (бобовые)



Видовой состав растений-индикаторов на всех участках

0.0172642762

0.0026560425

0.0451527224

0.0332005312

0.0717131474

0.0624169987

0.0664010624

0.0424966799

0.0557768924

0.0358565737

0.0305444887

0.0385126162

0.1102257636
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0.0225763612

0.0172642762
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		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		0		0		1		0		0		1		0		1		1		0		0.4		3.3%

		мятлик луговой (злаковые)		0		1		3		0		0		4		1		2		0		2		1.3		10.7%

		донник лекарственный (бобовые)		1		0		5		5		0		1		0		0		0		5		1.7		13.9%

		донник белый (бобовые)		5		5		2		1		5		5		5		5		1		4		3.8		31.1%

		мышиный горошек (бобовые)		3		4		0		1		1		5		4		0		1		2		2.1		17.2%

		клевер луговой (бобовые)		3		1		3		1		3		2		0		0		3		1		1.7		13.9%

		клевер гибридный (бобовые)		1		0		2		0		0		1		0		0		3		0		0.7		5.7%

		клевер ползучий (бобовые)		0		1		0		1		0		2		0		1		0		0		0.5		4.1%

		Итого:																						12.2		100.0%

																								0.9

																						бобовые		86.1%

																						остальные культуры		13.9%
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 4
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		Участок № 5

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		подорожник большой (подорожниковые)		2		0		1		0		1		1		0		1		0		0		0.6		3.7%

		тимофеевка луговая (злаковые)		0		0		3		0		4		5		0		1		1		4		1.8		11.2%

		поповник (сложноцветные)		5		5		0		5		5		4		5		2		3		0		3.4		21.1%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		3		0		3		4		2		0		0		0		3		1.5		9.3%

		люцерна серповидная (бобовые)		0		3		1		0		2		1		0		0		0		1		0.8		5.0%

		мышиный горошек (бобовые)		2		2		0		0		1		1		4		0		3		4		1.7		10.6%

		клевер луговой (бобовые)		5		4		4		3		5		1		3		5		4		2		3.6		22.4%

		клевер гибридный (бобовые)		0		4		0		0		0		1		2		3		0		0		1		6.2%

		клевер горный (бобовые)		0		5		3		4		2		2		0		1		0		0		1.7		10.6%

		Итого:																						16.1		100.0%

																								0.5
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Видовой состав растений на участке № 5
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		Виды (семейства)		Участки										среднее количетво		в %

				№1		№2		№3		№4		№5

		вьюнок полевой (вьюнковые)		0		0		13		0		0		2.6		1.7%

		молочай (молочайные)		2		0		0		0		0		0.4		0.3%

		подорожник большой (подорожниковые)		28		0		0		0		6		6.8		4.5%

		тимофеевка луговая (злаковые)		22		0		21		0		-18		5		3.3%

		мятлик луговой (злаковые)		15		0		26		13		0		10.8		7.2%

		ежа сборная (злаковые)		35		12		0		0		0		9.4		6.2%

		поповник (сложноцветные)		0		0		16		0		34		10		6.6%

		трехреберник (сложноцветные)		0		20		8		4		0		6.4		4.2%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		20		7		0		15		8.4		5.6%

		мать-и-мачеха (сложноцветные)		0		27		0		0		0		5.4		3.6%

		лютик едкий (лютиковые)		20		0		3		0		0		4.6		3.1%

		люцерна серповидная (бобовые)		12		9		0		0		8		5.8		3.9%

		мышиный горошек (бобовые)		19		16		10		21		17		16.6		11.0%

		донник лекарственный (бобовые)		0		0		0		17		0		3.4		2.3%

		донник белый (бобовые)		0		27		0		38		0		13		8.6%

		клевер луговой (бобовые)		40		19		23		17		36		27		17.9%

		клевер гибридный (бобовые)		19		0		9		7		10		9		6.0%

		клевер горный (бобовые)		0		0		0		0		17		3.4		2.3%

		клевер ползучий (бобовые)		0		0		8		5		0		2.6		1.7%

		Итого:												150.6		100.0%

														бобовые		53.7%

														остальные		46.3%
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Видовой состав растений-индикаторов на всех участках
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1
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		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		подорожник большой (подорожниковые)		5		3		2		1		2		1		0		5		4		5		2.8		13.2%

		лютик едкий (лютиковые)		2		1		2		4		1		3		5		1		1		0		2		9.4%

		ежа сборная (злаковые)		5		4		5		0		3		3		4		1		5		5		3.5		16.5%

		тимофеевка луговая (злаковые)		2		2		4		4		3		2		1		0		4		0		2.2		10.4%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		0		0		0		4		2		0		4		0		1.5		7.1%

		люцерна серповидная (бобовые)		0		1		1		4		2		2		0		1		1		0		1.2		5.7%

		мышиный горошек (бобовые)		0		5		0		4		2		2		4		0		1		1		1.9		9.0%

		клевер луговой (бобовые)		5		3		5		4		5		5		4		5		2		2		4		18.9%

		клевер гибридный (бобовые)		0		4		0		3		2		4		1		2		3		0		1.9		9.0%

		молочай (молочайные)		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0.2		0.9%

		Итого:																						21.2		100.0%

																				бобовые				0.4
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Видово состав растений-индикаторов на учстке № 3
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 1



Лист3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		2		2		1		4		2		2		3		1		2		13.3%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		0		4		4		3		0		0		3		2		4		2		13.3%

		мать-и-мачеха (сложноцветные)		5		2		4		3		2		3		5		1		0		2		2.7		18.0%

		ежа сборная (злаковые)		0		0		0		4		0		2		0		3		1		2		1.2		8.0%

		люцерна серповидная (бобовые)		1		1		0		2		0		1		1		1		0		2		0.9		6.0%

		мышиный горошек (бобовые)		0		0		3		0		4		4		2		0		1		2		1.6		10.7%

		клевер луговой (бобовые)		1		2		3		0		2		1		3		2		0		5		1.9		12.7%

		донник белый (бобовые)		1		1		3		1		5		5		3		2		1		5		2.7		18.0%

		Итого:																						15		100.0%

																								0.5
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Видовой состав растений-индикаторов на участке № 2



		Участок № 3

		Виды (семейства)		Площадки																				среднее кол-во		в %

				№1		№2		№3		№4		№5		№6		№7		№8		№9		№10

		трехреберник (сложноцветные)		2		1		0		1		0		0		1		0		2		1		0.8		5.6%

		пупавка красильная (сложноцветные)		0		3		0		2		1		0		0		1		0		0		0.7		4.9%

		поповник (сложноцветные)		0		0		4		1		5		0		4		2		0		0		1.6		11.1%

		мятлик луговой (злаковые)		5		0		1		4		5		1		3		4		3		0		2.6		18.1%

		тимофеевка луговая (злаковые)		4		1		1		2		3		1		0		3		3		3		2.1		14.6%

		вьюнок полевой (вьюнковые)		2		1		4		4		0		0		1		1		0		0		1.3		9.0%

		лютик едкий (лютиковые)		1		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0.3		2.1%

		мышиный горошек (бобовые)		1		1		0		0		0		5		0		0		2		1		1		6.9%

		клевер луговой (бобовые)		4		1		5		3		1		0		5		1		2		1		2.3		16.0%

		клевер гибридный (бобовые)		2		1		1		1		0		0		2		1		0		1		0.9		6.3%

		клевер ползучий (бобовые)		1		0		0		1		0		0		4		1		1		0		0.8		5.6%

		Итого:																						14.4		100.0%

																								бобовые - 34,7%





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Видовой состав растений-индикаторов на участке № 3




