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1 ВВЕДЕНИЕ
Рост и развитие растений связаны с условиями внешней среды; основные из них тепло, свет, воздух и питательные элементы. Только при наличии всех этих факторов и оптимальном их сочетании растения могут нормально расти и развиваться. Над построением органов и формирования урожая растений расходуются минеральные удобрения, поступающие из почвы (растворенные в воде микро- и макроэлементы), так углерод, кислород, азот, фосфор, сера и магний идут на построение органов и тканей. Медь, цинк, марганец, кобальт входят в состав ферментов, которые способствуют усвоению минеральных веществ. Азот, калий, фосфор, кальций, железо, магний, сера необходимы растению в больших количествах и называются микроэлементами. Каждые из этих элементов входят в состав различных органических веществ и играют определенную роль в физиологических процессах.

Для улучшения роста растений в настоящее время применяются различные микропрепараты. Среди них – «Сударушка», «Бутон»,  «Рассада-Рост», «Гумат Август» и другие. 

Целью нашей работы стало исследования влияния данных биостимуляторов на развитие комнатных растений (на примере молочая, герани и традесканции). Для этого был дан литературный обзор по изучаемой теме, проведена экспериментальная работа. В дальнейшем можно предложить исследовать влияние микропрепаратов на рост и развитие  других растений.
2. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР.                           

2.1 ОСОБЕННОСТИ УХОДА ЗА КОМНАТНЫМИ                                                                    РАСТЕНИЯМИ.
2.1.1 Особенности содержания растений в помещении.

Выяснено, что растения содержат почти все элементы периодической системы Менделеева – кислород, водород, углерод, азот, фосфор, калий, кальций, магний, серу, кремний, железо, натрий, хлор, алюминий, марганец, бор, стронций, медь, титан, цинк, литий, барий, бром, фтор, рубидий, олово, никель, мышьяк, молибден, кобальт, йод, германий, свинец, ртуть, серебро, золото, радий. Концентрации одних элементов в растениях достаточно высоки (0,1 – 10%), их принято называть макроэлементами (кислород, водород, углерод, азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера); других – низкая (0,00001 – 0,01%), их называют микроэлементами (железо, марганец, медь, цинк, кобальт и др.)
Однако та или иная концентрация элемента в растении ещё не определяет потребность его для протекания жизненных процессов. Действительно необходимыми являются только те элементы, без которых растение не может нормально расти и развиваться. Доказано, что растениям абсолютно необходимы (не считая кислорода, водорода и углерода, которые поглощаются из воды и воздуха) 13 элементов: макроэлементы – азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера;  микроэлементы – железо, медь, цинк, марганец, кобальт, молибден, бор. Эти 15 элементов называют биогенными. Растения их поглощают из почвы.
Следует иметь в виду, что изменение окраски различных частей растения, появление пятен, искривление стеблей, уродливость цветков и листьев, измельчение плодов и их преждевременное опадение и т.д. могут появляться не только в результате повреждения растений насекомыми и болезнями, но и вследствие нарушения минерального питания.

При недостатке азота, развитие растений замедляется, листья мельчают, желтеют, отмирают, изменяется форма и окраска цветов, опадают бутоны. Это явление получило название хлороз. При недостаточном поступлении азота в растения наблюдается сильное уменьшение и прекращение роста побегов и корней, ослабление цветения и плодоношения, раннее опадение листьев. На листьях, между жилками появляются желтоватые пятна, листовая пластинка приобретает жёлтый оттенок. Стебли становятся волокнистыми, твердеют и утончаются. Но частое внесение азота также вредно: растения сильно разрастаются и плохо цветут. Если же азота в достатке, листья приобретают тёмно-зелёную окраску, становятся сочными.
Фосфор в растениях встречается в виде органических соединений, а также фосфатов кальция, калия, магния и натрия. Значение фосфора в жизнедеятельности растений очень разнообразно. Он входит в состав нуклеиновых кислот, витаминов, ферментов и других биологически активных соединений, играющих важную роль в превращении вещества и энергии. Недостаток фосфора проявляется в задержке роста и развития растений, в скручивании листьев, образовании красновато-фиолетовых или буровато-фиолетовых пятен, может сказаться на сроках цветения растений: они цветут позже положенного времени или вообще не цветут. При избытке фосфора наблюдается уменьшение размеров растения, сморщивание нижних листьев, их пожелтение, отмирание и преждевременное отделение от стебля, проявляются признаки недостаточности калия, железа и цинка.
Калий играет важную роль в поглощении воды, превращении энергии. При недостатке его на краях листьев появляются коричневые пятна (центральная часть листа и жилки остаются зелёными), форма листьев искажается. Резкий недостаток калия вызывает отмирание старых листьев, новые сохраняются. Кроме того, ослабляется иммунитет растений, они чаще подвергаются различным, особенно грибковым, заболеваниям, снижается их сопротивляемость к неблагоприятным факторам среды.

Большое значение в жизни растений имеет кальций. Он присутствует во всех клеточных структурах и стабилизирует их функции. Особенно важное значение имеет кальций для нормального развития и деятельности корневой системы. При недостатке этого элемента задерживается формирование и рост корней, в том числе корневых волосков. Нехватка кальция прежде всего отражается на развитии молодых органов, так как не происходит транспорта кальция из старых частей в более молодые. Характерным признаком этого является обесцвечивание конуса нарастания и молодых листочков, а также их скручивание. Наблюдаются и некротические явления – коричневые пятна на молодых листьях. Избыток кальция отрицательно сказывается на поглощении железа, цинка, марганца.
Магний входит в состав хлорофилла. Он активирует многие ферменты. Недостаток магния сопровождается хлорозом листьев – они начинают бледнеть (или розоветь) между жилками от середины к краям, становятся пёстрыми, а края листьев скручиваются. Плохо развивается корневая система, растения истощаются.
Большое количество серы находится в хлоропластах. При её недостатке в почве задерживается рост растений, окраска листьев бледнеет, при полном отсутствии серы они становятся белыми, так как образование хлорофилла не происходит.

Железо играет важную роль, участвуя в процессе дыхания растений, а также в синтезе хлорофилла. При недостатке железа у растений развивается хлороз, причём не частичный (как при недостатке кальция или магния), а полный, когда вся поверхность листа постепенно становится бледно-зелёной, почти белой окраски. Сначала хлоротичными становятся молодые листья, затем старые.

Медь активизирует многие важные в жизни растений процессы – дыхание, белковый и углеводный обмены, повышает сопротивляемость растений к различным грибковым болезням. При её недостатке нарушается рост корневой системы, вследствие чего задерживается рост самого растения, появляются белые пятна на листьях.
Цинк 
Цинк принимает участие в синтезе белков, углеводов и других важных в жизнедеятельности растений веществ. При недостатке цинка листья становятся мелкими, у них светлеют верхушки, образуются розетки, появляются светлые, желтоватые участки между прожилками листьев, отмирают нижние листья.

Марганец.

Весьма разнообразно участие марганца в физиологических процессах в растении. Он необходим для протекания фотосинтеза, синтеза белковых веществ и жиров. Недостаток марганца вызывает пеструю пятнистость листьев, их хлороз, рост растения приостанавливается.

Кобальт.

Кобальт участвует в активировании многих ферментов. При недостатке кобальта плохо развивается корневая система.

Молибден.

Молибден имеет большое значение в процессах азотного обмена растений. Недостаток молибдена вызывает пожелтение листьев, пятнистость, отмирание точки роста.
Бор.

Значение бора для растения весьма разнообразно. При недостатке этого элемента прежде всего нарушается развитие проводящей системы. Ассимиляты, образующиеся в листьях, не могут перемещаться в другие органы растения, что является тормозом для течения процесса фотосинтеза. Недостаток бора вызывает отмирание молодых частей растения, задерживает рост всех его органов, нарушает нормальное развитие корней, бутонов и листьев, верхушка становится бурой и отваливается. На развитие репродуктивных органов также сильно сказывается недостаток бора. Особенно часто наблюдается борный токсикоз у комнатных растений, что выражается в побурении краев листовой пластинки. В первую очередь буреют края старых листьев, затем более молодых и, наконец, буреет и отмирает вся листовая пластинка.

Все перечисленные элементы необходимы для нормального развития растения, без них оно не может расти. Из 13 элементов 10 должны находиться в достаточном количестве в соответствующей земельной смеси, а 3 необходимо вносить – это азот, фосфор и калий. Азот оказывает сильное влияние на развитие листьев. Калий и фосфор укрепляют стебли, благоприятно воздействуют на развитие цветов, плодов, а также корней, клубней и корневищ.
Железо, магний, цинк.

При недостатке этих трех элементов наблюдается хлороз листьев, нижние листья желтеют и отмирают, зелеными остаются только жилки листа. При этом отмечается плохое развитие листьев, стеблей, почек и корневых систем, а также боковых корешков. Хлороз часто усугубляют плохой дренаж, повышенная влажность или высокая концентрация извести и нитратов в почве. Дефицит железа и магния иногда приводит к появлению на листьях вишни, сливы, персика свинцового (млечного) блеска. В древесине наблюдается потемнение.

При избытке этих трех элементов появляются признаки недостаточности фосфора.

Подкормка растений проводится в стадии роста, в состоянии покоя она нежелательна. Рекомендуют сухие и жидкие подкормки. Эффект от жидких наступает быстрее, чем при внесении удобрений в сухом виде.

Одним из распространённых средств подкормки являются различные биостимуляторы. В своей практической работе мы испытывали действие биостимуляторов на различные комнатные цветы. Рассмотрим их особенности.
2.1.2 МОЛОЧАЙ.

Молочай представляет собой вечнозелёный суккулентный кустарник. Стебель растения ветвистый, толстый, прямостоячий или прилегающий к земле, светло - или тёмно-коричневого цвета в зависимости от вида. Длина стеблей может достигать 1-1,5м. Листовые пластинки могут быть от 3 до 12 см в длину, продолговатые. Они расположены на коротких черешках тёмно-зелёного или коричневого цвета. Листорасположение очередное. Напротив каждой листовой пластинки расположены тонкие ломкие светло-зеленые иголочки, а у некоторых видов они представляют собой большие острые колючие шипы.

Розовые, красные, оранжевые или даже красные цветки расположены на длинных соцветиях. Размер цветков колеблется от 2 до 7 см, они обычно собраны в красивые зонтичные соцветия. Молочаи предпочитают засушливые районы, где выглядят как кактусы. В более влажных районах их крона напоминает кустарник или даже траву. Молочай используют для озеленения комнат, для создания композиций в зимнем саду, некоторые виды применяют как солитёр. Молочай блестящий, или молочай Миля, или терновый венец – раскидистый кустарник, в естественных условиях острова Мадагаскар, достигающий в высоту 2 м. Растение сильно ветвящееся, имеющее большое количество прямостоячих побегов. Стебель густо покрыт острыми тёмно-фиолетовыми шипами. Листья плотные, светло-зелёные, овальные, с заострённым кончиком или обратно-сердцевидные. Цветки алые, расположенные на длинном цветоносе. Цветение продолжается с весны до осени, а при правильном уходе – круглый год. Особенностью вида является то, что стебель сбрасывает листья, оставляя их только на конце. Таким образом, растение похоже на небольшой куст, густо покрытый шипами.
Молочай содержат при температуре 14-16 градусов и умеренном поливе. Пересаживают весной, взрослые экземпляры через 2-3 года в смесь листовой, дерновой земли, торфа и песка. Размножается стеблевыми черенками в весеннее-летнее время. На месте среза выделяется ядовитый млечный сок, который нужно смывать тёплой водой или промокать ваткой. Нельзя, чтобы млечный сок попал на слизистую оболочку глаз. Черенки подсушивают не менее недели, а затем высаживают для укоренения в речной промытый песок. Обычно укоренение суккулентных молочаев происходит длительное время. Молочай устойчив к болезням и вредителям. Рекомендуется для озеленения светлых помещений как для композиций в качестве основного акцентирующего внимание растения, так и в одиночных посадках.
                                      2.1.3 ТРАДЕСКАНЦИЯ И УХОД ЗА НЕЙ.
     Традесканция – травянистое почвопокровное растение. Посаженная в горшок, традесканция растет как ампельное растение, образуя длинную густую «бороду». Растет очень быстро и практически все светлое время года цветет. Цвет зависит от вида и сорта. 

     Традесканция фиолетовая – растение с проникающими стеблями с небольшими зелеными листьями и фиолетовыми цветками 1-1,5 в диаметре. Подходит светлое, даже солнечное окно, только в полдень следует притемнять от прямых солнечных лучей. Однотонные формы хорошо переносят и полутень. В зимний период температуру воздуха желательно снизить до 12-14 градусов. Поливают умеренно, особенно при понижении температуры.

     Размножение черенками – это самый распространенный способ размножения комнатных растений. Черенки должны быть прямыми, здоровыми, сильными, длинной от 7,5 до 15 см, срезанными с не цветущих побегов. Лучшее время для укоренения черенков – весна и лето. У древесных растений черенки отрезают с «пятой» - кусочком коры основного стебля. Отрезают листья с нижней части черенка. Нижний конец черенка обматывают, если возможно, в раствор фитогормонов и высаживают в горшок с почвой. Уплотняют почву вокруг черенка, поливают и надевают на горшок полиэтиленовый пакет.

2.1.4 Герань
Пеларгониум зональный (pelargonium zonale).
Неприхотливое и распространенное растение. Имеет довольно высокие, разветвленные стебли, достигающие высоты 70 см. Его листья с прилистниками длинночерешковые, слаболопастные, округло-почковидной формы, светло-зеленые, опущенные. Параллельно краю листа проходит темная полоса.

Цветет с ранней весны и до поздней осени, образуя длинные зонтики цветков. Цветки разных сортов могут быть простыми или махровыми, а в их окраске представлены все цвета и оттенки, за исключением синих и золотисто-желтых. Окраска листьев в зависимости от сорта варьируется от светло-зеленого до темно-зеленого с коричневым оттенком, а полоса идущая параллельно краю листа,  может быть темно зеленой, коричневой, бронзовой, красноватой, ярко- карминовой. Имеются сорта с белой и желтой каймой по краю.

Для того чтобы пеларгониум зональный  долго и обильно цвел, летом его необходимо держать на солнечном окне и обильно поливать, а зимой поставить в сухое прохладное помещение и поливать умеренно.

Ежегодно весной растение пересаживают в смесь дерновой, листовой и перегнойной земли с добавлением песка в соотношении 2:2:2:1. После пересадки коротко обрезают, оставляя 3-4 глазка на каждом побеге, иначе образуются некрасивые, высокие, оголенные, слабоцветущие кусты.

Легко размножается черенками, которые можно брать  весной в феврале-марте, летом в июле-августе. На черенки режут концы побегов с 3-5 листьями. После срезки черенки слегка подсушивают, помещая в затененное место примерно на 1 час. Высаживают в небольшие горшочки с легкой земляной смесью, состоящей из равных частей листовой, торфяной земли и песка.

Неприхотливость, выносливость, обильное и продолжительное цветение, яркость и сочность красок цветов и листьев позволяют широко использовать сорта пеларгониума зонального не только для внутреннего озеленения, но и для выращивания в открытом грунте. Они широко применяются при создании бордюров, рабаток, клумб, орнаментальных композиций, а также для озеленения балконов.

2.2 Использования различных биостимуляторов для развития и роста культурных растений.
2.2.1 Гумат Август
      Гумат Август - регулятор роста растений. Препарат для увеличения прироста побегов, снижения опадения завязей, повышение урожайности. Его назначение: Гумат Август при растворении в воде образует гуминовые комплексы, являющиеся биологически-активными веществами. Они активизируют жизнедеятельность почвообразующих микроорганизмов, ускоряют и регулируют обменные процессы в самих растениях, что приводит к ускоренному созреванию, увеличению плодов, улучшению их качества, повышению стойкости к неблагоприятным природно-климатическим условиям, к повышенной устойчивости к различным заболеваниям. Также используется для замачивания семян, внекорневого опрыскивания и корневого полива рассады. При растворении «Гумата Августа» в горячей воде жидкость приобретает характерный «чайный цвет», а нерастворимая часть препарата (до 50 %) оседает на дно. Перед опрыскиванием аккуратно отделить раствор. 

         Меры предосторожности: Обработку производить, используя средства индивидуальной защиты. Во время работы нельзя курить, пить, принимать пищу. После работы вымыть лицо и руки с мылом, прополоскать рот. Хранить препарат в сухом прохладном месте, отдельно от пищевых продуктов и лекарств, в местах, недоступных для детей и домашних животных! При использовании в личных подсобных хозяйствах, смешивать с другими препаратами запрещается. Препарат безопасен для рыб, не 

загрязняет почвы, грунтовые и поверхностные воды, безопасен для пчел и других полезных насекомых.  Первая помощь при отравлениях:

- при попадании препарата на кожу, смыть водой с мылом;

- при попадании в глаза, обильно промыть водой;

- при попадании в пищеварительный тракт, промыть желудок. Лечение симптоматическое.  

2.2.2 Рассада-Рост
  Рассада - Рост - водорастворимое удобрение для подкормки рассады овощных и цветочных культур. Обеспечивает сбалансированное питание в начальный период роста.

Способ применения: Содержимое пакета (25г) растворить в 10л воды. Этим раствором поливать растение каждые 7-10 дней.

Меры предосторожности: при работе использовать перчатки, после работы вымыть лицо и руки. Хранить отдельно от продуктов, лекарств и кормов, в местах недоступных детям и животным. Освободившуюся тару утилизуют с бытовым мусором в отведенных местах.

Класс опасности: 3

Состав:

Азот -18%

Фосфор -6%

Калий -18%

Микроэлементы- B, Cu, Mo, Mn, Zn.
2.2.3 Сударушка
Сударушка – водорастворимое удобрение с уникальным сочетанием соединений микроэлементов: азота-15%, фосфора- 7,5%, калия – 7,5%, магния – 1,9%, микроэлементов: цинка -1,5%, марганца -2,1%, кобальта – 0,04%, меди – 0,25%, молибдена – 0,04%, бора – 1,5% для подкормки овощных культур с целью профилактики грибных болезней и повышения урожайности.

Признаки недостатка микроэлементов: плохой рост и развитие растений, появление желтых и бурых пятен, хлороз листьев, «пустоцветы» и опадание завязей.
Способ применения.

Корневая подкормка. Приготовить раствор из расчета: 1 чайная ложка удобрения(4г) на ведро воды (10л). Подкармливать утром и вечером в соответствии с таблицей:

	Фаза развития растения
	Норма расхода

рабочего раствора

на 1 куб. м
	Кратность обработок

	Активный рост растения
	1-2 л
	1

	Бутонизация –

начало цветения
	2-3 л
	1

	Формирование плодов
	2-3 л
	1-2


Внекорневая подкормка. Растение опрыскивают утром или вечером раствором: ½ чайной ложки(2г) удобрения на ведро воды (10л), в пасмурную недождливую погоду 2-3 раза за сезон.

Класс опасности -3.

Меры предосторожности: после работы вымыть руки с мылом. Хранить отдельно от продуктов, в сухом темном месте, недоступном для детей и животных.

2.2.4 Бутон

Регулятор роста. Увеличивает количество завязей, ускоряет рост и созревание плодов, овощей, ягод и винограда. Это растворимый порошок, содержащий большое количество натриевых солей, основные микроэлементы и соли гуминовых кислот. Применяется в качестве биологического стимулятора образования завязей, роста и плодообразования. Применение препарата позволяет так же предотвратить опадание завязей и повысить устойчивость молодых соцветий к заморозкам. Препарат безопасен для пчёл и других полезных насекомых.

3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ.

3.1 Использование биостимуляторов для роста и развития традесканции.
     Для эксперимента мы взяли 5 горшков с традесканцией, которая была посажена 26 июня 2004 года.   Использовали микропрепараты: «Сударушка», «Бутон», «Гумат Август», «Рассада Рост» и отстойную воду. В начале роста растений мы измеряли длину побега растений и количество листьев. Растения поливали по мере необходимости, каждые три дня производили измерения, которые заносили в таблицу (Приложение 1). В таблицу вносились также такие наблюдения как появление листьев, бутонов, цветов, болезни растений. 
    Приготовление рабочих растворов: 10 г биостимуляторов растворяются в 3-х литрах горячей воды и дают настояться в течение 10 часов. Объем раствора доводится до 10 литров. Полученным раствором поливаются растения, соблюдая нормы расхода.
           По результатам наблюдений были построены графики зависимости роста растений и  листьев традесканции при использовании различных биостимуляторов (Графики 1 и 2). Анализ графиков показывает, что самое лучшее влияние на рост и развитие растений оказывают биостимуляторы «Рассада Рост» и «Сударушка». Если говорить о таком факторе, как появление цветов, то здесь наилучшим оказывается препарат «Гумат Август», при поливе которым у растений уже через две недели появляются цветы.
 График 1.
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График 2. Зависимость роста стебля традесканции от биостимулятора.
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3.2 Использование биостимуляторов для роста и развития герани.

Для наблюдений за геранью мы выбрали 2 биостимулятора. Это «Сударушка» и «Рассада-Рост». Растения были посажены 26 июня2004 года, поливались по мере необходимости. В качестве исходного параметра был взят рост стебля и количество листьев на нём.  Появление заболеваний так же отмечались в таблице (Приложение 2). Зависимость роста растений и появления листьев показаны в графиках 3 и 4.

График 3. Зависимость роста листьев герани от биостимуляторов.
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График 4. Зависимость роста стебля герани от биостимуляторов.
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                  Как видно из графиков, на рост стебля оба стимулятора оказывают положительное влияние, но на рост листьев более благоприятное влияние оказывает биостимулятор «Рассада-рост», Что же касается заболеваний растения, то здесь так же большим преимуществом обладает «Рассада – Рост». Таким образом, можно сделать  вывод, что для данного растения «Рассада – Рост» более целесообразен для применения.

3.3 Использование биостимуляторов для роста и развития молочая.

Молочай был высажен в 5 горшков 21 июня 2004 года. Растения поливались 4 биостимуляторами: «Сударушка», «Бутон», «Гумат – Август», «Рассада – Рост» и для сравнения – водой. Данные наблюдений вынесены в таблицу (Приложение 3). По данным таблицы построены графики 5 и 6 зависимости роста листьев и количества листьев от биостимуляторов.

График 5. Зависимость роста листьев молочая от биостимуляторов.
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График 6. Зависимость роста стебля молочая от биостимуляторов.
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Из приведённых графиков видно, что лучшими биостимуляторами для данного растения являются «Сударушка» и «Бутон». На рост листьев также благоприятное влияние оказывает «Гумат Август».
4. ЗАКЛЮЧЕНИЯ, ВЫВОДЫ.

    Положительная роль биостимуляторов для роста растений очевидна.     Явно заметен стремительный рост подкармливаемых растений и обычный рост остальных. Растения были сфотографированы в начале опытов,  через месяц и через два месяца. Растения, поливаемые водой, намного отстают в росте и развитии. Однако, после длительного применения биопрепарата «Сударушка» традесканция начала болеть, а её листья пожелтели. Очевидно, длительное применение биопрепаратов нецелесообразно. Одной из целей данного исследования было определение лучшего биостимулятора для роста растений. Для этого составим диаграмму зависимости роста различных растений от биостимуляторов.

Диаграмма 1. Зависимость роста растений от биостимуляторов.
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      Анализируя диаграмму 1, отмечаем, что для традесканции и герани лучшим биостимулятором является «Сударушка», для молочая – «Рассада – Рост». 
          По завершении эксперимента можно смело говорить, что опыт прошел успешно. Биостимуляторы можно использовать  для улучшения роста и развития комнатных растений. В дальнейшем мы планируем расширить опыт, и на примере нескольких растений рассмотреть действие микропрепаратов при различных условиях произрастания (учесть освещённость комнаты, фазы Луны и т.д.).
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                                                                                                     Приложение 1

Вид растения: ТРАДЕСКАНЦИЯ виргинская.

Дата посадки:26 июня 2004 года

Солнце в Раке

Луна в Весах, растущая, 2 фаза, 10 лунные сутки.

Таблица № 1.

	Вид 

удобрения
	Кол-во

листи-

ков

 на расте-

нии \

высота стебля

до верхне-

го листика
	29.06
	2.07
	7.07
	10.07
	13.07

	1.Сударушка
	4\4
	5\4,5
	5\5
	6\7
	6\7
	7\8

	2.Бутон
	7\7
	8\7,5
	8\8
	8\8,5
	9\10,5
	10\12

	3.Гумат Август
	7\7
	8\7,5
	8\8
	9\10

1 побег

из листа
	10\12

2 побег 

из листа
	11\13

зацвел

1 цветок

	4.Россада-Рост
	15\8
	16\9
	17\10
	18\11

 побег из листа
	18\12

3 побег из листа
	19\13

	5.Вода
	8\8
	9\8,5
	9\9
	10\10
	10\10
	11\10


	Вид 

удобрения
	16.07
	18.07
	20.07
	22.07
	24.07
	26.07
	

	1.Сударушка
	7\8,5
	8\9
	8\10
	8\10

1к
	8\11

1к
	9\11

2к
	

	2.Бутон
	10\12,5

1к
	11\13

1к
	12\14

1к


	12\14

2к
	13\14

2к
	14\14

2к
	

	3.Гумат

Август
	12\14
	12\15

3л
	12\16

3л
	12\17

3л
	13\18

3л
	19\19

4л

цветет
	

	4.Россада

Рост
	21\14,5

3л
	21\15

3л
	21\16

3л
	21\16

3л

цвет.
	23\17

3л

цветет
	27\17,5

4л цвет.


	

	5.Вода
	10\12
	10\13
	10\14
	10\14

1к
	10\14,5

1к
	10\16

1к
	

	


	Вид 

удобрения
	28.07
	30.07
	1.08
	3.08
	6.08
	9.08

	1.Сударушка
	11\11,5
	13\12
	15\13

3к
	16\14

3к
	17\16
	22\17

3к+1л

падает

	2.Бутон
	18\15

2к+1л
	22\16
	22\16,5

2к+1л
	23\17

2к+1л
	25\20
	25\20

3к+1л

падает

	3.Гумат

Август
	23\19,5
	23\19,5
	24\20

4л
	25\20,5

4л
	25\21
	27\21

4л

стоит

	4.Россада

Рост
	29\18
	30\18
	31\18,5

4л
	31\18,5

4л
	32\18,5
	32\18,7

4л стоит

	5.Вода
	14\16

1к+2л
	14\16,5

цветок
	16\17

1к+2л
	19\17,5

3л+1к
	19\18
	21\18,5

цветок стоит


	Вид

удобрения
	12.08
	15.08
	17.08
	19.08
	21.08
	24.08

	1.Сударушка
	22\20

3к+1л

падает
	26\21
	27\23
	30\24

падает
	30\24,5

заболел

3к+1л
	32\27

4к+1л

падает

	2.Бутон
	25\20

3к+5л

падает
	32\23,5
	34\23,5

3к+6л
	35\24,5

выпрям-

ляется
	37\25

3к+6л
	37\26

3к+6л

стоит

	3.Гумат

Август
	27\21

4л, 

цветет
	29\21,5
	31\21,5

1л повял

4л

цветет
	30\22

цветет

стоит
	30\22
	32\22

4л

стоит

	4.Россада

Рост
	32\19

4л

цветет
	34\19

цветет
	32\19,5

4л+1к
	36\19,5

цветет

стоит
	36\20

цветет
	36\20

2к+5л

цветет

стоит

	5.Вода
	21\19

1к+3л
	23\19

2к+3л
	25\19

2к+3л
	27\19

4л+2к

стоит
	28\19

цветет
	28\20 

2к+4л

стоит


	Вид 

удобрения
	26.08
	28.08
	31.08
	2.09
	5.09
	9.09

	1.Сударушка
	35\28

4к+1л

болеет

падает
	38\28

4к+1л

6л-болеет
	42\29,5

4к+1л

прикреп-

лена

к основе
	44\30

5к+1л
	49\30.5

5к+1л
	52\32

6к+1л

	2.Бутон
	39\27

3к+6л

стоит
	42\28

3к+6л
	44\28

3к+6л

прикреп.

к основе
	46\27,5

2к+7л
	49\29

2к+4л
	50\30.5

3к+7л

	3.Гумат

Август
	34\22

1к+4л

стоит
	34\22

1к+4л

цветет
	35\22

1к+4л

цветет

стоит
	36\22

4л+1к
	38\22

1к+4л
	38\22.5

1к+4л

	4.Россада

Рост
	39\20

3к+7л

цветет

стоит
	42\20

3к+6л
	45\19

3к+4л(2л)

цветет

стоит
	49\20

3к+4л(2л)
	50\20

3к+7л

цветет
	54\20

3к+7л

	5.Вода
	30\20

2к+4л

стоит
	28\20

1к+4л

цветет
	32\19,5

2к+4л

стоит
	33\19,5

2к+4л
	37\20

2к+4л
	39\20,5

2к+4л


	Вид 

удобрения
	16.09
	20.09
	22.09

	1.Сударушка
	58\35

6к+3л
	64\37

6к+4л
	

	2.Бутон
	53\31.5

3к+7л
	56\32

3к+7л
	

	3.Гумат

Август
	44\22

2к+4л

цветет
	42\23

2к+4л
	

	4.Россада

Рост
	60\22

3к+7л

цветет
	66\22

3к+8л

цветет
	

	5.Вода
	40\21

2к+4л

цветет
	41\21

2к+3л
	


                                                                                                                       Приложение 2

Вид растения: Герань

Дата  посадки: 26 июня 2004 г.

Солнце в Раке

Луна в Весах, растущая,  2 фаза, 10 лунные сутки.

Таблица.

	Вид

удобрения
	кол-во

листиков\

рост  на

момент посадки

26.06.04


	2.07
	7.07
	10.07
	13.07
	16.07

	1.Сударушка
	3\3
	4\4
	4\4,5
	5\4,5
	5\4,7
	6\4,7

	2.Рассада-

Рост
	5\4
	6\4,5
	7\5
	7\5
	8\5,5
	9\5.7


	Вид удобрения
	18.07


	20.07
	22.07
	24.07
	26.07
	28.07

	1.Сударушка
	6\4,8
	6\4,8
	7\4,9
	7\5
	8\5,2
	8\5,5

	2.Россада-Рост
	10\6
	12\6,2
	12\6,2
	13\6,3
	14\6,5
	15\7


	Вид удобрения
	30.07
	1.08
	3.08
	6.08
	9.08
	12.08

	1.Сударушка
	9\6
	9\6,5
	9\7
	10\8,5
	10\9
	10\10

	2.Россада - Рост
	16\7,5

2 побег

боковой
	18\8,3
	18\8,5
	17\9
	17\10
	17\10


	Вид удобрения
	15.08
	17.08
	19.08
	21.08
	24.08
	26.08

	1.Сударушка
	11\10,5
	11\11
	12\11,5
	12\12
	13\12
	13\13

	2.Россада-

Рост
	17\11
	18\11,5

1лист пожелтел
	17\12
	17\12

1лист

пожелтел
	16\13
	16\13

1лист завял


	Вид

 удобрения
	28.08
	31.08
	2.09
	5.09
	9.09
	16.09

	1.Сударушка
	14\14
	14\15

1лист

пожелтел
	14\15

1л желтеет
	14\16.5

1лист

засох
	13\17,5
	15\18,5

3листа-

желт.

концы

листьев

	2.Россада-

Рост
	17\13,5
	17\14,5

1л отпал

(завядший)
	18\15,2
	20\16
	20\16,5

2бок.

побега
	21\18


	Вид

 удобрения
	20.09

	1.Сударушка
	13+2с\20

	2.Россада-

Рост
	20\18,5


                                                                                                      Приложение 3               

             Вид растения:    Молочай \ Euphorbia leuconeura\. 

Дата посадки: 21 июня 2004 года 

Солнце в Близнецах

Луна  во Льве, растущая Луна, 1 фаза , 3 лунные сутки.  

	Вид 

удобрения


	Кол-во

листиков

на растении

в момент высадки

в горшок \ высота 

 стебля до последнего

 листика
	с 21 по 26.06

 полив водой

 всех растений

без примене-ния 

удобре-ний


	 27.06


	4.07

	1.Сударушка
	5\1
	6\1
	6\1
	7\1,5

	2.Бутон
	5\2
	6\2,5
	6\2,5
	6\3

	3.Гумат Август
	5\1,5
	6\2
	6\2
	7\2,5

	4.Россада - Рост
	5\2
	6\2
	6\2
	7\2,5

	5.Вода
	5\2
	5\2
	6\2
	7\2,5


	Вид

 удобрения
	7.07
	10.07
	13.07
	16.07
	18.07
	20.07

	1.Сударушка
	8\1,8
	9\2
	9\2
	9\2
	10\2,2
	10\2,3

	2.Бутон
	7\3
	8\3
	8\3
	8\3
	9\3,3
	9\3,4

	3.Гумат

Август
	8\3
	8\3
	9\3
	9\3
	9\3
	9\3

	4.Россада-

Рост
	7\3
	8\3,5
	8\3,5
	9\4
	9\4
	9\4

	5.Вода
	7\3
	8\3
	8\3
	9\3,5
	9\3,5
	9\3,5


	Вид

 удобрения
	22.07
	24.07
	26.07
	28.07
	30.07
	1.08

	1.Сударушка
	10\2,5
	11\2,5
	12\2,5
	12\2,5
	13\2,5
	13\3

	2.Бутон
	9\3,5
	10\3,5
	11\3,5
	11\3,5
	12\3,5
	12\4

	3.Гумат

Август
	9\3
	10\3
	11\3
	11\3
	12\3
	12\3,3

	4.Россада-

Рост
	9\4
	10\4
	11\4
	12\4
	11\4
	12\4,5

	5.Вода
	9\3,5
	10\3,5
	10\3,5
	11\3,5
	12\3,5
	12\3,5


	Вид

 удобрения
	3.08


	6.08
	9.08
	12.08
	15.08

	1.Сударушка
	13\3
	14\3
	14\3
	15\3
	15\3

	2.Бутон
	13\4
	13\4
	13\4
	14\4
	15\4

	3.Гумат

Август
	13\3,3
	13\3,3
	13\3,3
	14\3,3
	14\3,5

	4.Россада-

Рост
	13\4,5
	13\4,6
	13\4,6
	13\4,6
	14\4.6

	Вода
	13\3,8
	13\4
	14\4
	14\4
	15\4


	Вид

 удобрения
	17.08
	19.08
	21.08
	24.08
	26.08
	28.08

	1.Сударушка
	16\3,5
	16\3,5
	16\3,5
	17\3,8
	18\4

росток

боковой
	18\4

1л заболел

	2.Бутон
	15\4,5
	15\4,5
	15\4,5
	16\5
	16\4,2
	17\4,5

1л пожелтел

1л болеет

	3.Гумат

Август
	15\3,5
	14\3,5
	14\3,5
	15\3,8
	15\3,7
	16\4

	4.Россада-

Рост
	14\5
	15\5
	15\5
	16\5,2
	16\5,5
	16\5,5

	5.Вода
	15\4
	15\4
	15\4
	16\4,2
	16\4,3
	17\4,3


	Вид 

удобрения
	31.08
	2.09
	5.09
	9.09
	16.08
	19.09

	1.Сударушка
	19\4,5

2л

болеют

(пятна)
	20\4,5
	20\4,7

болеют
	21\4,7
	20\4,7

1л упал
	21\5



	2.Бутон
	16\4,7

1л

упал
	17\4,7
	17\5
	18\5
	18\5.3
	17\5,7

	3.Гумат

Август
	16\4.2
	16\4,2
	17\4,2
	17\4,2
	17\4.6
	18\4,6

	4.Россада-

Рост
	17\5,5
	17\5,5
	16\5,8

1л

упал
	17\6

1л

желтеет
	16\6

1л

упал
	16\6

	5.Вода
	17\4,4
	16\4,7
	17\5

1л желтеет
	16\5
	16\5,3
	17\5,2
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_1167566150.xls
Диаграмма2

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гумат Август

Рассада Рост

Вода

4

7

7

8

8

5

8

8

10

9

7

10.5

12

12

10

11

14

19

17.5

16

28

27

22

20

20

37

32

23

22

21



Лист1

				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		4		5		7		11		28		37

		Бутон		7		8		10.5		14		27		32

		Гумат Август		7		8		12		19		22		23

		Рассада Рост		8		10		12		17.5		20		22

		Вода		8		9		10		16		20		21





Лист1

		



Сударушка

Бутон

Гумат Август

Рассада Рост

Вода

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов



Лист2

		





Лист3

		



Сударушка

Бутон

Гумат Август

Рассада Рост

Вода



		





		






_1167567281.xls
Диаграмма11

		1 день		1 день

		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней



Сударушка

Рассада -Рост

3

4

4.5

5

4.7

5.5

5

6.3

13

13

20

18.5



Лист1

				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		3		4.5		4.7		5		13		20

		Рассада -Рост		4		5		5.5		6.3		13		18.5





Лист1

		



Сударушка

Рассада -Рост

#ССЫЛКА!

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов



Лист2

		





Лист3

		



Сударушка

Рассада -Рост

#ССЫЛКА!



		



Сударушка

Рассада -Рост



		



Сударушка

Рассада -Рост



		



Сударушка

Рассада -Рост



		





		






_1167568898.xls
Диаграмма17

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода

1

2

1.5

2

2

1

2.5

2

2

2

1.5

3

2.5

2.5

2.5

2.5

3.5

3

4

3.5

3.5

4.5

3.5

5

4

5

5.7

4.6

6

5.2



Зависимость роста листьев молоч

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гума-Август

Рассада-Рост

Вода

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

7

6

7

7

7

10

9

9

9

9

16

15

14

15

15

21

17

18

16

17



Лист1

				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		1		1		1.5		2.5		3.5		5

		Бутон		2		2.5		3		3.5		4.5		5.7

		Гумат -Август		1.5		2		2.5		3		3.5		4.6

		Рассада-Рост		2		2		2.5		4		5		6

		Вода		2		2		2.5		3.5		4		5.2





Лист1

		



Сударушка

Бутон

Рассада-Рост

Вода

#ССЫЛКА!

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов



Лист2

		





Лист3

		



Сударушка

Бутон

Рассада-Рост

Вода

#ССЫЛКА!



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода



		



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода



		





		






_1167569937.xls
Диаграмма18

		Сударушка		Сударушка		Сударушка

		Бутон		Бутон		Бутон

		Гумат -Август		Гумат -Август		Гумат -Август

		Рассада-Рост		Рассада-Рост		Рассада-Рост

		Вода		Вода		Вода



молочай

герань

традесканция

4

17

33

3.7

0

25

3.5

0

15

4

14.5

14

3.2

0

13



Зависимость роста листьев молоч

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гума-Август

Рассада-Рост

Вода

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

7

6

7

7

7

10

9

9

9

9

16

15

14

15

15

21

17

18

16

17



Лист1

				молочай		герань		традесканция		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		4		17		33		2.5		3.5		5

		Бутон		3.7		0		25		3.5		4.5		5.7

		Гумат -Август		3.5		0		15		3		3.5		4.6

		Рассада-Рост		4		14.5		14		4		5		6

		Вода		3.2		0		13		3.5		4		5.2





Лист1

		



Сударушка

Бутон

Рассада-Рост

Вода

#ССЫЛКА!

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов



Лист2

		





Лист3

		



Сударушка

Бутон

Рассада-Рост

Вода

#ССЫЛКА!



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон



		



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода



		



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода



		



молочай

герань

традесканция



		





		






_1167568625.xls
Диаграмма14

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гумат -Август

Рассада-Рост

Вода

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

7

6

7

7

7

10

9

9

9

9

16

15

14

15

15

21

17

18

16

17



Зависимость роста листьев молоч

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гума-Август

Рассада-Рост

Вода

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

7

6

7

7

7

10

9

9

9

9

16

15

14

15

15

21

17

18

16

17



Лист1

				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		5		6		7		10		16		21

		Бутон		5		6		6		9		15		17

		Гумат -Август		5		6		7		9		14		18

		Рассада-Рост		5		6		7		9		15		16

		Вода		5		6		7		9		15		17





Лист1

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0
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				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		3		4		5		8		13		13

		Рассада -Рост		5		7		7		14		16		20





Лист1

		



Сударушка

Рассада -Рост

#ССЫЛКА!

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов



Лист2

		





Лист3

		



Сударушка

Рассада -Рост

#ССЫЛКА!



		



Сударушка

Рассада -Рост



		



Сударушка

Рассада -Рост



		





		






_1167564438.xls
Диаграмма1

		1 день		1 день		1 день		1 день		1 день

		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней		7 дней

		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней		14 дней

		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней		30 дней

		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней		60 дней

		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней		90 дней



Сударушка

Бутон

Гумат Август

Рассада Рост

Вода

количество дней

количество листьев

Зависимость роста листьев традесканции от биостимуляторов

4

7

7

15

8

5

8

8

17

9

6

9

10

18

10

9

14

19

27

10

32

37

32

36

28

64

56

42

66

41



Лист1

				1 день		7 дней		14 дней		30 дней		60 дней		90 дней

		Сударушка		4		5		6		9		32		64

		Бутон		7		8		9		14		37		56

		Гумат Август		7		8		10		19		32		42

		Рассада Рост		15		17		18		27		36		66

		Вода		8		9		10		10		28		41
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