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Введение.
В этом учебном году мы узнали о простых и составных числах. Учительница рассказала  о парах простых чисел – близнецах. Рассматривая таблицу простых чисел, я заметил, что есть еще интересные пары: 13 и 31, 17 и 71, 37 и 73, 79 и 97, и т.д. Я решил назвать их зеркальными. Еще заметил, что есть простые числа, которые при чтении слева направо и справа налево дают одно и то же число. Например, 131 или 757.  Назвал их симметрическими и захотел узнать, как много таких чисел встречается среди простых чисел. 

Простые числа.
Простое число - натуральное число, больше единицы, но не имеющее других делителей, кроме самого себя и единицы: 2, 3, 5, 7,13,...
Простых чисел бесконечно много. Это предложение, называемое теоремой Евклида, было известно ещё древнегреческим математикам. Для нахождения простых чисел пользуются известным с 3 века до н. э. методом, разработанным древнегреческим учёным Эратосфеном. Этот метод называется решетом Эратосфена. Его сущность заключается в следующем: зачеркивается единица, число 2-простое, зачеркиваются все натуральные числа, делящиеся на 2. Число 3 - первое, не зачеркнутое число, будет простым. Далее зачеркиваются все натуральные числа, которые делятся на 3. Продолжая аналогичные вычисления, можно найти сколь угодно большой отрезок последовательности простых чисел. Но чем больше числа, тем реже встречаются простые числа. Если на первый десяток их приходится 4 , то есть 40 %, на сотню—25, то есть 25%, на тысячу- 168, то есть примерно 17%, на миллион-78498, то есть всего 8%, и т. д. Однако их бесконечно много.
Среди простых чисел попадаются пары таких, разность между которыми равна 2, то есть простые близнецы. В первой сотне 8 пар близнецов: (3, 5), (5, 7) ,(11, 13), (17, 19), (29, 31), (41, 43), (59, 61), (71, 73). До 300000 их встречаются 2994, до 30000000 имеется 152892 пары, а число пар среди чисел первого миллиарда равно 3424506. Наибольшая известная пара близнецов: 260497545*2 +-1. До сих пор неизвестно бесконечно ли множество пар простых близнецов.
СИММЕТРИЧЕСКИЕ ПРОСТЫЕ ЧИСЛА.
Назовем симметрическим число, запись которого слева направо и справа налево одна и та же. Например: 2552, 1237321, 66, 780087, 555, и т. д.
Задача: выяснить, как часто встречаются симметрические числа среди простых чисел.
Для чисел меньших 1000 это легко выяснить по таблице простых чисел. Среди простых двузначных чисел существует единственное симметрическое число — 11. Далее нашлись: 101, 131, 151, 181, 191, 313, 353, 373, 383, 727, 757, 797, 919, 929.
Среди четырехзначных чисел простых симметрических чисел нет. Докажем это. Четырехзначное симметрическое число имеет вид авва. По признаку делимости на 11 разность суммы чисел, стоящих на нечетных местах, и  суммы чисел, стоящих на нечетных местах: (а+в)-(в+а)=0. Это означает, что все четырехзначные симметрические числа делятся на 11, т. е. составные. Аналогично можно доказать, что простых чисел не будет среди всех 2n – значных симметрических чисел.
Среди пятизначных симметрических чисел простые отбираем по методу решета Эратосфена. Вначале выписал все симметрические числа, начинающиеся на 1, 3, 7 и 9. Начинающиеся на 2, 4, 5, 6 и 8 отбрасываем, так как по свойству симметрии эти числа будут оканчиваться на 2, 4, 5, 6 и 8 соответственно, т. е. будут составными. Итак: из выписанных чисел вычеркиваем те, которые делятся на 3 красной чертой. ​Делимость на 7 проверил на калькуляторе, вычеркнул их зеленым цветом. Желтым цветом вычеркивал числа делящиеся на 101. Синим цветом вычеркнул числа, делящиеся на 11. Делимость на другие простые числа проверил на калькуляторе, вычеркивал коричневой чертой. См. приложение. Проверка делимости на простые числа оказалась очень трудной и долгой работой. Проще, конечно, подсчитать простые числа с помощью программирования. Но у нас пока нет уроков программирования, поэтому ограничился подсчетом симметрических простых чисел до 1000000. 
РЕЗУЛЬТАТЫ.
До 100 имеется 25 простых чисел, среди них – одно симметрическое, что составляет 4 %.
До 1000 простых чисел становиться 168. Симметрических – 16. Это примерно 9,5%.
До 10000 число симметрических чисел не меняется. До 1000000 — 78498 простых чисел. Симметрических чисел стало 109. Это примерно 0,13%.
Ясно, что процент симметрических чисел уменьшается, но сказать, что среди очень больших чисел простых симметрических совсем не будет невозможно. 
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