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Введение

Потребление воды населением, промышленностью, сельским хозяйством непрерывно увеличивается. Вода наряду с нефтью, углем становится стратегическим сырьем XXI века.

Для здоровья, благополучия и обеспечения необходимого качества жизни, человек постоянно  нуждается в  чистой воде. В результате хозяйственной деятельности количество поверхностных вод суши сокращается, а водные системы деградируют.

Загрязнение водных объектов обусловлено сбросом сточных вод. Сточные воды могут отводиться в водоемы лишь после надлежащей очистки. Решить эту проблему надлежит очистным сооружениям   [ 5, стр.  87].

В г. Барабинске очистные сооружения расположены в северо-восточной части города.

В течение нескольких лет я занимаюсь изучением антропогенного влияния на городскую экосистему: проблемы мусора, изучение шумового загрязнения. Своим новым объектом исследования выбрала  изучение эффективности работы очистных сооружений и новой линии канализационного коллектора, проблемы очистки сточных вод,  изучение экологического состояния озера Боинского как приёмника очищенных сточных вод.

Цель работы: Изучение эффективности работы городских очистных сооружений, новой линии канализационного коллектора и их влияние на экологическое состояние окружающей среды.

Задачи:

· Изучить технологию очистки сточных вод;

· Изучить методики проведения проб анализа воды;

· Провести анализ пробы воды на входе в городские очистные сооружения и выходе в озеро Боинское;

· Проанализировать экологическое состояние озера Боинского. 

· Исследовать результаты.

· Предложить пути выхода из создавшейся ситуации.

I. Этапы проектирования

При проектировании очистных сооружений  применяют новейшие достижения науки и техники, учитывают условия сброса сточных вод в водоемы, количество сточных вод, их состав; эксплуатацию и обслуживание очистных сооружений. Эти факторы взаимосвязаны между собой. Очистные сооружения предназначены прежде всего для предотвращения отрицательных воздействий, которые могут оказать  на состояние водоемов сбрасываемые в них сточные воды. Очистные сооружения проектируют и рассчитывают на перспективу [ 2, стр. 9 ].

II.      Методы очистки сточных вод

               Важнейшая и наиболее сложная проблема – защита поверхностных вод от загрязнения. Главный загрязнитель – сточные воды. 

2.1. Что такое сточные воды?

Сточные воды – это воды, образующиеся после использования в производственной и бытовой деятельности человека. К сточным водам относят дождевые, иначе их называют ливневые, стоки с городских и промышленных территорий. Все они должны удаляться за пределы населенных пунктов после обработки, очистки и обеззараживания на специальных очистных сооружениях. Ежегодно в водоемы Земли сбрасывается около 500 миллиардов кубометров воды, прошедшей очистку. Но чтобы она стала безопасной, для ее разбавления требуется в 10 раз больше чистой природной воды.

Бытовые сточные воды часто содержат большой процент моющих средств. При их сбросе без предварительной очистки на поверхности рек и других водоемов может образовываться обильная пена. В результате нарушаются кислородный режим и процессы самоочищения водоема. Наблюдаются случаи массовой гибели рыбы.

Промышленные сточные воды промышленных предприятий содержат соли тяжелых металлов: свинца, кадмия, никеля, меди, цинка, а также имеют высокие концентрации таких ядовитых веществ, как фенолы. В сточных водах животноводческих комплексов великое множество органических, минеральных веществ и микроорганизмов. Эти стоки несут постоянную угрозу возникновения инфекционных заболеваний человека и животных. Проходя через сельскохозяйственные поля, вода вымывает из почвы различные растворимые вещества, в том числе удобрения и пестициды.

Для того чтобы избежать загрязнений окружающей среды, ученые разработали специальные устройства для очистки сточных вод, их обезвреживания и выделения из них целого ряда нужных для человека соединений [ 8,  стр. 56  ].

               Наиболее действенный способ: внедрение безводной и безотходной технологий.

Ввиду огромного многообразия состава сточных вод существуют различные способы очистки: механический, физико-химический, химический, биологический, электрохимический.
2.2. Технология очистки сточных вод
Существует несколько методов очистки сточных вод. Во многих случаях прибегают к простейшему методу – очистке путем выпуска сточных вод в водоем в расчете на его самоочищение.

Такой метод очистки наносит народному хозяйству большой ущерб, загрязняя водоемы. При соответствующих геологических и гидрогеологических условиях (пески, супески, легкие суглинки и низкое стояние грунтовых вод – ниже 1,5 м от поверхности земли) применяются почвенные методы очистки сточных вод (биологическая очистка в естественных условиях). При этом учитываются процессы самоочищения, развивающиеся в почве [3,стр.58].

2.1.1.Механический метод очистки
При механической очистке из стоков удаляются нерастворенные и часть коллоидных загрязнений. Крупные отбросы различного происхождения задерживаются решетками, более мелкие, находящиеся в воде во взвешенном состоянии, - ситами. Минеральные загрязнения, удельный вес частиц которых выше удельного веса воды (песок, угольная пыль и др.), осаждаются в песколовках. Органические взвешенные загрязнения выделяются из сточной жидкости в отстойники. Вещества, удельный вес которых больше удельного веса воды, также задерживаются в отстойниках, а легче воды (жиры, масла) – в жироловках, нефтеловушках, маслоотделителях или смолоуловителях. Мелкую известь отделяют при помощи песчаных или шлаковых фильтров.

Механо-химическую очистку также применяют для удаления из сточной жидкости нерастворенных и частично коллоидальных загрязнений.

Механический метод очистки предусматривает удаление из сточных вод путем процеживания , отстаивания и фильтрации до 90% нерастворимых механических примесей различной степени и бытовых – до 60%.

Для этих целей применяются решетки, песколовки, песчаные фильтры, отстойники различных типов [ 4, стр.  64 ].

2.1.2. Химический метод очистки
К химическим способам относят нейтрализацию и окисление. Для нейтрализации кислот, щелочей в сточные воды вводят специальные реагенты (известь, кальцинированную соду, аммиак) и различные окислители. С их помощью сточные воды освобождаются от токсичных компонентов.

При физико-химической  очистке используется:

· коагуляция – введение в сточные воды коагулянтов ( солей NH4, Fe, Cu) для образования хлопьевидных осадков;

· сорбция – способность некоторых веществ поглощать загрязнения. Методом сорбции возможно извлечение из сточных вод ценных растворимых веществ и их утилизация;

· флотация – пропуск через сточные воды воздуха. Газовые пузырьки захватывают при движении вверх поверхностные вещества- нефть, масла, образуют на поверхности воды легко удаляемый пенообразный слой [3,  стр.  131].

2.1.3. Биологический метод очистки
              Биологический  метод основан на способности искусственно вселяемых микроорганизмов использовать для своего развития органические и неорганические соединения, содержащиеся в сточных водах (H2, S, NH3, нитраты, сульфиды).

Очистку ведут с помощью естественных методов (поля орошения, поля фильтрации, биологические пруды) и искусственных (аэротенки, метатенки, биофильтры). После осветления сточных вод образуется осадок, который сбраживают в железобетонных резервуарах (метатенках) и затем удаляют на иловые площадки для подсушивания. Подсушенный осадок обычно используется как удобрение (однако последнее время в сточных водах образуется тяжелые металлы, что исключает такой способ утилизации отходов).

Осветленная часть сточных вод очищается в аэротенках – специальных закрытых резервуарах, по которым медленно пропускают стоки, обогащенные кислородом и смешенные с активным илом (совокупность гетеротрофных микроорганизмов) и мелких беспозвоночных животных (дрожжи, грибы, коловратки), а также твердого субстрата. Их называют анаэробами.

После вторичного отстаивания сточные воды обеззараживаются (дезинфицируют) с помощью соединения хлора. При этом способе уничтожаются патогенные бактерии, вирусы, болезнетворные организмы. В системах очистки сточных вод биологический метод является завершающим, и после его применения  сточные воды можно сбрасывать в поверхностные водоемы.

В последние годы активно разрабатываются новые эффективные методы, способствующие экологизации сточных вод. Целый ряд загрязняющих веществ, имеющих искусственное происхождение и не встречающихся в природе, создают большие проблемы. От них не удается избавиться даже с помощью бактерий (Приложение №5).[4, стр.  64]
2.1.4. Электрохимические метод очистки
Электрохимические  ( анодные и катодные) процессы  :

· мембранные процессы очистки (ультрафильтры);

· магнитная обработка;

· радиационная очистка воды;

· озонирование.

Известно, что значительную роль в заражении водных объектов играют пестициды, удобрения. Очень сложна утилизация  животноводческих стоков [ 3, стр.143 ].
III.       Современное состояние городских очистных сооружений(ГОС)

Озеро Боинское  расположено на северо-восточной окраине города Барабинска, на удалении 1000 метров от жилых построек. Южнее озера, на удалении 500 метров, проходит линия Транссибирской железной дороги. Именно здесь на пустыре расположены городские очистные сооружения (ГСО) г. Барабинска.

Сброс сточных вод в озеро самостоятельно осуществляет два предприятия города: Барабинское предприятие жилищно-коммунального хозяйства и Барабинская линейная призводственно- диспетчерская станция, которые являются хозяевами трех существующих в городе канализационных коллекторов. Городские предприятия, которые не имеют доступа ни к одному из канализационных коллекторов, производят сброс сточных вод в водонепроницаемые выгреба. Откуда ассенизаторские машины отвозят   стоки и сливают их в приемные колодцы коллектора городских очистных сооружений. Годовой объем отводимых сточных вод  составляет 3020,5 тыс.м3 в год. Из них поступает на очистку 2148 тыс.м3 стоков ежегодно.
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                         Рис. 1. Городские очистные сооружения (ГОС)

Сточные воды по трем сбросовым городским коллекторам d = 300 и 400 мм, включающим напорные и безнапорные участки, поступают в насосную станцию. Через решетки для отделения крупных механических примесей, расположенные в насосной станции, сточные воды по напорным трубопроводам подаются последовательно в приемную камеры, на песколовки, в первичные отстойники, где отделяется часть взвешенных веществ, мешающих нормальному процессу биологической очистки. Отбросы с решеток вывозятся на мусорный полигон. Из первичных отстойников вода поступает в аэротенки, где и происходит основной процесс биологической очистки, основывающийся на способности микроорганизмов активного ила использовать для питания находящиеся в сточной воде органические вещества, для обеспечения которых подается воздух. Из аэротенок иловая смесь поступает во вторичные отстойники для разделения и через контактный резервуар и лоток сбрасываются в озеро Боинское. Часть активного ила возвращается в аэротенки (возвратный ил). Избыточный активный ил и осадок из первичных отстойников обрабатываются в аэробном стабилизаторе и полученный в нем уплотненный осадок насосами перекачивается на иловые площадки для дальнейшего обезвоживания. Дренажные воды с иловых площадок возвращаются в приемную камеру. Основными веществами, подвергающимися очистке на городских очистных сооружениях, являются взвешенные вещества и соединения азота, биологическое потребление кислорода.

Эффективность очистки видна из таблицы (Приложение №6) . Контроль за качеством воды осуществляется лабораторией ГОС и специнспекцией по экологии.

Значительное поступление веществ без стока  в другие водоемы способствует их аккумуляции в озере, его прибрежной растительности и обитающих животных. Из-за повышенного содержания легко окисляющихся органических веществ в теплый период года идет  интенсивное  окисление. При этом жители прилегающих улиц ощущают запах аммиака,   идущего от озера.

В результате постоянного притока большого количества различных веществ  произошло изменение химического состава озера (Приложение №7). Как видно из таблицы в водах озера  наблюдается повышенное содержание таких загрязняющих веществ, как сульфат-ионы, хлорид-ионы, различных соединений азота. В 2003г. поступило свыше 2,5 млн.м3 сточных вод, из которых лишь 1,9 млн.м3  прошли очистку. Подобное количество воды вызывает изменение гидрологического режима озера. Уровень его воды постоянно высок. Но нельзя забывать и о том, что загрязнение вод озера может привести к загрязнению одного из источников водоснабжения частного сектора городского населения – грунтовых вод. И это вполне реальная угроза, если учитывать постоянно высокий уровень воды в оз. Боинское.

IV. Экспертиза канализационного коллектора города

В 2003году была сдана в эксплуатацию новая линия канализационного коллектора, расположенная в южной части города., на базе ГОС, которые очищают промышленные и бытовые стоки . Это повлияло на улучшение экологической обстановки в южной части города и увеличение уровня грунтовых вод и заболачивание в северо-восточной .

Для  проведения экологической экспертизы обводного напорного канализационного коллектора в южной части г. Барабинска  были рассмотрены следующие документы: схема прокладки коллектора , схема расположения насосных станций               (приложение 1), справки ГОС и ЦГСЭН с данными экологической обстановки и приемнике сточных вод (оз. Боинское), план природоохранных мероприятий.

Основанием для разработки и прокладки коллектора послужила неблагоприятная ситуация, связанная с транспортировкой сточных вод по устаревшей системе канализации города. Насосные станции этой системы работали практически в аварийном режиме из-за большего количества стоков. Поэтому новая ветка коллектора частично осуществила разгрузку уже существующей канализационной системы города, а также  отвод сточных вод из южной части г. Барабинска. Введение в строй этого коллектора позволило канализировать часть жилого сектора, во время весеннего половодья сняло часть нагрузки с основной системы. Коллектор отводит сточные воды на ГОС для прохождения биологической очистки и сброса очищенной воды в оз. Боинское (приложение 2). 

Протяженность коллектора составляет 9км с пятью дополнительными насосными станциями. Коллектор дополнил и расширил уже существующую городскую инфраструктуру.

Экологическая ситуация в городе далека от благополучия. Часть городского населения в частном жилом секторе использует в качестве источника питьевого водоснабжения залегающие близко  в поверхности водоносные слои, как правило, имеющие связь с поверхностными водами. И потому введение новой линии коллектора способствует улучшению качества питьевой воды. 

4.1. Последствия воздействия функционирования коллектора на компоненты природной среды

Как уже отмечалось, основными компонентами, которые испытывают воздействие  в результате функционирования коллектора, являются поверхностные и подземные воды, а также почвы.

4.1.1. Воздействие на поверхностные воды

[image: image4.wmf][image: image5.wmf]Приемником сточных вод, отводимых от городских очистных сооружений ,является оз. Боинское (рис.2 ).

            Рис. 2. ГОС, расположенные на берегу оз.Боинское

Ежегодный уровень воды в озере постоянно высокий, в  сравнении с соседними озерами, это хорошо заметно в конце лета. Возникает вопрос: «Куда уходит вода?» Часть воды испаряется в теплый период года с поверхности озера, часть уходит на питание грунтовых вод, часть вытекает из озера в соседнее с ним оз.Бугристое по связывающему их каналу. Из оз. Бугристого вода по системе каналов поступала в реку Омь. Однако эта система каналов создавалась в период строительства городских очистных сооружении в 70-е годы. На сегодняшний день эти каналы практически не функционируют. Они частично разрушены, частично засыпаны.

Строительство коллектора  привело к  увеличению объема поступления сточных вод на очистные сооружения и соответственно в озеро. Поступающие воды несут в себе повышенное содержание минеральных и органических веществ. Таким образом, при недостаточном оттоке воды из оз. Боинское возникает ситуация, при которой в водах озера начинают аккумулироваться различные вещества. Причем органические вещества вызывают бурный рост микроорганизмов, «цветение» воды, неприятны запах.

                 Помимо химического меняется и температурный режим озера. Сбрасываемые воды имеют повышенную температуру по отношению к природным водам. Особенно хорошо это видно  в холодный период года. Вблизи выпускного лотка очистных сооружении поздней осенью существует долгое время незамерзающая полынья, в то время когда все озеро уже покрыто льдом.

В существующей ситуации, когда в озеро поступает большое количество различных веществ и изменен температурный режим ,возникает опасность того, что оз. Боинское может стать источником распространения инфекционных заболевании. Поэтому параллельно со строительством коллектора необходимо решать вопрос о поступающих в оз. Боинское очищенных сточных вод. Необходимо восстановить и очистить  систему водоотводящих каналов, соединяющих оз. Бугристое с рекой Омь. Это позволит удержать уровень оз. Боинское в настоящих пределах, а возможно и частично снизить его. Также при оттоке воды будет происходить и отток веществ, поступающих с очистных сооружений.

4.1.2. Воздействие на подземные воды

Подъем уровня  воды озера вызывает и подъем уровня грунтовых вод. Следствием этого является заболачивание новых территории в северо-восточной части города. Так по опросам населения, проживающего вблизи очистных сооружении, по ул. Советской, Некрасова, Лазо и других близкорасположенных улицах в последние 30 лет произошло заболачивание многих огородов в этом районе. Если ранее этот район отличался качественными почвами и  благоприятным режимом увлажнения, то сейчас многие частные огороды не обрабатываются вследствие близкого расположения грунтовых вод к поверхности. Также из опросов выяснено, что многие погреба  затопляются водой, чего раньше практически не случалось. Визуальным обследованием выяснено, что многие дома, особенно старой постройки, расположенные на перечисленных улицах, буквально погружаются в землю. Дома новой постройки имеют ,как правило , высокий фундамент.

Помимо подъема уровня грунтовых вод существует опасность их загрязнения. Здесь необходимо сказать, что эти воды служат в городе источником водоснабжения, в основном частного сектора. Поэтому попадание в подземные горизонты вод оз. Боинского, не отличающихся чистотой, может привести к вспышке инфекционных заболеваний, так как природный состав подземных вод, по некоторым показателям, не соответствует требованиям ГОСТа.

Непосредственно сам коллектор во время эксплуатации помогает снять часть нагрузки со старой  канализационной системы, что приведет к уменьшению числа аварии на ней. В весенний период коллектор используется  для сброса части талых вод через очистные сооружения в оз. Боинское, что помогло снизить обводненность южной части города и улучшить санитарное положение в этом районе. 

4.1.3. Влияние на почвы

                 На этапе строительства коллектора было оказано влияние на почвы, но это носит временный характер. При заглублении трубопровода вынутый грунт складировался поблизости. После завершения строительства и ввода в эксплуатацию коллектора на временно отчужденных землях будет проведена соответствующая рекультивация нарушенных земель с созданием вокруг каждой станции санитарно-защитной зоны с последующим благоустройством и озеленением территории, но на осень 2003г. данные работы не были проведены. 

Влияние коллектора на почвы повлечет за собой повышение уровня грунтовых вод,  заболачивание и засоление почв. Последствия засоления также хорошо заметны. На повышенных участках местности, вблизи оз. Боинского, не занятых постройками и приусадебными участками, хорошо виден белый налет на земле,  там идет процесс испарения поднимающихся к поверхности грунтовых вод, а минеральные вещества, принесенные водами, остаются в почве, проявляясь белым солевым налетом на поверхности, ухудшая ее плодородие. Как следствие этого изменился видовой состав растительности [4, стр.  63].

V. Объекты и методы исследования

5.1. Составление технологической схемы работы ГОС

В ходе работы над проектом я составила технологическую схему процесса движения сточных вод на входе  в систему очистки и выходе в оз. Боинское на основе использования теоретического материала и экскурсии на ГОС (рис. 3). 

1- входной коллектор

2- канализационная насосная станция

3- приемная камера

4- песколовки

5- первичные отстойники

6- аэробный стабилизатор

7- аэротенки

8- вторичные отстойники

9- контактный резервуар

10- лоток для отведения очищенных стоков

11- иловые площадки                                             

                                                                           сточные воды                   возвратный ил
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                                      Рис.   3.     Схема городских очистных сооружений.

5.2. Определение температуры и органолептических характеристик проб воды на входе в систему ГОС и выходе в озеро.

              В ходе  исследований мы провели анализ сточных вод на входе в  систему ГОС и выходе в озеро по органолептическим характеристикам (запах, цветности, мутность ) и определили температуру (рис. 4 ) по предложенным методикам (приложение 5).

[image: image7.wmf][image: image8.wmf]
                                                 Рис.4. Анализ проб воды

Таблица 4.

Определение температуры воды

	пробы воды
	на входе
	на выходе
	озерная

(на удалении 150м)

	Октябрь
	14,5 0 С
	12,5 0 С
	100 С

	Февраль
	            80   С
	              6 0  С
	                20  С


Определение интенсивности запаха
	пробы воды
	на входе
	на выходе
	озерная

(на удалении 150м)

	Октябрь
	Запах обращает на себя внимание
	Запах сразу не ощущается
	Запах  не ощущается

	Февраль
	Запах обращает на себя внимание
	Запах сразу не ощущается
	-


Определение характера запаха

	пробы воды
	на входе
	на выходе
	озерная

(на удалении 150м)

	Октябрь
	Резко фекальный
	Слабо фекальный
	Естественного происхождения

	Февраль
	Резко фекальный
	Слабо фекальный
	-


Определение  цветности

	пробы воды
	на входе
	на выходе
	озерная

(на удалении 150м)

	Октябрь
	Серая
	Прозрачная
	Слабо-желтоватая

	Февраль
	Серая
	Прозрачная
	-


Определение мутности

	пробы воды
	на входе
	на выходе
	озерная

(на удалении 150м)

	Октябрь
	Очень мутная
	Опалесцирующая
	Слабо мутная

	Февраль
	Очень мутная
	Опалесцирующая
	-


                 Разность температуры воды в разных точках составила 2 0С. Можно сделать вывод о  незначительном температурном загрязнении озера.

В отобранных пробах вода имела различный запах (от резкого к слабоощущаемому), цвет воды изменялся от серо-мутного до слабо желтого, мутного.

Те данные, которые мы получили при исследовании проб воды подтверждаются данными анализов воды, проведенных  лабораторией очистных сооружений.

5.3. Изучение и анализ проб  сточных вод и  определение в них химических веществ. 
                       Изучение проб воды проводились в лаборатории ГОС на входе в систему ГОС и выходе в озеро  по данным методикам (приложение №4 ). 

                 Свои результаты проведенных анализов я занесла в таблицу  6 , из которой видно, что качество воды на входе и выходе имеет разные показатели. На выходе  вода соответствует предельно допустимым сбросам (ПДС).

Таблица 6.

	Пробы воды,

Млг /  л
	фосфор,


	РН
	Взвешен-ные твёрдые вещества
	Сухой остаток
	спав
	хлор
	Химичс-кое потребле-ние кислоро-да

	Вход
	1,57
	7
	100,8
	1682,8
	0,495
	316,4
	114,8

	Выход
	1,02
	7
	12,9
	1664,7
	0,048
	303,6
	41,77

	
	Сульфа-ты
	Желе-зо
	Нефтепро-дукты
	Биологическое потреб-ление кислорода
	Нитри-ты

(NO2)
	Нитра-ты

(NO3)
	Азот (солей амония)

	Вход
	338,18
	2,55
	8,2
	47,89
	1,19
	0,29
	25,4

	Выход
	295,2
	0,6
	1,67
	20,05
	7,3
	0,160
	5,6


Заключение

В своей работе я постаралась рассмотреть  ситуацию, сложившуюся вокруг оз.Боинского и прилегающих к озеру территорий, и предложила возможные пути выхода из сложившейся ситуации. Свои выводы  основывала на материалах  проведенных исследований, которые включали в себя сбор материала  путем опроса местных жителей, натурального обследования озера как водной экосистемы, ознакомления с технологией работы ГОС, изучение проб озерной воды, , а также сточных вод на входе в систему ГОС и выходе оз. Боинское и сравнения результатов с данными лаборатории ГОС. Познакомилась и научилась работать на аналитических и технических весах, фотоэлектрокаллориметре, пользоваться муфельной печью.

Вместе с тем необходимо отметить , что строительство коллектора повлечет за собой улучшение экологической  обстановки в южной части г. Барабинска, так как оттуда будут собираться и удаляться стоки и часть талых вод весной. К тому же  коллектор позволит разгрузить старую систему канализации, что уменьшит опасность аварии на ней с дальнейшими неблагоприятными последствиями.

Однако невыполнение ряда природоохранных мероприятий повлечет за собой : 

· повышение уровня  воды  в оз. Боинском, насыщенность минеральными и органическими веществами, которые приведут к загрязнению грунтовых вод, служащих источником водоснабжения городского населения,  и как следствие – вспышке инфекционных заболеваний;

· заболачивание и повышение уровня грунтовых вод в северо-восточном районе города. 

Мои предложения: 

· для этого необходимо решить проблему сброса сточных вод из оз. Боинского по каналам в оз. Бугристое и реку Омь;

· создать вокруг каждой насосной станции санитарно-защитную зону с последующим благоустройством и озеленением территории.

· экономить потребление воды в бытовых и промышленных целях, для этого я выпустила экологическую листовку "Береги воду!" (приложение 9) и составила обращение к главе администрации муниципального образования г. Барабинска  Яцуну С. А. для предоставления эфирного времени на местном телевидении с целью пропаганды бережного использования воды в быту (приложение 8).

Следует отметить, что предлагаемые  мною мероприятия носят рекомендательный характер, не учитывать их , на мой взгляд,  нельзя, так как это может привести к серьезным последствиям.

Я считаю, что если сейчас обратить внимание на проблемы озера и решить их, то в будущем можно избежать последствий тех негативных процессов., которые развиваются уже сейчас. Пока для этого необходимо совсем немного.

В ходе работы по изучению технологических процессов ГОС и новой линии канализационного коллектора  я выявила положительные и отрицательные факторы влияния на окружающую среду г. Барабинска и предложила свои пути выхода из сложившейся ситуации.

Приложение №1
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Приложение №2
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Приложение №3
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 3
ЗАДАНИЕ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ   И ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ВОДЫ

ОБОРУДОВАНИЕ

Термометр, колба вместимостью 250 мл с пробкой, пробирка высотой 15—20 см, шкала миллиметровая или линейка.

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ 
I. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ   

1. Погрузите термометр непосредственно в воду водоема не менее, чем на одну треть шкалы и выдержите в погруженном состоянии не менее 5 минут. Не вынимая термометра из воды, про​изведите отсчет показаний (с точностью до половины мини​мального деления).

2. Определите температуру воды (t ° С) в пробах воды (на входе, выходе ГОС, озерной).
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3. Рассчитайте разницу в значениях температуры (     t °С).

II. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАХА

1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.

2. Взболтайте содержимое колбы.

3. Откройте колбу и осторожно, неглубоко вдыхая воздух, сра​зу же определите характер и интенсивность запаха. Если запах сра​зу не ощущается или запах неотчетливый, испытание можно повто​рить, нагрев воду в колбе до температуры 60° С (подержав колбу в горячей воде).

Интенсивность запаха определите по пятибалльной системе согласно табл. 1.

Таблица  1.

Определение интенсивности запаха

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха


	Оценка интенсив-ности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая


	Запах сразу не ощущается, но обнару​живается при тщательном исследова​нии (при нагревании воды)
	1



	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает не​одобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая


	Запах обращает на себя внимание и за​ставляет воздержаться от питья
	4



	Очень сильная


	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5




Характер запаха определите по табл. 2.

Таблица  2.

Определение характера запаха

	Характер запаха

	Естественного происхождения:

неотчетливый (или отсутствует)

землистый

гнилостный

плесневый
	торфяной

травянистый

другой (укажите, какой)


	Искусственного происхождения:

неотчетливый (или отсутствует)

нефтепродуктов (бензиновый)

хлорный

уксусный                           
	фенольный                                

другой (укажите, какой)




III. ОПРЕДЕЛЕНИЕ   ЦВЕТНОСТИ

1. Заполните пробир​ку водой до высоты 10— 12 см.

2. Определите цвет​ность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном бо​ковом освещении (днев​ном, искусственном).

     Подчеркните наибо​лее подходящий оттенок из приведенных в табл. 3. либо заполните свободную линейку в таблице.

Таблица 3.

	Цветность воды

Слабо-желтоватая

Светло-желтоватая

Желтая

Интенсивно-желтая
	Коричневатая

Красно-коричневатая

Другая (укажите, какая)




IV. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МУТНОСТИ

1. Заполните пробир​ку водой до высоты 10— 12см.

2. Определите мут​ность воды, рассматривая пробирку сверху на тем​ном фоне при достаточ​ном боковом освещении (дневном, искусственном).Подчеркните нужное в табл.4. Таблица  4.

	Мутность воды

Слабо опалесцирующая

Опалесцирующая
	Слабо мутная

Мутная

Очень мутная


ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ВЫВОДЫ 
1. Занесите полученные результаты в табл. 5. Приводите данные для каждой точки отбора пробы (каждого анализа).

Таблица  5.

	Характеристика


	Единица измерения


	Значения



	Температура (t)
	0C
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Максимальная разность температур в точках отбора (     t)
	0C
	

	Запах:          
характер интенсивность
	Словесное описание Баллы
	

	Цветность
	Словесное описание
	

	Мутность
	Словесное описание
	


2. Сделайте выводы об экологическом состоянии водоема (ка​честве воды) по проанализированным показателям [1, стр. 68 ].

ПРИЛОЖЕНИЕ №4.

Методики определения химических веществ в сточных водах

	
	Методика определения

	NO2 (нитриты)
	10мл профильтрованной пробы довести дистиллированной водой до 40мл в колбе на 50мл. Далее добавляем 1мл сульфаниловой кислоты + 1мл нафтиламина и доводим до 50мл. Оставляем на 40мин. Определяем оптическую плотность на фотоэлектрокалориметре (длина волны -520).

	NO3

(нитраты)
	10мл профильтрованной пробы плюс 1мл салицилата Na  и выпариваем на водяной бане, охлаждаем раствор в чашке увлажняем +1мл H2SO4 (концентрированная), растираем стеклянной палочкой , сливаем в колбу на 50мл,охлаждаем 10 минут + 10мл Н2О + 7мл NaOH в колбу на 50мл. Определяем оптическую плотность (Д) на длине волны 410.

	NH3 

 (аммиак)
	10мл профильтровано пробы добавляем дистиллированной водой до метки в колбе на 50мл + 1мл егневой соли + 1мл раствора Неслера перемешиваем. Через 10мл определяем оптическую плотность (Д) на фотоэлектрокалориметре.

	РО4 (фасфаты) 
	10мл профильтровано пробы доводим до метки в колбе на 50мл + 5мл смешанного раствора (25мл H2 SO4 + 10мл аммоний молибденовокислы + 10 мл аскорбиново кислоты + 5мл аммонийного травтата калия. Оставляем на 15 мин. Определяем оптическую плотность (Д) на фотоэлектрокалориметре (длина волны - 690).

	Cl (хлориды)
	50мл профильтровано пробы + 1мл K2 Cr O4. Титруем при перемешивании с Ag N O3 до перехода лимонно-желто окраски в оранжевую. 

	SO4 (сульфаты)
	100 мл профильтрованной пробы +2,3 капли метилоранжа подкисленного 10% НCl до малиновой окраски, выпариваем до 50 мл, добавляя 1

0 мл Ва Cl2, оставляем на горячей водяной бане 2-3 часа. На следующий день фильтруем («синяя лента»), промываем фильтр горячей дистиллированной водой. Пока при добавлении Ag N O3  не наступает помутнение, затем помещаем в тигель и сжигаем в муфельной печи  в течение двух часов. Рассчитываем по формуле

С =  Х  х  0,41116 х 1000  х 1000

100 где Х – вес полученного содержимого

	Железо
	100 мл нефильтрованной пробы + 0,5мл НNO3 (концентрированная)  выпарить до 30-40 мл. Затем фильтруем в колбу на 100мл,фильтр промываем, а фильтрат доводим до 90мл + 2мл NH4 Cl + 2мл сульфасалицилово кислоты + 2мл NH3  доводим в колбе до метки и через 5 минут определяем оптическую плотность (Д) на фотоэлектрокалориметре (длина волны - 425).

	Нефтеродукты
	В мерный цилиндр на 500мл помещаем пробу + 20мл CСl4, переливаем в делительную воронку и мешаем в течение 10 минут, затем сливаем в колбу и добавляем Na 2SO4 Осадок засахаривается и оставшуюся воду сливаем в выпаривательную чашку  и ставим на водяную баню. Готовим стеклянную колонку, набивая ее стекловатой и оксидом Al. Наливаем в колонку содержимое чашки, промываем колонку CСl4, выветриваем вентилятором, остается вязкая масса нефтепродуктов. 

	СПАВ (моющиеся средства)
	Наливаем 100 мл профильтрованной пробы + 10 мл фосфат буферного раствора + 5 мл нитрального раствора метиленового синего +15 мл хлороформа. Взбалтываем и оставляем на 1минуту. Затем сливаем в делительную воронку, добавляем 110мл дистиллированной воды +5мл метиленового синего. Полученный раствор переливаем в колбу через воронку с ватой. Отстоявшейся нижний слой наливаем в колбу на 25мл. Определяем оптическую плотность (Д) на фотоэлектрокалориметре (длина волны - 670).


ПРИЛОЖЕНИЕ № 5
[image: image14.jpg]



Очистка сточных вод.

Приложение №6
Результаты очистки сточных вод  на ГОС

(по данным аналитической лаборатории ГОС)

	Наименование загрязняющих веществ
	Концентрация вредных примесей

	
	до очистки, мг/литр
	после очистки, мг/литр

	1
	2
	3

	Сухой остаток
	1746
	1639

	Нефтепродукты
	4.78
	3.0

	Взвешенные вещества
	86
	39

	Азот аммонийный
	22.5
	11

	Сульфаты
	325
	320

	Хлориды
	352
	340

	Нитраты
	4.7
	1.6

	Нитриты
	0.85
	0.56

	Фосфаты
	3.79
	2.6

	Железо общее
	3.4
	2.4

	СПАВ
	0.5
	0.3


Приложение №7

Качественный состав воды озера Боинского

( по данным городского центра санэпиднадзора)

	Наименование основных примесей
	Содержание в воде, мг/литр

	PH
	7.2

	Сухой остаток
	1002

	Хлорид-ионы
	397

	Сульфат-ионы
	274

	Азот аммонийный
	6.2

	Нитриты
	0.13

	Нитраты
	0.7

	Нефтепродукты
	0.3

	Взвешенные вещества
	15


ПРИЛОЖЕНИЕ 8.

ОБРАЩЕНИЕ

к главе администрации муниципального образования г. Барабинска 

С.А. Яцуну 

        Уважаемый Сергей Александрович, к вам обращается обучающаяся 11 класса МОУ СОШ №1, обучающаяся  экологического центра  "Экос" ПАВЛОВСКАЯ ЮЛИЯ.

         В 2004-2005 учебном году, я изучила технологию  работы городских очистных сооружений и написала исследовательскую работу по теме «Работа городских очистных сооружений как фактор улучшения экологической среды г.Барабинска».

         В заключении работы по изученной проблеме я внесла несколько предложений , одним из которых является экономия потребления воды в бытовых и промышленных целях.

         Прошу Вас, Сергей Александрович, разрешить мне выступить по местному телевидению с целью пропаганды бережного использования  воды в быту среди населения .

16.03.05.                                                              Ю. Павловская
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                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ № 9

Взрослые и дети!

Вы за все в ответе.

                                                                                                    Как и всю природу.

Только чистая вода

           Будет другом нам всегда.

Литература

1. Алексеев С. В., Груздёва Н. В.  Практикум по экологии : Учебное пособие/ По ред.С.В.Алексеева.- М.: АО МДС, 1996 .

2. Василенко А. И.  Малые канализационные сооружения.- М.:Кисть, 1980.

3. Гуслер И. Очистные сооружения малой канализации. - М.: Стройиздат,1980.

4. Квасничкова Д. Калина В. Схемы по экологии: Учебное пособие/ М.: Устойчивый мир, 2001 .

5. Коробин В. И., Предельский Л. В. Экология. Ростов -на- Дону. 2001 .

6. Кузнецов В. Н. Справочные и дополнительные материалы к урокам экологии.- М.: Дрофа, 2002 .

7. Хорунжия Т. А. Оценка экологическое опасности. -М.: Книга сервис, 2002 . 
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               Помните!


Человек за сутки выпивает примерно 2,5 литра воды ( а за 70 лет – почти 65т) и с учетом всех видов потребления расходует в год почти 3000 м3 воды





Это интересно!


В среднем на каждого человека в нашей стране приходится почти 20000м3 воды





« Где вода, там и жизнь »


восточная пословица





Суточный расход воды на человека –200-250л/чел..


Мытье посуды – 40л/чел., стирка белья – 15л/чел.,


сток от мытья в ванной – 350л/чел.,


сток от душа – 50 л/чел.





Вода играет огромную роль в нашей жизни, она –постоянная наша спутница.








    Пейте чистую воду – это третий источник жизни для человека.


                           Древневосточная


                                       философия 


                               


    Вода –это самое драгоценное ископаемое.


                            А.П. Каршинский





Знаете ли вы?


          Есть много способов, с помощью которых вы и ваша семья можете экономить воду. Вот три из них :


Закрывай воду, когда чистишь зубы. Каждый раз ты будешь сберегать столько воды, что ее хватит , чтобы наполнить 80 стаканов!


Не наполняй ванну доверху. Когда ты принимаешь душ, достаточно только небольшой струи воды.


Всегда как следует закрой кран после того, как закончил пользоваться водой.
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