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Дробно-рациональная функция.
Для исследования дробно-рациональной функции используем функцию  EQ y=f (\f(ax+b;cx+d)) и рассмотрим различные модели этой функции, используя знаки модуля.
Построение графиков функций, содержащих модули всегда  вызывают затруднения у учащихся, т.к. нельзя заранее предвидеть итоговый график. Поэтому, очень важно уметь рассуждать, анализировать. Исследуем дробно-рациональною функцию и проследим, как видоизменяются графики в зависимости от расположения модулей.
Графиком   EQ y=\f(ax+b;cx+d)  (c ≠ 0) является гипербола, ветви которой симметричны относительно точки с координатами  EQ x0= - \f(d;c) ,   EQ y0=\f(a;c) . Для любого действительного числа a и   EQ x1= - \f(d;c) +a ,   EQ x2= - \f(d;c) -a  выполняется равенство  EQ y1 - \f(a;c) =  - (y2 - \f(a;c)) , где   EQ y1=\f(ax1+b;cx1+d) ,   EQ y2=\f(ax2+b;cx2+d) .  Прямая   EQ x= - \f(d;c)  является вертикальной асимптотой, а прямая   EQ y=\f(a;c)  – горизонтальной асимптотой графика дробно-линейной функции.
1. Исследуем функцию:  EQ y=\f(x-1;x+3) 
Область определения: D(y) = {x/x≠3}
Данная функция определена для:

 EQ x+3≠0 
 
Точка пересечения с осью 0 EQ y : (0;-  EQ \f(1;3) )
 Точка пересечения с осью 0x : (1;0)
Вертикальная асимптота:  EQ x=-3 
 
Горизонтальная асимптота:  EQ y=1  .

  Таблица: 
	X
	3
	1        
	0           
	-4
	-5
	-7

	Y
	 EQ \f(1;2) 
	0
	​-  EQ \f(1;3) 
	5
	3
	2


Графиком данной функции является гипербола.
Данные таблицы нанесем на координатную плоскость и построим ее график.
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2. Исследуем функцию:  EQ y =| \f(x-1;x+3)| 
а) Построим график функции:  EQ y = \f(x-1;x+3)  
Область определения: D(y) = {x/x≠3}

Данная функция определена для:

 EQ x+3≠0 
 
Точка пересечения с осью 0 EQ y : (0;-  EQ \f(1;3) )

 
Точка пересечения с осью 0x : (1;0)

Вертикальная асимптота:  EQ x=-3 
 
Горизонтальная асимптота:  EQ y=1  .


б) Выполним осевую симметрию полученного графика в верхнюю полуплоскость относительно оси 0x:
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3. Исследуем функцию:  EQ |y| = \f(x-1;x+3) 
а) Построим график функции:  EQ y = \f(x-1;x+3)  
Область определения: D(y) = {x/x≠3}

Данная функция определена для:

 EQ x+3≠0 
 
Точка пересечения с осью 0 EQ y : (0;-  EQ \f(1;3) )

 
Точка пересечения с осью 0x : (1;0)
Вертикальная асимптота:  EQ x=-3 
 
Горизонтальная асимптота:  EQ y=1  .


б) Сохраним часть графика, для которой y≥0 и отразим её симметрично относительно оси 0x:
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4. Исследуем функцию:  EQ y = \f(|x|-1;|x|+3) 
а) Построим график функции:  EQ y = \f(x-1;x+3)  
Область определения: D(y) = {x/x≠3}

Данная функция определена для:

 EQ x+3≠0 
 
Точка пересечения с осью 0 EQ y : (0;-  EQ \f(1;3) )

 
Точка пересечения с осью 0x : (1;0)

Вертикальная асимптота:  EQ x=-3 
 
Горизонтальная асимптота:  EQ y=1  .


б) Сохраняем часть графика, для которой x≥0 и отражаем её симметрично относительно оси 0y:
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5. Исследуем функцию:  EQ y=\f(|x|-1;x+3) 

D(y) = {x/x≠3}
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а) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x≥0


б) Строим график функции  EQ y=\f(-x-1;x+3)  на промежутке x<0

в) Показываем оба графика на одной координатной плоскости и получаем график функции  EQ y=\f(|x|-1;x+3) :
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6. Исследуем функцию:  EQ y=\f(x-1;|x|+3) 

D(y) = {x/x≠3}
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а) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x≥0

б) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;3-x)  на промежутке x<0

в) Показываем оба графика на одной координатной плоскости и получаем график функции  EQ y=\f(x-1;|x|+3) :
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7. Исследуем функцию:  EQ y=\f(|x-1|;x+3) 

D(y) = {x/x≠3}
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а) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x≥1


б) Строим график функции  EQ y=\f(1-x;x+3)  на промежутке x<1


в) Показываем оба графика на одной координатной плоскости и получаем график функции  EQ y=\f(|x-1|;x+3) :
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8. Исследуем функцию:  EQ y=\f(x-1;|x+3|) 

D(y) = {x/x≠3}
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а) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x>-3


б) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;-x-3)  на промежутке x<-3

в) Показываем оба графика на одной координатной плоскости и получаем график функции  EQ y=\f(x-1;|x+3|) :
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9. Исследуем функцию:  EQ y =| \f(|x|-1;|x|+3)| 
а) Построим график функции:  EQ y = \f(x-1;x+3)  
Область определения: D(y) = {x/x≠3}

Данная функция определена для:

 EQ x+3≠0 
 
Точка пересечения с осью 0 EQ y : (0;-  EQ \f(1;3) )

 
Точка пересечения с осью 0x : (1;0)
Вертикальная асимптота:  EQ x=-3 
 
Горизонтальная асимптота:  EQ y=1 .
б) Сохраняем часть графика, для которой x≥0 и отражаем её симметрично относительно оси 0y.
в) Выполним осевую симметрию полученного графика в верхнюю полуплоскость относительно оси 0x:

[image: image13.png]4,





10. Исследуем функцию:  EQ y =| \f(|x-1|;x+3)| 
D(y) = {x/x≠3}
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а) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x≥1


б) Строим график функции  EQ y=\f(1-x;x+3)  на промежутке x≤1
в) Выполним осевую симметрию полученного графика в верхнюю полуплоскость относительно оси 0x:
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11. Исследуем функцию:  EQ |y| =| \f(|x|-1;|x+3|)| 

D(y) = {x/x≠3}

а) Строим график функции  EQ y=\f(-x-1;-x-3)  на промежутке x<-3

б) Строим график функции  EQ y=\f(-x-1;x+3)  на промежутке -3≥x>0


в) Строим график функции  EQ y=\f(x-1;x+3)  на промежутке x≥0


г) Выполним осевую симметрию полученного графика в верхнюю полуплоскость относительно оси 0x

д) Сохраним часть графика, для которой y≥0 и отразим её симметрично относительно оси 0x:
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Для того, чтобы построить график дробно-линейной функции с модулем требуется:

1)  EQ y= \f(a|x|+b;c|x|+d)  

При построении используем симметрию графика функции  EQ y= \f(ax+b;cx+d)  относительно оси 0y.

2)  EQ y=| \f(ax+b;cx+d) |
При построении используем отображение графика функции  EQ y= \f(ax+b;cx+d)  в верхнюю полуплоскость относительно оси 0x.

3)  EQ |y|= \f(ax+b;cx+d) 
При построении используем симметрию графика функции  EQ y= \f(ax+b;cx+d)  относительно оси 0x.

4)  EQ y= \f(|ax+b|;cx+d)  ,  EQ y= \f(ax+b;|cx+d|) 
При построении графиков используем определение модуля.

Предлагаем вам построить следующие графики функций:

1)  EQ y =| \f(x+1;x)| 
2)  EQ y = \f(|x+5|;|x|+8) 
3)  EQ y = \f(|x-3|;2x+3) 
4)  EQ y =| \f(3|x|-1;x+5)| 
5)  EQ y =| \f(5x+3;|x-2|)| 
6)  EQ |y| =| \f(x-4;x+1)| 
7)  EQ |y| = \f(|x|-5;|x+6|) 
8)  EQ |y| =| \f(|x-2|;|x|+3)| 
9)  EQ |y| =| \f(|x|-7;|x|-3)| 
10)   EQ |y| = \f(2|x|-5;|5x+4|) 
Материалы этого исследования можно использовать как справочные.
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