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I. Обоснование необходимости проекта

Состояние здоровья населения – важный показатель благополучия общества и государства, отражающий не только настоящую ситуацию, но и прогноз на будущее. Трудовые ресурсы страны, её безопасность, политическая стабильность и экономическое благополучие находятся в тесной причинно-следственной связи с тем, каков суммарный потенциал здоровья людей.

По данным Министерства здравоохранения с 1991 года наблюдается неуклонное ухудшение здоровья россиян. Данные диспансеризации населения указывают, что в селе Челно-Вершины состояние жителей также имеет тенденцию к ухудшению. Отмечен рост количества  заболеваний сердечно-сосудистой, эндокринной, мочевыводящей систем, развитие новообразований (как доброкачественных, так и злокачественных).

Медики отмечают, что ухудшение состояние здоровья происходит в результате ряда факторов: социальная нестабильность страны, как результат стрессы или депрессии; низкая физическая активность, высокий уровень «плохого» холестерина и эколого-генетический фактор.

Врачи утверждают, что наибольшая доля влияния на заболевания мочевыводящей (48,6%), эндокринной систем (57,9%) кроется в качестве питьевой воды (см.приложение №1).

Источниками водозабора для жителей села Челно-Вершины являются водопровод и уличные колодцы.

Водопровод села Челно-Вершины был создан в конце 70-х, в начале 80-х годов, по отчётам МУ ПОЖКХ трубопроводная сеть является изношенной, часто случаются прорывы. Вода в Челно-Вершины поступает с насосной станции села Новое Аделяково, созданной в 1998 году. Вода добывается из 12 скважин, за день перекачивается около 1500 м3  воды.

Состояние воды в колодцах обусловлено тем, что уровень грунтовых вод высокий, качество воды практически по всему селу в них плохое.

Согласно действующему законодательству ответственность за состояние питьевой воды лежит на органах местного самоуправления. Однако возможности местного бюджета не позволяют осуществить решение проблемы по улучшению качества питьевой воды.
ПРОБЛЕМА: Качество питьевой воды, которую употребляет в настоящее время население села Челно-Вершины, обуславливает рост количества заболеваний эндокринной и мочевыводящей систем.
ГИПОТЕЗА: Снижение жесткости воды и увеличение йода и фтора в воде может уменьшить риск заболеваемости.
ЦЕЛЬ: Изучить и предложить способы улучшения качества воды.
ЗАДАЧИ:

1. Изучить состав воды разных источников в селе Челно-Вершины.

2. Изучить, имеющиеся в практике способ очистки воды.

3. Предложить способы очистки воды, приемлемые в условиях сельского населенного пункта.

II. Влияние состава воды на здоровье жителей села Челно-Вершины.

Одной из важнейших составляющих окружающей среды, оказывающей огромное влияние на здоровье населения, является вода. Основные проблемы гигиены водопользования населения связаны с антропогенным загрязнением водоисточников, недостаточной санитарной надёжностью существующих систем хозяйственно-питьевого водоснабжения, финансовой, технической необеспеченностью в данной области. Химическое и биологическое загрязнение питьевой воды значительно возрастает в связи с неудовлетворительным состоянием действующих в населённом пункте систем централизованного водоснабжения, создавая опасность здоровью населения. Причины неудовлетворительного качества воды различны. В первую очередь - это несоответствие источников водоснабжения требованиям государственных стандартов. Водозаборные сооружения района не оборудованы установками по специальной обработке воды, оптимизирующими химический состав питьевой воды. Известно, что несоответствие питьевой воды санитарно-гигиеническим требованиям по химическому составу при длительном её употреблении может вызвать ухудшение здоровья. В частности в питьевой воде источников централизованного и нецентрализованного водоснабжения Челно-Вершин  отмечается повышение показателей общей жёсткости и общей минерализации. Данные показатели характеризует вещества, содержащиеся в природных водах, но не вещества антропогенного происхождения. Данные свидетельствуют о влиянии повышенной жёсткости на водно-солевой обмен и функцию почек, а также другие обменные процессы в организме человека. Это создаёт риск развития у населения мочекаменной болезни, предрасположенности к холециститу и камнеобразованию в желчных путях, артериальной гипертонии, образованию зубного камня, (см. Приложение № 1). Есть опасность для людей имеющих хронические заболевания мочевыводящей системы и их последствия (осложнения) или толерантность к таким заболеваниям. Однако, судя по образующейся накипи при кипячении питьевой воды, можно сделать вывод, что жёсткость относится к категории так называемой «устранимой». Т.е. для максимально возможного умягчения воды и снижения её жёсткости рекомендуется кипятить воду, отстаивать её и только после этого употреблять для питьевых целей.
Кроме того, в питьевой воде районных источников снижено содержание йода. Недостаток йода способствует развитию заболеваний щитовидной железы, (см. Приложение № 1). Таким образом, данный недостаток рекомендуется восполнять посредством пищевых продуктов (йодированная соль, морепродукты или использовать картриджи с фтором и йодом).
Самую непосредственную опасность для здоровья населения может представлять питьевая вода, не соответствующая санитарно-гигиеническим требованиям по микробиологическим показателям. Так как водный путь передачи характерен для кишечных инфекций вирусной и бактериальной этиологии (дизентерия, вирусный гепатит А, ротавирусная инфекция и пр.). В отличие от централизованного водоснабжения вода из колодцев более подвержена внешнему микробиологическому загрязнению, особенно в весенне-осенние периоды. Анализ данных о качестве воды и состоянии водопроводных сооружений и колодцев свидетельствует о том, что население использует для хозяйственно-бытовых и питьевых целей химически небезвредную и эпидемически небезопасную воду.

Проанализировав данные анализа питьевой воды, сделанные районной санэпидемстанцией, и независимой экспертизой Челно-Вершинского машиностроительного завода (см. Приложение №2), отмечаю, что качество воды по таким показателям как жесткость воды, мутность, отсутствие фтора, повышенное содержание железа выше предельно допустимых концентраций. По жесткости показатель выше в 1,43 раза, по содержанию железа -  в 3,3 раза. 
III. Биологическая роль химических элементов воды.
Биологическая роль фтора
Фтор  обнаруживается  в  поверхностных,  грунтовых,  морских и   даже метеорных водах.  Питьевая  вода  с  концентрацией,  фтора  более  0,2  мг/л является основным источником его поступления в организм. Воды поверхностных источников  характеризуются   преимущественно   низким   содержанием   фтора (0,3-0,4 мг/л).

Дефицит этого микроэлемента (меньше  0,5  мг/л)  в  сочетании  с другими факторами (нерациональное питание, неблагоприятные  условия  труд  и быта) вызывает кариес  зубов.  Кариес  зубов  способствует  развитию  других заболеваний полости рта  (тонзиллита,  ревматоидного  состояния),  нарушению процесса пищеварения и др.

Оптимальные  концентрации  этого микроэлемента     обладают     противокариозным     свойством.      Механизм противокариозного действия фтора состоит в том, что при  его  взаимодействии с   минеральными   компонентами   костной   ткани  зубов    образуются труднорастворимые соединения. Фтор способствует  также  осаждению  из  слюны фосфата   кальция,   что   обусловливает   процессы   реминерализации    при начинающемся кариозном  процессе.  В  механизме  противокариозного  действия фтора определенную роль играет и то, что он воздействует  на  ферментативные системы зубных бляшек и бактерий слюны. Эта биологическая особенность  фтора послужила научной основой для разработки  эффективного  метода  профилактики кариеса зубов - фторирования питьевой воды.

Биологическая роль йода связана с его  участием  в  образовании  гормонов

щитовидной железы.

Йод - единственный из известных  в  настоящее время  микроэлементов,   участвующих   в   биосинтезе   гормонов.  Недостаточность йода у человека приводит к развитию  эндемического  зоба, характеризующегося  нарушением  синтеза  тиреоидных  гормонов  и  угнетением функции щитовидной  железы.  

 Это  заболевание  имеет  типично  эндемический характер и возникает лишь в тех  местностях  (биогеохимических  провинциях), где содержание йода в почве, воде и пищевых продуктах заметно снижено. Кроме  того,  недостаток  йода  способствовал  статистически достоверному снижению содержания кальция в костях (на 18,1%). Ткани  скелета чувствительны к недостатку йода. При недостатке йода у  детей  снижается  и сопротивляемость к инфекции.
Биологическая роль магния.
Магний — биогенный элемент, постоянно присутствующий в тканях всех организмов. В  организм животных и человека магний поступает с пищей и водой. Суточная потребность человека в магнии — 0,3-0,5 г. В организме среднего человека (масса тела 70 кг) содержится около 19 г магния. Нарушения обмена магния приводят к различным заболеваниям. В медицине применяют препараты магния — его сульфат, карбонат, жженую магнезию.
Биологическая роль кальция.

Кальций — биогенный элемент, постоянно присутствующий в тканях человека. Важный компонент минерального обмена человека кальций выполняет в организме разнообразные функции. В составе апатита, а также сульфата и карбонат, а кальций образует минеральный компонент костной ткани. В организме человека массой 70 кг содержится около 1 кг кальция. Кальций участвует в работе ионных каналов, осуществляющих транспорт веществ через биологические мембраны, в передаче нервного импульса, в процессах свертывания крови и оплодотворения. Регулируют обмен кальция в организме кальциферолы (витамин D). Недостаток или избыток кальция приводит к различным заболеваниям - рахиту, кальцинозу и др. Поэтому пища человека должна в нужных количествах содержать соединения кальция (800-1500 мг кальция в сутки). 
С кальцием магний сближает то, что присутствие в воде растворимых гидрокарбонатов этих элементов обусловливает жесткость воды. Как и в случае гидрокарбоната кальция, жесткость, вызванная гидрокарбонатом магния Мg(НСОз)2— временная. При кипячении гидрокарбонат магния Мg(НСОз)2 разлагается и в осадок выпадает его основной карбонат — гидроксокарбонат магния (МgОН)2СОз:
2Мg(НСОз)2 = (МgОН)2СОз + ЗСО2 + H2O
IV. Причины жесткости питьевой воды.
Челно-Вершинский район расположен в северной части Самарской области, площадь его составляет 1159,8 кв. км. На севере он граничит с Республикой Татарстан, на западе с Кошкинским районом, а на юге и на востоке соответственно с Сергиевским и Шенталинским  районами. 

Район расположен на западных отрогах Бугульмино-Белебеевской возвышенности, в юго-восточной части Восточно-Европейской равнины. На большой глубине, которой (1500-2000 м) находится древний (допалеозойский) кристаллический фундамент, покрытый сверху мощной толщей осадочных пород: известняков, доломитов и песчано-глинистых осадков всех возрастов, начиная от древних (девон) и кончая современными отложениями. В строении земной коры принимали участие осадки девонской, каменноугольной, пермской, триасовой, юрской, меловой, третичной и четвертичной систем.
Средний девон сложен песчано-глинистыми известковыми породами – отложениями мелкого моря. Верхний девон сложен переслаиванием зернистых  доломитов и известняков, отлагавшихся в открытых теплых морях, имеются включения и прослои гипса и ангидрита.
Каменноугольные отложения в пределах нашей области представлены серыми и светло-серыми трещиноватыми известняками (нижний карбон), средний карбон сложен карбонатными породами. Верхний карбон сложен известняками и доломитами.

Нижняя часть пермских осадков сложена  морскими карбонатными образованиями с признаками постепенного (от карбона) обмеления, обособления и засоления этого бассейна; верхняя же их часть представлена континентально-пресноводными образованиями, также постепенно переходящими в континентальные отложения нижнего триаса.

Геологическое прошлое нашего района объясняет высокое содержание карбонат-ионов, сульфат-ионов в воде.
V. Способы очистки воды, имеющиеся в практике.
1. Серебрение воды.
Многие используют простой дедовский способ: серебрение воды. Бросил монетку с соответствующей пробой – и микробы убиты. Но серебро – это тяжелый металл. В российских санитарных нормах «Вода питьевая» ему присвоен класс опасности «2» - высокоопасное вещество. И вопреки распространенному мнению ионы серебра убивают не все бактерии. Целый ряд микроорганизмов – например, спорообразующие бактерии – более устойчивые к его воздействию. Серебро в концентрации, которые разрешены нормативами, способно лишь притормозить количественный рост бактерий.

Серебрение применяется для хранения воды, но вода изначально должна быть хорошего микробиологического качества, сосуд закупоривать.

2. Кипячение воды.

Кипячение лишь частично решает проблему очистки воды, да и то не лучшим образом. Действительно, некоторые микроорганизмы погибают (но не все!), зато соли тяжелых металлов в воде остаются. Последствия их постоянного употребления ощутится через несколько лет. К тому же при кипячении разрушаются полезные вещества – соли кальция, магния (они остаются на стенках в виде накипи). Например, хлор при кипячении образует более вредные хлорорганические соединения: тригалометаны, диоксин (применялся во Вьетнаме как отравляющее вещество) и т.д.
 Вообще, давно остывшая кипяченая вода – мертвая жидкость. Никакой пользы организму она не несет, ее можно смело выливать.

Пить, не боясь, что могут возникнуть проблемы, можно горячую воду, не доведенную до кипения, но лишь при условии ее хорошего микробиологического качества. В районах с очень жесткой водой после кипячения она становится более пригодной для питья, но это крайняя необходимость, лучше воспользоваться хорошим фильтром.

3. Очистка с помощью морозильной камеры.

Популярный ныне способ получение очищенной талой воды с помощью морозильной камеры. Чтобы хоть как-то улучшить качество перенасыщенной хлором и его соединениями водопроводной воды, устранить из нее ил, песок, ржавчину и другие примеси некоторые любители ее вымораживают при низкой температуре. Чистая вода замерзает первой, а большинство соединений остается в растворе. Но водопроводная вода, которую получают с помощью этого способа, тоже практически обессолена, а ведь организму необходимы микроэлементы.

4. Дистилляция воды.

Дистиллированная вода идеально чистая, в ней нет никаких примесей, но нет и нужных микроэлементов, солей. Более того, микроэлементы, содержащиеся в организме, дистиллированной водой вымываются. Недостаток же минеральных солей ухудшает деятельность сердечно-сосудистой системы, состояние костных тканей, особенно зубов. Низкая щелочность нарушает обмен веществ и подрывает иммунную систему, затрудняет передачу кислорода от крови к органам и тканям. 

5. Хлорирование воды. 
Обработка воды хлором и его соединениями. Наиболее распространённый способ обеззараживания питьевой воды; основан на способности свободного хлора и его соединений угнетать ферментные системы микробов, катализирующие окислительно-восстановительные процессы. С одной стороны, хлорирование воды избавило человечество от риска инфекционных заболеваний и эпидемий. С другой стороны, учеными в 70-80 годы было обнаружено, что хлорированная вода способствует накапливанию в воде канцерогенных веществ. 
   Среди населения, потребляющего хлорированную питьевую воду, (особенно с поверхностных источников), были выявлены случаи рака пищевода, прямой кишки, молочной железы, гортани, заболевания печени.
6. Обеззараживание воды ультрафиолетовым излучением.
Обработка воды ультрафиолетом - это наиболее простой и эффективный способ обеззараживания воды, не изменяющий её физические свойства и химический состав. По сравнению с хлорированием, ультрафиолетовое излучение наиболее безвредно для потребителей и окружающей среды. Его использование не приводит к образованию в воде канцерогенных соединений, как это иногда происходит при хлорировании. Уменьшение содержания бактерий и вирусов на 99,9% достигается при обработке воды ультрафиолетовым излучением с длиной волны 250 – 260 нм. Разрушая ДНК и клеточные мембраны, ультрафиолет уничтожает микроорганизмы всех известных форм: вирусы, бактерии и их споры, без использования химических реагентов.
7. Бытовые фильтры сорбционного принципа.
Большинство бытовых фильтров работают на сорбционном принципе. Активированный уголь, ионообменные смолы и другие вещества, которыми заполняется фильтр, эффективно сорбируют на себя растворенные в воде примеси. В фильтре задерживаются и бактерии. Но эффективность таких фильтров не высока, так как режим их работы требует стабильных условий. А мы у себя то фильтруем литр за литром, то оставляем фильтр незадействованным на сутки. И тогда солевой состав отфильтрованной воды может меняться в худшую сторону. Кроме того, бактерии, накапливаясь в фильтре, начинают активно размножаться, а их выделения отравляют отфильтрованную воду, образуется так называемый «бактериальный суп». Для гарантии очистки лучше менять картридж по истечении нескольких сотен часов. А это дорогое удовольствие.
а) Простейшие фильтры для воды, имеющие одну ступень очистки - кувшины и насадки на кран.  В эту категорию попадают фильтры простой очистки, имеющие небольшой ресурс. Обычно подобные фильтры предназначены для очистки воды от механических примесей и хлора. Принцип действия кувшина основан на том, что вода самотеком проходит через фильтрующий элемент и скапливается в нижней части сосуда. В среднем фильтрующий элемент такого фильтра предназначен для использования 3 человек в течение месяца. Поэтому при покупке фильтра нужно учитывать стоимость литра очищенной воды. Зачастую при применении подобных фильтров вода обходится дороже бутылированной. В результате, через несколько месяцев недорогой фильтр по своей стоимости превосходит цену хорошей водоочистной системы. Фильры-насадки на кран также предназначены для доочистки водопроводной воды. Так же, как и фильтры-кувшины, насадки очищают воду от механических примесей и хлора. Ресурс фильтров-насадок в среднем составляет 400 литров воды. Некоторые фильтры этой категории также способны умягчать воду. Однако ресурс этих фильтров также очень мал и при достаточно дорогих сменных элементах мы имеем высокую себестоимость литра воды. Категория двух и трехступенчатых фильтров предназначена для очистки водопроводной воды до состояния питьевой, имеет больший ресурс по сравнению с кувшинами и насадками и более высокую степень очистки воды. Фильтры данной категории отличаются количеством ступеней очистки (2 или 3), различаются по месту расположения – нижним или верхним и количеством колб. В данных фильтрах для очистки воды применяются картриджи – сменные фильтрующие элементы и все они являются проточными, т.е. подсоединяются к системе водоснабжения. В двухступенчатых фильтрах – 1-ая ступень служит для механической очистки, 2-ая для очистки активированным углем. В трехступенчатых первые две ступени имеют такое же предназначение, как и в 2-х ступенчатых, а третья ступень служит для очистки с помощью ионообменной смолы или прессованного активированного угля тонкой очистки, который бывает, обогащен серебром, ионообменным веществом или другими добавками. Данные фильтры могут успешно применяться для очистки воды от механических примесей, хлора, пестицидов, железа, тяжелых металлов, солей жесткости. Однако, применяя фильтры данной категории, вы не сможете удалить из воды бактерии, различные вирусы, нитраты и нитриты. Производительность таких фильтров колеблется от 2 до 6 литров в минуту, а себестоимость использования можно оценить, как достаточно низкую по сравнению с простейшими фильтрами
б) Настольные фильтры.
	Очистка воды материалом "Аргон" обеспечивает отличный результат, а наличие переключателя потока воды делает пользование фильтром простым и удобным. 
ХАРАКТЕРИСТИКИ: 

	· высокое качество очистки обеспечивается уникальной схемой фильтрации "3 в 1": микропористый ионообменный картридж дополнен угольной вставкой и дозатором микроэлементов (фтора, йода, кальция, магния) 

· возможность регенерации картриджа гейзер обеспечивает фильтру "ГЕЙЗЕР-1" самый большой ресурс по сравнению с другими настольными фильтрами 

· подключается к крану на время фильтрации специальным переходником, как к импортным, так и к отечественным кранам 

· скорость фильтрации 1л/мин 
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	Фильтр "AQUAMARINE Atlantis"

Даже если вода в Вашем водопроводе безопасна для употребления, она может содержать загрязнения, ухудшающие ее вкус. Временная жесткость, хлор и органические загрязнения изменяют вкус и состояние воды, а это в свою очередь влияет на вкус блюд и напитков, приготовленных на этой воде. Фильтр Brita значительно уменьшает наличие тяжелых металлов, таких как свинец, медь, алюминий, а так же пестицидов, благодаря чему вода приобретает намного лучший вкус. Полезные элементы и минеральные соли при этом остаются в воде. 1107.00р
Фильтр "AQUAMARINE Fjord"

Все фильтры рассчитаны для домашнего и офисного использования. Обеспечивают 100% очистку от вредных примесей, улучшают вкусовые качества воды благодаря добавлением кокосовой стружки в фильтрующий элемент. 1107.00р
Фильтр "AQUAMARINE Britta"

Обеспечивает быструю фильтрацию за счет увеличенной площади сечения фильтр-картриджа. Увеличенный ресурс: 120 литров. Подходит ко всем фильтр-системам Binatone Aquarius Эффективное очищение воды от солей жесткости, хлора, пестицидов и тяжелых металлов для великолепного вкуса напитков и блюд . 3587.00р.



	Отдельный керамический кран для питьевой воды и высокая производительность системы делают её максимально комфортной и эффективной при использовании. Предполагаются специальные модели для мягкой, жесткой, сверхжесткой и железистой воды. Компактный вариант "Гейзер 2" и полноценный "Гейзер 3".
Механический фильтр заменяется 1-2 раза в год (зависит от качества воды). Основной картридж "Гейзер" можно многократно регенерировать по мере загрязнения. Угольный картридж заменяется 1 раз в год. 
ХАРАКТЕРИСТИКИ: 

	· стационарно подключается в местах с ограниченным свободным пространством 

· обеспечивает механическую очистку от глины, песка, ржавчины... 

· удаляет хлор, органику, нефтепродукты, тяжёлые металлы, микробы 

· содержит серебро 

· возможна установка дозаторов минеральных компонентов (йода, фтора, кальция, магния) 

· на мойке устанавливается кран для чистой воды 

· производительность 2,5 л/мин 

· существуют к компактный вариант "Гейзер 2" и полноценный "Гейзер 3 " 
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	б) Стационарные фильтры
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Пятиступенчатая система очистки воды с насосом AP-600P
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Производительность: 190 л/день[image: image6.png]


Рабочая температура: 4 - 45°С[image: image7.png]


Рабочее давление: 0 - 8,4 атм.[image: image8.png]


Кислотность исходной воды: 3 - 11 рН[image: image9.png]


Солесодержание исходной воды: до 2000 мг/л[image: image10.png]


Питание: 220В/50Гц[image: image11.png]


Предотвращает образование накипи[image: image12.png]


В комплект входит хромированный кран для питьевой воды[image: image13.png]


В баке храниться до 12 литров чистой воды[image: image14.png]


Используется высококачественная мембрана FILMTEC™ или DESAL™[image: image15.png]


3 предварительных фильтра[image: image16.png]


Постфильтр обеспечивает дополнительную гарантию качества воды[image: image17.png]


Адаптирована для применения в российских условиях 

Фильтр "AQUAMARINE IronFree"

Обезжелезиватели серии ETF 2100 представляют собой специализированную автоматическую систему очистки воды, содержащей высокие концентрации растворенного железа, марганца, сероводорода. 11200.00р.
в) Фильтры обратного осмоса.
На сегодняшний день самым современным способом очистки воды является обратный осмос. Принцип обратного осмоса заимствован у живой природы: осмотическая регуляция поддерживает необходимую среду внутри и между клеток растений и животных. Теперь этот принцип, воплощенный в самых передовых технологиях, может стать неотъемной частью нашего быта. После систем обратного осмоса вода становится абсолютно чистой, в ней полностью отсутствуют вредные примеси, бактерии, вирусы и излишки минеральных солей. У всех обратноосмотических систем есть дополнительная возможность - доукомплектовывать систему специальными минерализаторами, которые приводят очищаемую воду до уровня состава минеральных солей в родниковой воде.
У обратноосмотической системы "ГЕЙЗЕР- 6" есть одна важная особенность: 
- МИНЕРАЛИЗАТОР "ВИТА" 
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Для того чтобы вода была не просто чистой, но и имела минеральный состав родниковой воды фирма "Гейзер" разработала специальный минерализатор "ВИТА". Вода после фильтрации "Гейзер-6" становится не только кристально чистой, но и "живой", т.е. насыщенной необходимыми для жизнедеятельности организма человека микроэлементами. 

Преимущества фильтра "Гейзер - 6" перед другими системами обратного осмоса

Качественная предварительная очистка:
Многослойными засыпными картриджами на основе высококачественного кокосового угля и специального фильтрующего материала (патент №2206397); Картриджами из прессованного кокосового угля ведущих мировых производителей, сертифицированными по международному стандарту NSF.
Очистка воды повышенной загрязненности (в том числе с высоким содержанием железа) без снижения ресурса за счет использования на стадии предварительной очистки специального картриджа на основе материала "Гейзер".
Привычный минеральный состав воды и естественный уровень кислотности возвращаются за счет применения минерализатора ВИТА из природных материалов.
Надежные корпуса, изготовленные из специального пластика, выдерживают давление до 40 атм.
Картридж из материала "Гейзер» (дополнительная опция). Сорбционные и ионообменные свойства материала "Гейзер" гарантируют эффективное удаление вредных примесей: хлора, железа, тяжелых металлов, солей жесткости, органических и канцерогенных веществ. Если этот картридж поставить на первую ступень вместо простого механического картриджа, то это максимально защитит мембрану и увеличит ее ресурс. (Тонкопленочные мембраны боятся хлора).

V а)
Практическая работа

«Моделирование этапов очистки воды»

Цель – смоделировать различные способы очистки воды и определить их     эффективность.
Последовательность выполнения работы
1. В лабораторный стакан емкостью 500 мл наливаю 400 мл водопроводной воды и вношу в нее перечисленные ниже загрязняющие вещества:

       А) столовая ложка почвы – механические загрязнители

       Б) несколько капель или кристалликов пищевого красителя -          химические загрязнители  

       В) около 1 мл прокисшего молока или мясного бульона, содержащего бактерии – биологические загрязнители.

   Присутствие этих веществ заметно по ее относительной мутности. Исследую  эффективность различных способов отчистки для устранения загрязнителей.
2. Отстаивание.
Наливаю50 мл загрязненной воды в мерный цилиндр. Наблюдаю за происходящим 0,5 – 1 ч.

 Путем отстаивания удаляются более крупные частицы песка и земли за 0,22 ч. Мелкие частицы глины отстаиваются за 1 час. Вода становится практически прозрачной. Визуально наличие в воде взвесей не наблюдается, а присутствие растворенных веществ видно, методом отстаивания они не удаляются. Отстаиванием бактерии также не удаляются. Их присутствие обнаружил через 4 дня в чашке Петри. По внешнему виду колоний я думаю, что в воде присутствуют несколько видов.
3. Фильтрование.
Отфильтровываю с помощью воронки и фильтровальной бумаги 20 – 30 мл загрязненной воды в чистый лабораторный стакан. Проверяя отфильтрованную воду на загрязнение описанными выше способами. 

В результате фильтрования удаляются частицы глины, они остались на фильтре, но отфильтрованная вода сохранила растворенный краситель и бактерии. Но через 4 дня колонии бактерий были меньше, чем в первом случае. Эффективнее оказался способ фильтрования. С его помощью происходит более тонкая очистка и для его осуществления требуется затратить меньше времени. Эти оба способа эффективны при удалении механических примесей и взвесей.
4. Хлорирование.
Наливаю 30 – 40 мл загрязненной воды в лабораторный стакан емкостью 100 мл. Добавляю несколько капель раствора хлорки, тщательно перемешиваю и даю отстояться в течение 10 мин. Проверяю воду на загрязнения.

Путем хлорирования не очищается вода от механических примесей, растворенных веществ. Но с помощью раствора хлорамины были уничтожены бактерии (не могу дать точных данных по наличию спор бактерий). Но вода после хлорирования приобрела неприятный запах хлорки.
6. Кипячение. 
 Пронаблюдаю за процессом дистилляции воды.

Кипячение не удаляет механических примесей, краситель при кипячении частично разложился, т.к. вода приобрела другую окраску. При этом также на стенках пробирки появился налет – нерастворимые вещества, образующиеся из растворимых соединений воды. Прокипяченная вода содержит бактерии, я получил в чашке Петри колоний бактерий. Она была в виде тонкого налета. Значит, не все бактерии погибают при кипячении.
Вывод: Если использовать каждый из этих этапов очистки, то не один из них не является эффективным. Необходимо использовать в комплексе и отстаивание, и фильтрование, и хлорирование для удаления различных загрязнителей воды.                  

VI. Мои предложения по способам очистки питьевой воды, приемлемые в условиях Челно-Вершин.

Изучив и проанализировав способы очистки воды, я предлагаю использование их для различных социальных категорий населения села Челно-Вершины. 

I. МУ ПОЖКХ:
    1.  Предлагаю установить на насосной станции стационарный фильтр с минерализаторами. Так как  получаемая вода по минеральному составу сходна с родниковой водой. Благодаря специальному минерализатору “Вита”, разработанному  фирмой "Гейзер", вода после фильтрации "Гейзер-6" становится не только кристально чистой, но и "живой", т.е. насыщенной необходимыми для жизнедеятельности организма человека микроэлементами. Для этого муниципальной власти необходимо изыскать средства для приобретения фильтра “Гейзер – 6” и минерализатора “Вита”.
2. Из-за изношенности трубопроводной сети, уровень содержания железа в питьевой воде в 3,3 раза выше нормы. Предлагаю заменить железные трубы водопровода на металлопластик.

  3. Установить на водонасосной станции фильтр "AQUAMARINE IronFree"

II. Населению:
a) Для жителей, имеющих материальный доход выше 5000 рублей, рекомендую: 
1.Настольные фильтры типа “Аргон”, “Гейзер – 1”, “Гейзер – 2” и “Гейзер – 3”. Обеспечивают механическую очистку от глины, песка, ржавчины, удаляют хлор, органику, нефтепродукты, тяжелые металлы, микробы, можно использовать дозаторы минеральных компонентов (йода, фтора, кальция, магния).

   2. Пятиступенчатая система очистки воды с насосом AP-600P
     2. Фильтр"AQUAMARINE Britta"
      б) Жителям, доход которых ниже 5000 рублей (средняя заработная плата за 2005 год по району составила 4256 рублей): 
1. Фильтр "AQUAMARINE Fjord"

2. Фильтр "AQUAMARINE Atlantis"

3. Советую использовать общеизвестные способы очистки воды – кипячение. Этот способ является безопасным в эпидемическом отношении, но и повышает безвредность по химическому составу. 

VII Литература:

1. Энциклопедия для детей. Т. 17. Химия/ глав. ред. В. А. Володин. – М.: Аванта +, 2000.

2. Небел Б. Наука об окружающей среде. Т. 2 – М.: Мир, 1993.

3. CD – ROM, Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия, 2005.

4. www.kwatro.ru
5. www.mediana-filter.ru
6. Зайцев И. Воды много. А пить нечего? – г. “Труд – 7” 6 апреля 2006. 

7. Проект Челно-Вершинской районной администрации  “Здоровье детей – здоровье России”, победитель конкурса социальных проектов  “Единая Россия”. Пермь, 2003 

Приложение № 1

Динамика заболеваний населения села Челно-Вершины.
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	Показатели
	2003
	2004
	2005

	Мочекаменная болезнь
	3
	5
	6

	Эндемический зоб 
	4
	10
	15

	Холецистит и камнеобразования в желчных путях
	73
	120
	97

	Артериальная гипертония
	323
	439
	448

	Кариес, образование зубного камня
	430
	431
	427


Приложение №2

Анализ воды водозабора Челно-Вершины.

	Показатели
	Нормативы (предельно допустимые концентрации – ПДК)
	Единицы измерения

	Водородный показатель
	7,6
        6 – 9
	pH

	Общая минерализация (сухой остаток)
	1500
1000
	мг/л

	Жесткость воды
	10
7
	мг-экв./л

	Фториды (F - )
	0
1,5
	мг/л

	Сульфаты (SO4 2-)
	378
500
	мг/л

	Железо (Fe 3+)
	1,0
0,3
	мг/л

	Запах при 20 0C
	2
2
	баллы

	Привкус
	2
2
	баллы

	Цветность
	35
20
	градус

	Мутность 
	2
1,5
	мг/л
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