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ГИПОТЕЗА.


Анализ состава почвы позволяет планировать улучшение экологического состояния окружающей среды, развивает умение ориентироваться в современных экологических проблемах, создает перспективы для изменения экологической ситуации в благоприятную сторону.
ЦЕЛЬ.

 Провести комплексный анализ проб почвы, разработать и предложить мероприятия по защите почв от деятельности человека и по улучшению их состава.
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Введение.
I.
     Особенности свойств и состава почв Московского региона.

1) Химические свойства


2) Физические свойства
 
     II.
     Оценка географического положения Московской области.
III.      Влияние техногенной деятельности человека на состав почв в районе городов на примере г. Дзержинского.


1) Характеристика источников поступления химических веществ в 
окружающую среду.

     2) Классификация токсических веществ по происхождению.
     3) Классификация токсических веществ по опасности. 
IV. Анализ проб из почв.


1) Обоснование выбора участка для взятия проб.
     2) Обоснование метода исследования проб.

     3) Приготовление вытяжек из проб.
     4) Химический метод анализа состава проб.


5) Органолептический метод в исследовании механического состава почв. 

V. Методы защиты и способы улучшения состава почв.
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Земля - кормилица. Мы так часто слышим эти слова, что почти не придаем им значения. А ведь правильнее было бы сказать, что растут деревья и трава, шумят леса и колышется в поле пшеница только благодаря тому, что у нас есть земля, а точнее почва.

Образование почвы началось с появлением на Земле первых живых существ, так что именно им мы обязаны жизнью, и не только генетически.
С давних времен люди знали, что окружающий их мир обладает удивительным свойством, которое было названо плодородием. Наиболее заметно, наиболее повседневно близко и понятно людям проявляла это свойство почва, которой своим существованием и развитием обязан современный растительный и животный мир. Она является необходимым условием для жизни растений, животных, человека.

Возделывая сельскохозяйственные культуры, люди обратили внимание на то, что урожай, выращенный из семян одного и того же растения, оказывается неодинаковым на различных земельных участках. Еще в глубине веков узнали о том, что существуют различные почвы и научились по внешним признакам определять, на каких участках можно при меньшей затрате труда получить больший урожай. Такими признаками были, прежде всего, состав и мощность развития естественной растительности, окраска почвы,  мощность окрашенного в темные тона почвенного профиля, характер более глубоких, подстилающих верхние слои почвы, горизонтов. Накопленный опыт в дальнейшем был проанализирован и обобщен учеными ранних эпох. Так, уже в трудах древнекитайских ученых приводятся сведения о почвах. Почва обеспечивает растения комплексом факторов, необходимых для их жизни – минеральными и питательными органическими веществами, водой, кислородом. Это свойство называется плодородием почвы. Именно почвенное плодородие в далеком прошлом, еще неосознанно, ценой многочисленных удач и еще более многочисленных неудач было замечено и использовано людьми на самых ранних этапах развития земледелия.
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I. Химические свойства почвы определяются процессами, происходящими в основном между ее твердой и жидкой фазами. По закону действующих масс в почве образуются и поступают в раствор различные вещества, в ней устанавливается подвижное равновесие между твердой частью и почвенным раствором. При уменьшении концентрации такого раствора часть веществ поступает в него из твердой фазы почвы и, наоборот, при увеличении концентрации часть веществ выпадает из раствора, присоединяясь к твердой фазе почвы.

Почвенный раствор. В почвенной воде растворимы различные соли и кислоты, которые представляют так называемый п о ч в е н н ы й    р а с т в о р. Он образуется в процессе почвообразования в течение длительного времени в результате движения воды в почве и смачивания ее. Соли растворяются под действием кислот, каолинизации, окислительно-восстановительных процессов, гидролиза веществ и т.д. Почвенный раствор по составу и концентрации определяется взаимодействием почвы, воды и организмов, которое состоит в растворении минеральных и органических веществ, пептизации, коагуляции и обмене ионами растворов с почвенными коллоидами.

  Реакция почвенного раствора создается при взаимодействии почвы с водой или растворами солей, характеризуется концентрацией водородных и гидроксильных ионов. Реакция может быть кислой, щелочной или нейтральной. В последнем случае концентрация ионов Н+ и ОН- одинакова. Реакция почвенного раствора выражается символом рН – десятичным логарифмом с обратным знаком, показывающим степень концентрации Н в почвенном растворе, или количеством Н-иона в листе раствора.

Различают активную (актуальную) и потенциальную кислотность. Активная кислотность возникает за счет слабых кислот (главным образом углекислоты, органических кислот), а также кислых солей и минеральных кислот, особенно H2SO4 . Эта кислотность обнаруживается действием воды на почву, поглощающий коллоидный комплекс которой не насыщен основаниями.

Буферность. Способность почвенной суспензии противостоять изменению ее активной реакции (рН) при внесении в почву кислот или щелочей называется      б у ф е р н ы м  д е й с т в и е м. Вследствие буферности почва обладает относительно устойчивой реакцией почвенного раствора. Буферное действие присуще твердой фазе почвы и зависит от ее химического, коллоидного и механического состава.

Физические свойства почвы разделяются на основные (объемный и удельный вес, пористость, пластичность, липкость, связность, твердость) и функциональные (водные, воздушные и тепловые). К последним относят способность поглощать (впитывать) выпадающие осадки или оросительную воду, пропускать, сохранять или удерживать ее, подавать из глубоких горизонтов к поверхности, снабжать ею растения и т.д. Вода значительно изменяет физические, химические, тепловые и воздушные свойства почвы.

Физические свойства почвы, тесно связанные с другими ее свойствами, изменяются в соответствии с ходом почвообразования, а с изменением свойств изменяется и почвообразование.
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Объемный и удельный вес. О б ъ е м н ы й    в е с – вес единицы объема абсолютно сухой почвы в естественном сложении (с порами), или вес в граммах 
1 см3 сухой почвы. Он определяется взвешиванием образца с ненарушенным строем, взятого в строго определенном объеме.

У д е л ь н ы й   в е с – вес в граммах 1 см3 твердой массы почвы без пор. Удельным весом почвы называют отношение веса твердой ее фазы определенного объема к весу воды при 40оС в том же объеме.

Пористость (скважность). Суммарный объем пор между частицами твердой фазы (объем всех промежутков), выраженный отношением объема пор к объему почвы называется п о р и с т о с т ь ю, или с к в а ж н о с т ь ю. Размер пор, форма и сочетание их весьма разнообразны, так как они являются производными от случайного расположения полидисперсных частиц механического состава – элементарных почвенных частиц, микроагрегатов и структурных отдельностей, крайне различных по размерам, форме и характеру их поверхностей.

Эти промежутки по форме и размерам сильно изменяются во времени в зависимости от происходящих в почве физико-механических и биологических процессов вследствие частичной или полной закупорки некоторые поры исчезают, другие возникают вновь.

В почвах возможна уплотненная укладка, если промежутки первого порядка будут заняты частицами или агрегатами, диаметр которых отвечает размерам пор.


а.



   

б.

Схема изменения плотности упаковки:

а – увеличение плотности; б – уменьшение плотности.

Пористость почвообразующих пород и почв различного механического состава колеблется значительно. Пористость тем выше, чем мельче механический состав почвы. Более крупные частицы образуют хотя и более крупные поры, но общий объем их несравненно меньше, чем сумма объема многочисленных пор, создаваемых мелкими (тонкими) частицами. 
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Пластичностью почвы называется способность ее в определенном интервале влажности под воздействием внешних сил изменять свою форму с сохранением новой приданной формы (способность к формованию и лепке).
 Это свойство обуславливается образованием гидротированных плотных оболочек вокруг мельчайших частичек почвы. Наибольшую пластичность имеют так называемые жирные, или тяжелые, глины, состоящие из тонких чешуйчатых частичек, сложенных в форме плотных штабелей.

Липкость (клейкость) – способность почвы во влажном состоянии прилипать к вводимым в нее предметам или соприкасающимся с нею. Она зависит от влажности, механического и химического состава и других свойств почвы. Начинает проявляться в структурной почве при ее влажности 60 – 70% и в бесструктурной – при 40 – 60% полной влагоемкости. Затем липкость возрастает до степени влажности, соответствующей нижнему пределу текучести, а при последующем повышении влажности липкость уменьшается и при переходе почвы в текущее состояние исчезает.

Липкость определяется количеством влаги,  соответствующим моменту, когда почвенная масса при некоторой наименьшей влажности начинает прилипать.
Связность – это свойство взаимного сцепления или притягивающего действия между почвенными частицами, которое измеряется силой, удерживающей частицы одну около другой. Оно обуславливается проявлением адсорбции, цементирующим действием различных веществ (глина, перегной, известь), степенью увлажнения почвы и другими факторами.
Твердость (плотность). Твердостью почвы называется способность ее оказывать сопротивление проникновению в нее твердых режущих тел род давлением.

Твердость в поле обычно устанавливают визуально, различая следующие степени плотности почвы:

а) рыхлая – осыпается со стенок разреза от прикосновения ножа, легко проникающего в почву;

б) рыхловатая – осыпается меньше предыдущей, почвенный разрез без затруднения копается лопатой, нож хорошо проникает в почву;

в) уплотненная (плотноватая)  - удовлетворительно режется лопатой и ножом, нож с трудом входит в почву;

г)  твердая – с трудом режется лопатой; стенки разреза очень плотные, нож с трудом входит а почву;

д) очень твердая – слабо поддается действию лопаты. Нож лишь оставляет черту, не проникая в почву. Эта степень твердости характерна для иллювиальных горизонтов сильносолонцеватых почв, солонцов и в ряде случаев подзолов и пр.
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II. 
Московская область расположена в центральной части Русской равнины. Природные условия в разных частях этой территории неодинаковы, что связано как с ее географическим положением, так и со сложной историей развития. Географическое положение Московской области таково, что большая ее часть расположена в лесной зоне. 


Единство Русской равнины как физико-географической страны было предопределено образованием к концу протерозоя Русской платформы. Московская область располагается в ее центре, где кристаллический фундамент залегает на глубине 0,5—5 км, сложен магматическими и метаморфическими породами архейского, нижне- и среднепротероэойского возраста. 


В Московской области широко распространены покровные и лессовидные суглинки. Они характеризуются однородным составом с преобладанием пылеватых фракций. По механическому составу эти отложения бывают легко-, средне- и тяжелосуглинистыми. Покровные лессовидные суглинки, кроме того, карбонаты. 


Аллювиальные отложения речных долин представлены суглинками, супесями, песками, гравийно-галечниковыми отложениями и часто содержат прослои илов, перегноя, торфа. В почвообразующую толщу входят современные аллювиальные отложения разного механического состава, что обусловливают их неодинаковую, но в целом более высокую трофность, чем у песков и суглинков иного генезиса. 


Характер рельефа Московской области находится в тесной связи с геологическим строением, рельефом поверхности коренных пород и неотектоническими движениями. Современный рельеф области определяют ледниковые и водноледниковые формы рельефа сформировавшиеся в разные ледниковые эпохи и неодинаково переработанные эрозионно-денудационными процессами. 


Почвы Московской области. В Московской области господствуют почвы подзолистого типа. Они формируются под еловыми, сосновыми и широколиственно-хвойными лесами, в условиях промывного режима. Встречаются два подтипа подзолистых почв: собственно подзолистые и дерново-подзолистые, которые различаются по степени оподзоленности. Наиболее распространены дерново-подзолистые почвы, испытавшие длительное хозяйственное воздействие. Поэтому разные виды этих почв теперь плохо отличаются друг от друга. Типично подзолистые почвы сравнительно редки и приурочены, преимущественно, к водноледниковым пескам. 


Значительные площади занимают болотно-подзолистые почвы, которые формируются в условиях временного застоя поверхностных или неглубокого залегания грунтовых вод. Среди них встречаются подзолистые глееватые и подзолисто-глеевые, дерново-подзолистые глееватые и дерново-подзолисто-глеевые, торфянисто-, торфяно- и перегнойно-подзолисто-глеевые почвы. В зависимости от характера увлажнения они бывают контактно, поверхностно и грунтово-глееватые и глеевые. 
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Серые лесные почвы формируются под широколиственными лесами. Встречаются светлосерые, серые и темносерые лесные, а на участках с повышенным увлажнением — серые лесные глееватые, а иногда и глеевые почвы. Черноземы оподзоленные и выщелоченные характерны для самого юга области, лежащей в лесостепи. В условиях повышенного увлажнения формируются лугово-черноземные и черноземно-луговые почвы. 


Значительное распространение получили дерновые, дерновые глееватые и дерново-глеевые почвы. В условиях грунтового увлажнения жесткими водами формируются дерновые темноцветные, часто глееватые почвы. При близком залегании карбонатных пород образуются дерновые карбонатные, иногда в различной степени выщелоченные почвы. 


В условиях избыточного увлажнения сформировались болотные почвы. Среди них встречаются болотные низинные, образующиеся при увлажнении минерализационными водами, и болотные верховые, возникающие в условиях слабой минерализации. Большие площади заняты мелкоболотными почвами —торфянисто-перегнойно-глеевыми. Повсеместно в поймах рек распространены аллювиальные почвы. Наиболее часто встречаются аллювиальные дерновые и аллювиальные дерновые глееватые и глеевые. Реже — пойменные болотные почвы. 


Леса, занимающие в настоящее время около 42% территории Московской области, являются коренным типом растительности большей ее части. Они относятся к трем зональным комплексам формаций: южнотаежному, хвойно-широколиственному и широколиственно-лесному. 


Для коренных южнотаежных лесов характерна простая, монодоминантная структура. Чистые ельники и сосняки — наиболее характерные представители всего комплекса — имеют один древесный подъярус и редкий подлесок. В наземном ярусе травянистые растения заметно преобладают над кустарничковыми. Отмечается большое участие неморальных видов. Моховой покров, как правило, несомкнутый и фрагментарный. 


К настоящему времени коренных лесов в Подмосковье сохранилось очень мало. В результате хозяйственной деятельности они замещены производными (мелколиственно-еловыми, мелколиственно-сосновыми), и, преимущественно, вторичными мелколиственными (березовыми, осиновыми). Мелколиственные леса распространены повсеместно относительно небольшими массивами. Они имеют упрощенную и, чаще всего, монодоминантную структуру.
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III.
В процессе эволюции природы и социального развития, особенно на последней стадии интенсивной химизации производства, в окружающую среду вводится огромное количество химических веществ. По разным источникам, это количество колеблется от 4 млн до 10 млн химических веществ. Ежегодно количество таких веществ увеличивается на 5-6 тыс. Многие из этих веществ попадают в окружающую среду, изменяя химический состав поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, почв, недр. В целом загрязнение окружающей среды химическими веществами достигает ныне огромных масштабов и имеет тенденцию к постоянному возрастанию.



Источники поступления химических веществ в окружающую среду самые различные. Наиболее стабильные из них - отходы промышленности, энергетики, транспорта, агрохимикаты, а также пришедшие в негодность химические продукты. Несмотря на предпринимаемые в экономически развитых странах мира попытки усовершенствовать технологию производства и средства очистки, пока не удастся изменить тенденцию роста объемов разнообразных отходов, достигающих гигантских размеров. К сожалению, мы не обладаем полными стандартизированными данными о масштабах загрязнения окружающей среды отходами общественного производства в мире отдельных государствах. Но даже разрозненные данные дают возможность создать общее представление о степени химического загрязнения среды обитания человека.



Ежегодно в мире выбрасывается в атмосферу огромное количество сернистого газа и окислов азота. Под влиянием атмосферных процессов эти вещества превращаются в сернистую и азотную кислоту, которые вызывают серьезные экологические проблемы.


Мощным источником загрязнения окружающей среды является агрохимизация, особенно применение пестицидов, производство использования которых связано со стремлением к получению положительных народнохозяйственных результатов.


Огромные масштабы загрязнения окружающей среды нефтью и нефтепродуктами. Пути загрязнения здесь разные. Весьма распространены аварии на нефтепроводах, при морском транспортировании, на морских и наземных буровых платформах и площадках. Загрязнения окружающей среды нефтью и нефтепродуктами носят глобальный характер и складываются их трех частей: эмиссия в атмосферу (вследствие испарения и при сгорании), составляющая по разным оценкам, сделанным в 70-х годах, 43,6 - 68 млн т в год; загрязнение наземных экосистем, куда ежегодно попадает около 19,3 млн т; наконец, загрязнение моря, которое трудно оценить точно.


Особое место в ряду источников загрязнения окружающей среды занимают химические средства ведения войны. Комплекс проблем, связанных с загрязнением окружающей среды, возникает в сфере производства, хранения, применение и уничтожения устаревших химических средств ведения войны. 
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Массовое применение современных химических средств в военных целях,
не имеющих ни цвета, ни запаха, не только сопровождалось бы гибелью миллионов людей, но и поставило бы планету на край экологической катастрофы. 





Ухудшение химического состояние окружающей среды имеет крайне неблагоприятные социальные, экономические, экологические и иные общественные последствия.


Среди социальных последствий центральное место занимает угроза здоровью человека. В результате загрязнения окружающей среды токсичными веществами могут наступать как краткосрочные, так и долгосрочные последствия для здоровья человека. В человеческом организме к необратимым, т. е. особо опасным, долгосрочным последствиям для здоровья человека. В человеческом организме к необратимым последствиям для здоровья относятся ухудшение функций различных органов (нервной системы, печени, почек и т.д), расстройства поведения, нарушение функций органов размножения, генетические дефекты и карциногез. Доказана мутагенная активность химических соединений, находящихся в окружающей среде. Обнаружилось, что примерно 90 % химических мутагенов являются также канцерогенами, т.е. способны индуцировать злокачественный рост клеток. По некоторым оценкам около 90 % случаев рака у людей вызываются, прежде всего, факторами окружающей среды.


Аспекты охраны окружающей среды от загрязнения токсичными веществами имеют ряд направлений. Одно из них вытекает из того, что токсичные вещества – газы, выбрасываемые в атмосферу, сточные воды, иные отходы производства, нефть и нефтепродукты, загрязняющие природную среду, - ценное сырье. По данным практики, наибольшее количество отходов образуется в черной и цветной металлургии, химической и угольной промышленности, энергетике.
 
Проблемы химического загрязнения окру​жающей среды и ее охраны включают затраты, необходимые для уменьшения поступ​ления токсичных веществ в окружающую среду до уровня, соответствую​щего нормативам допустимого загрязнения (строительство и эксплуата​ция очистного оборудования, разработка и внедрение замкнутых (мало​отходных) технологических процессов, создание систем управления и контроля за охраной окружающей среды; затраты на компенсацию нега​тивных социальных последствий загрязнения окружающей среды токсичными веществами (ухудшение здоровья населения, нарушение условий для труда и отдыха в загрязненных районах; потеря лесами и водоемами их рекреационных достоинств; необходимость более частой стирки одежды, уборки жилых помещений и т. п.; потери рабочего времени, связанные с повышением заболеваемости населения); уменьшение народнохозяйственной.

12
 Ценности природных ресурсов как следствие падения продуктивности сельскохозяйственных и лесных угодий в зонах загрязнения, повышенных затрат на водоподготовку промышленностью и коммунально-бытовым хозяйством, уменьшения рыбопродуктивности водоемов и т. п.; интенсификация коррозионных процессов в загрязнен​ной среде, ведущая в
конечном счете к ускорению износа основных фондов в зоне загрязнения. Этот вид затрат выражает экономический ущерб от загрязнения среды токсичными веществами; затраты на возме​щение потерь сырья и продуктов с отходящими газами и сточными водами.

Проблемы охраны окружающей среды от загрязнения токсичными веществами имеют ряд четко выраженных политических аспектов. Один из них касается "экспорта" загрязнения окружающей среды в развиваю​щиеся страны. В погоне за дешевым сырьем и дешевыми трудовыми ресурсами, а также под давлением народов своих стран за обеспечение охраны окружающей среды некоторые государства широко практикуют строительство наиболее неблагоприятных в экологическом отношении предприятий в странах "третьего мира". Действуя в условиях весьма ограниченного в этих странах правового регулирования охраны окружающей среды и пресле​дуя цели получения высоких прибылей, монополии не утруждают себя заботой об охране здоровья людей и среды их обитания. Использование наиболее дешевых технологий, отсутствие элементарных мер техники экологической безопасности на предприятиях в итоге приводит к пос​тоянному химическому загрязнению окружающей среды в этих странах, а порой и к трагедиям. 

Проблема охраны окружающей среды от загрязнения токсичными веществами имеет самостоятельные экологические аспекты. Они состоят, прежде всего, в том, что изменение химического состояния вод, почв и атмосферного воздуха, служащих средой обитания разнообразных видов, влечет, в конечном счете, соответствующее изменение в животных и растительных организмах. Так, по данным Международной ассоциации по охране природы, за последние 60 лет на Земле исчезли 76 видов животных и сотни различных растительных видов. На грани полного вымирания находятся еще 132 вида млекопитающих и 26 видов птиц. Гибель этих представителей фауны и флоры происходит не столько путем их физического истребления, сколько вследствие загрязнения окружаю​щей природной среды. Загрязнение окружающей среды вызывает ухудшение лесного фонда, снижение продуктивности леса и качества древесины.

 Неумеренное, неумелое и несбалансированное применение агрохимикатов, загрязнение почв отходами промышленности и транспорта приводит к уничтожению многочисленных организмов, включая микроорганизмы, которые наряду с другими факторами определяют биопродуктивность почв. Многообразие веществ, загрязняющих окружающую среду, вызвало необходимость их классификации.
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По происхождению все токсичные вещества подразделяются на три группы.

 Первую группу составляют вещества естественного происхождения. Среди них - неорганические вещества, источником которых являются атмосфера и литосфера, например окислы азота, нитраты, нитриты, асбест, кремний, свинец и др. В эту же группу входят некоторые органические и биологические вещества животного и растительного происхождения, например микотоксины, алкалоиды и танины растений, гормоны животных. 

Вторую группу составляют природные вещества, переработанные руками человека. К ним относятся продукты переработки нефти, сжигание угля и древесины, переработки руд. В эту группу входит огромное разнообразие веществ. Загрязняющих воду, атмосферный воздух, почву (выхлопные газы автомобилей, соединения тяжелых металлов, таких, как свинец, кадмий, хром, 

бериллий, мышьяк, молибден, кобальт, ванадий и др.)

В третью группу входят химические вещества, созданные человеком и не встречающиеся в природе, - пестициды, другие синтетические химические вещества. 

Огромное многобразние токсичных веществ, разных по происхождению и агрегатному состоянию, обладает различной потенциальной опасностью - от черезвычайно опасных до малоопасных.

Огромное многобразние токсичных веществ, разных по происхождению и агрегатному состоянию, обладает различной потенциальной опасностью - от черезвычайно опасных до малоопасных.
Классификация токсичных веществ по опасности существенно раз​личается не только между странами, но и в пределах одной страны. В зависимости от целей классификации по признаку опасности имеет зна​чительный диапазон - от простых до более сложных. В некоторых стра​нах или по некоторым направлениям природоохранительной деятельно​сти химические вещества не классифицируются вовсе. Так, не предус​мотрена классификация загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу, по воздушному российскому законодательству. Одинаковые правовые меры применяются при регулировании всех химических веществ, загрязняющих воздушную среду и причиняющих различный экологический вред. 
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IV. 
Оценка современного состояния техногенного загрязнения городских почв должна  базироваться на классификации типов городского ландшафта и природно-климатической зоны. На территории г. Дзержинского по функциональным признакам выделяют следующие ландшафты: селебитный (с канализациями, без канализаций), промышленный (производственный), рекреационный (парки, лесопарки, пляжи), транспортный (автомобильные и железные дороги), сельскохозяйственный.

Выбор точек для отбора почвенных образцов на территории г. Дзержинского обусловлен сочетанием разных типов ландшафта и необходимость отбора на глубину 0-12 см. В ходе работы предполагается заложить 5 мини-разрезов. 


Получение водных, вводно-спиртовых, спиртовых вытяжек.

Для получения данных вытяжек мы используем:

1) 15 проб (5х3) почв по 3 г каждая

2) 15 мерных стаканчиков (10 по 50 мл, 5 по 150 мл)

3) вода дистиллированная

4) технический спирт

5) стеклянные палочки

6) весы

1. Каждый образец почвы разделяем на 3 (по 3 г). Итого 15.

2. Для приготовления


- водной вытяжки добавляем 50 мл воды

     - водно-спиртовой вытяжки - воду и технический спирт  (1:1)
     - спиртовой вытяжки – 50 мл спирта

3. Перемешиваем содержимое стаканчиков стеклянными палочками.

4. Оставляем заготовки на 5 суток.

5. Оставшуюся почву помещаем в оптимальные для сушки условия.

6. Фильтруем получившиеся заготовки: в воронку вкладываем фильтр, который соответствует размеру воронки. Суспензию выливаем на складчатый фильтр, стараясь перенести наибольшее количество почвы. Если фильтрат мутный, то его помещаем в другую колбу и перефильтровываем до тех пор, пока он не станет прозрачным.
7. Определяем ph почвы.

Определение pH почвы.

Концентрация и состав растворенных в почвенной влаге веществ обуславливают кислую, щелочную или нейтральную реакцию почвенных растворов. Кислая реакция почвенных растворов связана с наличием угольной кислоты и поступлением органических кислот, образующихся при разложении растительных остатков. Показателем кислотности или щелочности почв является значение pH. Значение pH ниже 7 характеризуют кислую реакцию почвенного раствора, а выше 7 – щелочную.
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Реакция:

Слабокислые почвы



3,0 – 4,5

Кислые почвы




4,5 – 5,5
Слабокислые почвы



5,1 – 5,5

Близкие к нейтральным 


5,6 – 6,0

Нейтральные почвы



6,0 – 7,0

Слабощелочные почвы



7,0 – 7,5

Щелочные почвы




7,5 – 8,5

Сильнощелочные почвы   


   >8,5 

	Район
	Значение      рН
	Среда

	Голюбовская горка
	5
	слабокислая

	Лес
	6
	нейтральная

	Район Николо-Угрешского монастыря
	6
	нейтральная

	ТЭЦ - 22
	4
	сильно кислая

	Близ Москва реки
	5
	нейтральная



Метод исследования почв.


В результате производственной деятельности человека изменяется состояние почв. Чтобы проследить влияние антропогенных источников загрязнения почв, исследователи проводят систематические наблюдения и анализы.

Анализ проб на содержание катионов и ряда анионов позволит сделать выводы о состоянии почв и проследить за ее изменением. Предполагаемые аналитические исследования не только дают возможность задуматься над важностью экологических проблем, но и помогают осознать роль человека в их решении. Нами использована стандартная методика исследования состава почв на обнаружение хлорид-ионов, сульфат-ионов, нитрат-ионов, катионов железа, органических веществ, непредельных углеводородов и гомологов бензола, нитрогрупп. Данный локальный мониторинг проводился согласно методике, предложенной в МГПУ им. В.И.Ленина и разработанный согласно исследованиям Москомприроды. Методика разработана для анализа воды из природных источников, но так как мы готовили водные, водно-спиртовые и спиртовые вытяжки, то она оказалась удобной для исследования.
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Опыт 1. Обнаружение хлорид-ионов.

Реагенты: нитрат серебра (5 г AgNO3 растворить в 95 мл воды), азотная кислота (1:4).

Условия проведения реакции 

1. рН < 7

2. Температура комнатная.

Выполнение анализа:

К 10 мл пробы воды прибавляют 3-4 капли азотной кислоты и приливают 0,5 мл раствора нитрата серебра.


Белый осадок выпадает при концентрации хлорид-ионов более 100 мг\л

Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид ионв более 10 мг/л. При добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным.
Ag+ + Cl- = AgCl↓
	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Помутнение

	2
	Лес
	Белый осадок

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	помутнение

	4
	ТЭЦ-22
	Насыщенный белый осадок

	5
	Близ Москва  реки
	Белый осадок


Вывод: Самая большая концентрация хлорид-ионов в районе ТЭЦ-22, наименьшая - в районе Николо-Угрешского монастыря и Голюбовской горки.
Опыт 2. Обнаружение сульфат-ионов.

Реагент: хлорид бария (10 г BaCl2  х 2Н2О растворить в 90 г Н2О), соляная кислота.
Условия проведения реакции

1. рН < 7

2. Температура комнатная.

3. Осадок нерастворим в азотной и соляной кислотах.                                    

      Выполнение анализа:

К 10 мл пробы воды прибавляют 2-3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария.

При концентрации сульфат-ионов более 10 мг/л выпадает осадок:

Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат-ионов более 1 мг/л
Ba2+ + S042- = BaSO4↓
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	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Белый осадок

	2
	Лес
	Белый осадок

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	Белый осадок

	4
	ТЭЦ-22
	Белый осадок

	5
	Близ Москва  реки
	Белый осадок


Вывод: Присутствие сульфат-ионов во всех районах одинаково. 

     Опыт 3. Обнаружение катионов железа.
Реагенты: насыщенный раствор родонита калия (KCNS)
Условия проведения реакции:

         Температура комнатная

Выполнение анализа: в каждый стаканчик прикапываем раствор родонита калия. При наличии катионов железа раствор приобретает кроваво-красную окраску.
Fe3+ + 3NCS- = Fe(NCS)3
	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Отсутствуют 

	2
	Лес
	Отсутствуют

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	Отсутствуют

	4
	ТЭЦ-22
	Отсутствуют

	5
	Близ Москва  реки
	Отсутствуют


Вывод: содержание катионов железа не обнаружилось в почве в составе растворимых соединений.
Опыт 4. Содержание органических веществ.
(смешивание спиртового и водно-спиртового раствора)

	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Нет изменений

	2
	Лес
	Нет изменений

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	Нет изменений

	4
	ТЭЦ-22
	Нет изменений

	5
	Близ Москва  реки
	Помутнение


Вывод: Основные компоненты в 4 пробах в виде неорганических соединений, в пробе «близ Москва реки» содержатся органические вещества.
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Опыт 5. На непредельные углеводороды и гомологи бензола.
(спиртовой раствор + р-р перманганата калия KMnO4)

	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Позеленение, затем пожелтение раствора

	2
	Лес
	Позеленение, затем пожелтение раствора

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	Позеленение, затем пожелтение раствора

	4
	ТЭЦ-22
	Мгновенное пожелтение

	5
	Близ Москва  реки
	Позеленение, затем пожелтение раствора


Вывод: В районе ТЭЦ-22 наибольшее содержание непредельных углеводородов и гомологов бензола.
Опыт 6.Содержание нитрогрупп.
(медная проволока, концентрированный раствор серной кислоты)
Спиртовые вытяжки
	№

пп
	Район
	Результат

	1
	Голюбовская горка
	Практически нет изменений

	2
	Лес
	Нет изменений

	3
	Район Николо-Угрешского монастыря
	Нет изменений

	4
	ТЭЦ-22
	Покраснение

	5
	Близ Москва реки
	Покраснение


Водные вытяжки + водно-спиртовые (1:1)
	№

пп
	Район
	Результат

	1
	ТЭЦ-22
	Побурение

	2
	Близ Москва реки
	Побурение


Вывод: Районы ТЭЦ-22 и близ Москва реки содержат нитросоединения.  
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Механический состав почв района г.Дзержинского
Твердая фаза почвы состоит из частиц разных размеров – от молекул до крупных песчинок и мелких камней. От соотношения частиц разного размера зависит гранулометрический (механический состава) почвы.
	
	Исходная проба
	Водный раствор пробы
	Водно-спиртовой раствор пробы
	Спиртовой раствор пробы

	Голюбовская горка
(каштановый оттенок)
	Песчинки разных размеров,

уплотненная
	Комковато-зернистая структура, 

рыхловатая
	Четко выраженные гранулы, 

рыхловатая
	Скопление мелких частичек, 

рыхлая

	Лес

(бурый оттенок)
	Крупные частицы образуют крупные поры,

плотноватая
	Средняя комковатая структура,

рыхлистая
	Небольшие скопления частичек,

рыхловатая
	Однородные мелкие частицы,

рассыпчатая

	Район Николо-Угрешского монастыря

(песочный оттенок)
	Крупные склеенные скопления,

оптимальная плотность
	В состав входят мелкие кристаллические частицы,

рыхловатая
	Овальные по форме и средние по размеру песчинки,

рыхловатая
	Различные по размеру гранулы,

рассыпчатая

	ТЭЦ-22

(пепельно-коричневый оттенок)
	Мелкокомковатая структура с посторонними включениями,

уплотненная
	Плотно прилегающие друг к другу неоднородные частицы,

рыхлистая
	Слипшиеся частицы,
рыхловатая
	Неоднородная

по составу,
рыхлая

	Близ Москва реки
(зеленовато-коричневый)
	Четко выраженные скопления частиц, 
Средней плотности
	Встречаются кристаллические частички, 
рыхловатая
	Комковато-зернистая структура,
рыхлая
	Чередование мелких и крупных частичек,
рыхлая
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V.
Рекомендации: 
 
●
Для улучшения качества почво-грунтов на территории города с точки зрения роста и развития растений необходимо повысить содержание органического вещества (гумуса). В условиях жилой зоны города листья и хвою, опадающие осенью целесообразно не убирать в зоне открытых почвенных пространств, а оставить для дальнейшего разложения и гумификации, что обогатит почву мезо- и микрофауной. Таким образом, будет достигаться обогащение почвы   углеродом органических веществ. Исключение составляет промышленная зона города, где листва накапливает тяжелые металлы и является токсичной для почвы и растений.


●
Необходимо разработать схему посадки и выбора видов многолетних зеленых насаждений с учетом особенностей почво-грунтов в районах города с разным загрязнением окружающей среды.



●
Воздействие даже высоких концентраций загрязняющих веществ на растения может быть
нивелировано адекватными агротехническими мероприятиями. Выработка набора таких мероприятий для почво-грунтов города возможна после более подробного изучения.
    ●
Известкование почвы позволяет в значительной степени снизить токсическое действие тяжелых металлов и снизить их накопление в растениях. Особенно сильно влияние известкования проявляется на малоокультуренной почве с низким содержанием гумуса. Уменьшение кислотности почвы с pH=4,0-4,5 до 6,5-6,9 позволяет снизить содержание разных тяжелых металлов. Накопление растениями ТМ на окультуренной почве с высоким содержанием гумуса было в 1,5-2 раза ниже, чем на низкогумусной почве. 
Таким образом, при повышении питательного режима почвы посредством известкования и применения минеральных и органических удобрений удается вырастить диетически чистые растения (с/х продукцию) с содержанием тяжелых металлов в пределах ПДК даже на загрязненных почвах.
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На основании данных экологического отдела г. Дзержинского мы сделали следующие выводы:
1.
Почво-грунты, отобранные в жилых зонах г. Дзержинского, можно разделить на две категории. Первая категория-это окультуренные почво-грунты газонов и клумб,
характеризующихся однородностью механического состава, физических и химических свойств на глубину 40 см. Вторая категория- это почво-грунты двухслойные, сохранившие генетические горизонты сходные с дерново-подзолистыми почвами данной климатической зоны.
2.
Все почво-грунты дворовых пространств, территории детских садов относятся к почво-грунтам не утративших своего генетического происхождения, а следовательно
имеющих свойства, близкие к дерново-подзолистым почвах на песчаных, супесчаных и легкосуглинистых отложениях. Эти почвы характеризуются слабокислым рН водной среды, средним или низким содержанием гумуса и в достаточной степени обеспечены калием и фосфором доступным для растений.
3.
Окультуренные почво-грунты отличаются более высоким содержанием гумуса и нейтральной и слабощелочной рН водной среды и достаточным запасом фосфора и калия дляпитания растений.
4. Большинство почво-грунтов города засолено из-за неправильного режима использования противогололедных реагентов и сваливания грязного снега на газоны и в приствольные зоны деревьев.
5.  Анализ агрохимических показателей почво-грунтов 1-й и 2-й категории                                     показал  преимущества окультуренных почво-грунтов для роста и развития растений.
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Приложение 1.

	Район
	Раствор
	Cl-
	SO42-
	Fe3+
	Органические вещества
	Непредельные углеводороды и гомологи бензола
	Нитрогруппы

	Голюбовская горка
	Водный раствор
	+


	+
	-
	-
	+
	-

	
	Водно-спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	
	Спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	Лес
	Водный раствор
	+
	+
	-
	-
	+
	-

	
	Водно-спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	
	Спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	Район Николо-угрешского монастыря
	Водный раствор
	+
	+
	-
	-
	+
	-

	
	Водно-спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	
	Спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	ТЭЦ-22
	Водный раствор
	++
	+
	-
	-
	++
	+

	
	Водно-спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	
	Спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	Близ Москва реки
	Водный раствор
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	
	Водно-спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	

	
	Спиртовой раствор
	
	
	
	
	
	


Приложение 2.

	
	Всхожесть
	Кол-во ростков
	

	Голюбовская горка


	6-ой день
	2
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	Лес
	7-ой день
	2
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	Район Николо-Угрешского монастыря


	6-ой день
	2
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	ТЭЦ-22


	8-ой день
	1
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	Близ Москва реки


	5-ый день
	3
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Район Николо-Угрешского монастыря

Томилинский лесопарк

Голюбовская горка

Близ Москва реки

ТЭЦ-22

