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III. Заключение.

Объект исследования – зеленые насаждения в окрестностях школы №50.

Зеленые насаждения смягчают климат, влияют на чистоту и качество атмосферного воздуха. Среди зелени легче дышится, здесь не досаждают зной и пыль, не утомляет резкий шум. Однако состояние растительности рядом с местами массового скопления людей значительно ухудшается.
   Главные функции зеленых насаждений современного города – санитарно-гигиеническая, рекреационная (т. е. предназначенная для отдыха), структурно-планировочная, декоративно-художественная. 

   Основными элементами озеленения являются парки, сады, набережные, бульвары, пришкольные участки. Велика роль зеленых насаждений в очистке воздуха городов. Дерево средней величины за 25 часов восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыхания трех человек. За один теплый солнечный день гектар леса поглощает из воздуха 220-280 кг углекислого газа и выделяет 180-200 кг кислорода. 

   Зеленые насаждения – это один из наиболее важных компонентов урбоэкосистем. 

Цель работы:

· Составить физико – географическую характеристику пришкольной территории, занятой зелеными насаждениями;

· Оценить состояние зеленых насаждений с использованием простейшей шкалы;

· Выяснить, какие виды деревьев наиболее устойчивы к действию антропогенного фактора;

· Предложить меры по улучшению состояния  зеленых насаждений вблизи школы.
Методы исследования:
· Изучение ранее опубликованных материалов;

· Визуальная оценка деревьев по внешним признакам;
· Определение видов древесной растительности вокруг школы;

· Составление гербарных образцов.

Существуют различные методы экологической оценки состояния деревьев – визуальные, химические, биометрические, дендрохронологические; методы, основанные на лихеноиндикации (по наличию лишайников). 

За основу методики исследования был взят план инвентаризации зеленых насаждений, предложенный в книге Т.Я Ашихминой «Школьный экологический мониторинг» (М.: АГАР, 2002).

Мы использовали для исследования следующие наиболее простые и эффективные методики:

1). Оценку экологического состояния дендрофлоры осуществляли по методике, описанной Е.Г. Куликовой (1998). При оценке состояния деревьев учитываются состояния ствола и кроны деревьев, наличие болезней и вредителей, величина ежегодного прироста. Вариации фактора состояния оцениваются в баллах. Руководство для определения состояния деревьев представлено в таблице (см. табл.1)

2). Для оценки состояния зеленых массивов Е.Г. Мозолевской (см. табл.2) предложен интегральный показатель – индекс состояния насаждений, отражающий структуру, степень ослабления и усыхания, изреженность крон деревьев, сохранность среды. Индекс состояния насаждения определяется по специальной формуле. С помощью этого показателя можно охарактеризовать динамику состояния насаждений, наблюдая за состоянием деревьев на постоянных площадях в течение определенного периода. Это позволяет изучить темпы изменения состояния насаждений под влиянием природных и антропогенных факторов.

        Деревья  - растения с многолетним одревесневшим разветвленным и неветвящимся главным стеблем – стволом, сохраняющимся в течение всей жизни растений, и кроной.

   Кустарники – многолетние древесные растения, имеющие в отличие от деревьев мощные боковые побеги у самой поверхности почвы. Главный столб хорошо заметен лишь у молодых растений. Затем он теряется среди новых стволиков. Так же, как и у деревьев,  у кустарников есть крона.

   Древесно-кустарниковая флора – один из важнейших компонентов городской среды и фактор ее формирования. Зеленые растения влияют на микроклимат, способствуют повышению ионизации воздуха, создают противошумовой эффект. Во флоре любого города встречаются как автохтонные (местные) виды, так и аллохтонные (пришлые или адвентивные) виды. Введение в культуру растений, ранее не произраставших в этом районе, называют интродукцией. Растения - интродуценты часто обладают привлекательными декоративными характеристиками.  Но насколько оправдана посадка таких деревьев и кустарников в нашей местности, смогут ли они жить в экстремальной городской среде, это еще предстоит выяснить.
      Издавна жизнь людей и деревьев связывали тесные узы. Культ дерева был широко распространен в древности, причем отождествление дерева и божества привело к появлению священных деревьев (в Индии – баньян, в Греции – олива, в Китае – кипарис и т. д.). Для наших предков, которые тонко чувствовали природу, разные породы деревьев ассоциировались с определенными периодами года, и в некотором смысле отражали их цикличность. 

   К сожалению, со временем человек начал разрушать естественные узы. Около 10 тыс. лет назад, еще до того как человек стал заниматься сельским хозяйством, на земном шаре существовали обширные массивы лесов, общая площадь которых составляла примерно 62 млн. квадратных километров. Однако в течение многих веков в результате расчистки земельных угодий под пашню, пастбища, заготовки деловой древесины и вырубки деревьев на топливо, мировой ареал лесных экосистем сократился приблизительно до 42 млн. квадратных километров, то есть почти на одну треть по сравнению с досельскохозяйственным периодом. Всеми лесозаготовительными предприятиями городов за время их существования заготовлено и вывезено более 11 миллионов кубометров древесины, в том числе 8 миллионов кубометров кедра. Причем это статистика уже трехлетней давности. 
Видовой состав древесных растений, используемых в озеленении, и их краткое биологическое описание.
Хороши для города деревья, которые имеют быстрый рост и широкую крону, устойчивы к загрязнению. Особенно перспективен в этом отношении тополь. Активными источниками фитонцидов являются белая акация, береза, ива, ель. Хорошими поглотительными качествами обладают ясень, сирень, клен.
Болезни зеленых насаждений:
У городских растений встречаются следующие болезни: неинфекционные – вызванные почвенно-климатическими условиями, механическими повреждениями; бактериальные – опухоли, гнили, пятна; вирусные – скрученные листья, изменение формы и цвета побегов, листьев;  грибковые – пятнистость, налеты, трутовые грибы, шляпочные грибы из-за загрязненности стволов.
      Городские зеленые насаждения наиболее благоприятны для отдыха горожан, оказывают на них оздоравливающее воздействие. В летний жаркий день температура в районах города, где нет деревьев, на 
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С выше, чем в городском парке. Зеленые насаждения  на площади 1 га примерно в 10 раз больше увлажняют и освежают воздух, чем водный бассейн той же площади. Однако массовое посещение лесопарковых зон отдыхающими вызывает ухудшение их состояния. Один из основных факторов стресса и гибели зеленых насаждений  - вытаптывание. Плотность почвы оказывает влияние на поглощение влаги, газообмен, развитие корневых систем, интенсивность микробиологических процессов. 
Но ситуацию можно улучшить созданием благоустроенных мест для отдыхающих, это позволяет уменьшить отрицательные последствия рекреационной нагрузки. Кроме того, обязательным является проведение специальных мероприятий, улучшающих состояние зеленых насаждений. Ввиду важности и актуальности этого вопроса, мы решили выбрать эту тему для своего экологического проекта. 
План экологической исследовательской работы:
1. Ознакомление с местом, где будет проходить исследование деревьев. Посчитать все деревья, растущие на данной местности.

2. Оценить жизненное состояние деревьев визуальным методом по наличию разных повреждений (по методике Е.Г.Куликовой).

3. Определить индекс состояния насаждений по формуле (по методике Е.Г.Мозолевской).

4. Для преобладающих видов – выделение условных «возрастных групп» методом ранжирования по диаметру ствола. В каждой группе -  подсчет количества деревьев в разном состоянии. Результаты представить в виде таблицы и графика. 

5. При обследовании попытаться обнаружить различные виды повреждений деревьев,  факторы воздействия на них человека такие, как:
   а) растрескавшаяся, поврежденная кора.

   б) засохшие ветки, сломанные, спиленные, срубленные.

   в) искривленный ствол.

   г) вышедшие на поверхность корни.
 д) антропогенное воздействие: гвозди, мусор, краска, надписи, вырезки и т.д. 
6. Предложить способы озеленения участка, наиболее неприхотливые виды деревьев, способных расти в  условиях значительной антропогенной нагрузки.
  Отчет о работе:
 Работа выполнялась в сентябре – апреле 2005-2006 годов. Исследования велись в дневное время. Участок исследования – территория школы № 50. Деревьев, а точнее тополей, насчитывается больше 30. Все деревья расположены на одинаковом расстоянии друг от друга и посажены все в ряд. Кроме тополей на территории школы посажены и другие виды деревьев и кустарников (см. гербарий побегов деревьев и кустарников).
   Географическое расположение места произрастания исследуемых деревьев – юго-западная часть территории Республики Хакасия. Участок школы № 50.

Общий характер рельефа – равнинный.  
Краткая характеристика почвы – подзолистая, каменистая.
 Характер зеленых насаждений - искусственные и естественные, например, тополь – искусственный, черноплодная рябина, сирень, ель - искусственные посадки, а поросль под тополями возникла естественным путем.
 Занимаемая площадь насаждений - …
 Окружение вокруг школы - прилегающий район города: частные дома. 
Мелкие формы рельефа на обследуемой территории – часто встречаются мелкие неровности, бугры, кочки. Их происхождение связано с результатом  деятельности человека и домашнего рогатого скота. 
Следы деятельности человека – срубленные верхушки деревьев, на территории сильно примята и вытоптана трава, а так же есть мусор.
В нашем городе есть промышленные предприятия, оказывающие негативное воздействие на экологическую обстановку в городе. Например, в воздух могут попадать вредные газообразные вещества, образовавшиеся в результате взрывов, выбросов на предприятиях Абаканского филиала ОАО «ЗСМК».

 О наличии вредных для живых организмов примесей в атмосфере города, можно судить по состоянию древесной растительности. 
Оценка состояния древесной растительности производилась по пятибалльной шкале на основании обследования всех деревьев на пробной площади. Шкала оценки по внешним признакам (шкала визуальной оценки) составлена в соответствии с требованиями санитарных правил в лесах РФ. 

Результаты исследования: 
1) Посадка древесных растений на территории школы произведена рационально: одиночные, рядовые посадки тополя, клена, групповые – рябины, сирени,березы.
   По жизненному состоянию большинство деревьев находится в неудовлетворительном состоянии. Это связано с тремя основными причинами: 


1. с возрастом деревьев,


2. с большой антропогенной нагрузкой (близость дороги, школьного здания, где большая численность учеников),


3. со специфическими городскими условиями.

   Большинство деревьев имеют различные повреждения: растрескивания и повреждения коры, засохшие и сломанные ветки, искривления ствола,  вышедшие на поверхность корни.
2) Определение по шкале визуальной оценки состояния растений по внешним признакам

 ( по Куликовой), используя табл.1
Для обследования был взят тополь средней величины, я оценила его состояние в 2 балла, так как категория состояния дерева – ослабленное. Морфологическая характеристика кроны – слабоажурная с усыханием отдельных ветвей, листьев – листья светло-зеленые, часто с желтым оттенком, повреждение листьев до 1/3 общего количества. Так же отмечался ранний опад листьев, почек и побегов – почки мелкие, часто недоразвитые, до 25% почек прошлого года погибли, прирост междоузлий ветвей незначителен – междоузлия часто укорочены,  кора ствола – сильно растресканная и порой даже засохшая.
1. Состояние ствола: имеются повреждения коры – 3 балла

2. Величина прироста: 2-6 дюймов – 3 балла

3. Структура кроны: один крупный или несколько мелких сучьев усохли – 3 балла

4. Вредители и болезни: имеется 2 и более видов – 1 балла

5. Степень развития кроны: полная, но нарушенная – 3 балла

Суммарное количество баллов = 13 баллов. Класс состояния дерева – плохое.

 3) Оценка состояния зеленых массивов ( по Мозолевской ), используя табл.1 и 2
   Я определила средний балл состояния  отдельных деревьев каждого вида по формуле:
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- сумма.
   Коэффициент состояния лесного древостоя в целом (К) определяется как среднее арифметическое средних баллов состояния различных видов деревьев на пробной площади:
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число видов деревьев
   Вывод:  От 2 до 2,5 баллов  состояние зеленых насаждений оценивается как угрожающее, восстановление возможно только при снижении уровня загрязнения атмосферы и применения комплекса мероприятий по оздоровлению данных насаждений. 
 У меня получилось: ( К ) = 1,6 – 2,5.  
4) Выделение условных «возрастных групп» методом ранжирования по диаметру ствола с разным состоянием деревьев.

	Диаметр ствола -  66 см
	Диаметр ствола - 88см
	Диаметр ствола - 38см

	3 д. в хорошем состоянии.
	2 д. в плохом состоянии
	1 д. в плохом состоянии

	8 д. в удовл. состоянии
	5 д. в удовл. состоянии 
	11 д. в удовл. состоянии


Рекомендации для улучшения ситуации:
А. Я предлагаю в районе моей школы выбрать небольшой участок, который никому уже не будет годен, и засадить его какими-нибудь растениями, кустарниками или даже можно небольшими деревьями. Оградить эту территорию небольшим забором, чтобы не съел или не потоптал домашний рогатый скот. 

 Б. Все деревья вылечить, если где–то имеются какие-нибудь болезни и повреждения. 
 В.  Надо помнить,что зелень способствует  ионизации воздуха. Наиболее активными ионизаторами являются: разные виды ивы, белая акация, черный и пирамидальный тополя, рябина. Также растения выделяют фитонциды, столь желательные для инфекционно загрязненного воздуха городов. Мощными источниками фитонцидов зарекомендовали себя: белая акация, береза, ива, дуб зимний и красный, ель, сосна, тополь, клен ясенелистный, грецкий орех и можжевельник, туя, черемуха. Я предлагаю по мере возможности найти именно эти породы деревьев, садить их в нашем городе и рядом с нашей школой.
Г. В школе больше объяснять детям значение живой природы для жизни человека, привлекать оказывать практическую помощь окружающей среде.
 В озеленении микроучастка школы преобладает тополь, а так как в условиях города это дерево не распространяется самосевом,  его высаживают в больших количествах, чем остальные деревья.  Растет он очень долго, но дерево это нетребовательно к  уходу. Реже у нас в городе встречается рябина.  Это очень нарядное дерево, к тому же его плодами могут кормиться зимующие птицы. 
Д. Я рекомендую и собираюсь сделать:

1. высадить деревья, особенно вдоль дорог и рядом со школой.


2. использовать для озеленения не только саженцы древесных пород, но и кустарники.


3. обратиться к жителям микрорайона и к ученикам школы № 50 с призывом бережно относиться к окружающим их растениям. 


4. провести на базе школы «День Земли» с посадкой новых деревьев.

   В заключение хочу сказать, что деревья, находившиеся около школ, больше подвергаются разным повреждениям и болезням, чем в центре города, потому что дети, идя мимо деревьев, никак не могут с ними ничего не сделать: отломают ветку, обдерут кору и т.д. До многих может быть дойдет, что такое делать нельзя, что деревья тоже живые, как мы, которые так же дышат, питаются, размножаются и болеют. А некоторые дети так и  будут издеваться над деревьями, не понимая весь ужас своих деяний. Нельзя допускать этого.    

Приложение                   Табл 1. Шкала визуальной оценки деревьев по внешним признакам
	Баллы
	Категория

состояния деревьев
	Морфологическая характеристика

	
	
	кроны
	листьев и хвои
	почек и побегов
	прироста
	ствола

	1. 
	Здоровые
	Без внешних признаков повреждения. Крона, листья, хвоя, почки, величины приростов соответствуют норме для данного вида, возраста и условий произрастания.

	2.
	 Сильно ослабленные
	Слабоажурная с усыханием отдельных ветвей.
	Листья и хвоя светло-зеленые, часто с желтым оттенком, повреждение до 1\3. 
	Почки мелкие, недоразвитые, до 25% почек прошлого года погибли.
	Часто укорочен,  при избытке азота в воздухе может  сильно увеличен.
	У хвойных, особенно у ели сильное смолотечение, местные отмирания коры.

	3.
	Сильно ослабленные
	Ажурная, изреженная, со знач. усыханием ветвей, суховершинность
	Листья светло-зел.,хвоя матов,повреж-дение 2\3,хвоя держится1-2г.
	Погибает30-50% почек прошл. года, побеги 2 порядка не образуются
	Укорочен или полностью отсутствует
	Смолотечение сильное; значительное отмирание коры.

	4.
	Усыхающие
	Сильноажур-

ная,

усыхание

 ветвей по всей кроне
	Листья мелкие, недоразвитые, бледно-зел, ранний листопад
	Сохранилось до 10-15% почек
	Отсутствует
	Признаки заселения стволовыми вредителями

	5.
	Сухие (свежий  и старый сухостой)
	Сухая
	Листьев нет, хвоя желтая и бурая, осыпается или осыпалась
	Почек нет, побеги сухие
	Отсутствует
	Кора частично или полностью опала; заселена или отработана стволовыми вредителями


Табл. 2. Оценка состояния деревьев

	К
	Балл состояния древостоя
	Характеристика сост. 

древостоя

	К  < 1,5


	I
	Здоровые

	К = 1,6-2,5
	II
	Ослабленные

	К =2,6-3,5
	III
	Сильно ослабленные

	К =3,6-4,5
	IV
	Усыхающие

	К > 4,6
	V
	Сухие


Использованная литература:
1. С.В.Алексеев «Экология», Учебное пособие для учащихся 10-11 кл.. СПб: Пресс, 2001.

2. В.Н.Кузнецов «Экология» Справочные и дополнительные материалы к урокам экологии. М.: Дрофа, 2002.

3. Т.К. Горышкина «Растения в городе».-Л.: Издательство Ленинградского университета, 1991.
4. Журналы «Биология в школе» № 1, 4 2003, № 5 2005.
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