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введение

В курсе средней школы изучают способы решения линейных систем уравнений: замена переменной; способ алгеброического сложения; способ подстановки. Данные способы можно расширить, если изучить дополнительно понятия определителя и его свойств, а также формулы Крамера. В данной работе рассматривается применение теории определителей к решению упражнений из учебника Алгебра-7(автор Ю. Н. Макарычев) и сборник задач по алгебре для 8-9 классов Галицкого.

Данная работа может быть продолжена. Возможно рассмотрение применения теории определителей для решения линейных систем с параметром в курсе 10-11 классов.

В таком объеме, как в данной работе, возможно рассмотрение этого вопроса на факультативных занятиях в курсе 7-8 классов.

Содержание работы 

1. Введение

2. Определители II порядка

3.  Определители II порядка(практическая часть)

4. правило Крамера для решения системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными 

5. решение систем уравнений 2-го порядка

6. Определители III порядка

7. Определители III порядка(практическая часть) 

8. Решение систем уравнений с 3-мя неизвестными  с помощью определителей 3-го порядка

9. Список используемой литературы

1.Определители второго порядка.

Пусть дана квадратная таблица, состоящая из четырех чисел:

a1
b1


a2
b2
(1)

Такие таблицы называют матрицами, точнее – матрицами размера 2х2 или квадратными матрицами второго порядка.

Определение. Определителем матрицы (1) называют число a1b2-a2b1.
Определитель обозначают символом

a1
b1


a2
b2
(2)

Таким образом,

a1
b1


a2
b2
= a1b2-a2b1

Пример. Имеем

1
-2


3
-5
= 1х(-5)-(-2)х3=1

Следует различать матрицу (1) и ее определитель (2): матрица есть таблица из четырех чисел, в то время как определитель – это единственное число, построенное указанным выше способом по данной таблице.

Числа a1,a2,b1,b2  называются элементами матрицы (1). Матрица имеет две строки и два столбца. Элементы a1,b1 составляют первую строку, a2, b2 - вторую; элементы a1,a2 составляют первый столбец, b1,b2 - второй.

Те же самые понятия элементов, сторок и столбцов относятся к определителю(2). При этом говорят: определитель (2) составлен из элементов a1,a2,b1,b2.

Хотя выражение a1b2-a2b1 для определителя несложно, все же полезно запомнить следующую схему для его вычисления:
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b1






a2
b2
a2
b2

Отрезок, отмеченный знаком “+”, соединяет два элемента, произведение которых следует взять со знаком “+”, а отрезок, отмеченный знаком “-“, соединяет элементы, произведение которых следует взять со знаком “-“. Определители квадратных матриц второго порядка называют еще определителями второго порядка.
2.Определители второго порядка.

(Практическая часть)
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3. Правило Крамера для решения системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными

Пусть дана система уравнений:   
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[image: image78.wmf]                                         (3)
Из коэффициентов при неизвестных можно составить определитель

a1
b1

a2
b2

Будем называть его определителем системы (3) и обозначать символом ( (греческая буква  «дельта»).

Кроме ( нам потребуются еще два определителя:

(1=
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Определитель (1 получают из определителя ( заменой элементов a1,a2 первого столбца ( они же являются коэффициентами при x в уравнениях системы) свободными  членами c1,c2 уравнений. Аналогично составлен и определитель (2: его получают из (  заменой элементов второго столбца свободными членами.

Теорема(правило Крамера для системы 2х2). Если определитель системы (3) не равен нулю, то система имеет решение, и притом единственное. Это решение может быть найдено по формулам 
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( Умножая обе части первого уравнения системы на b2, второго на – b1, а затем складывая полученные уравнения имеем
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или, что то же самое, (•х=(1. Отсюда
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Аналогично, умножая обе части первого уравнения на –а2, второго на a1,  а затем складывая полученные уравнения, придем к уравнению
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или (кратко) (•у =(2.Отсюда 
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Таким образом, мы показали, что если существует решение данной системы уравнений, то это решение определяется формулами (4).
 Теперь остается проверить, что числа  
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 действительно составляют решение системы, т.е. что справедливы равенства
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Имеем
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что доказывает первое из указанных равенств. Второе проверяется аналогично.■
Доказанная теорема называется правилом Крамера (точнее, правилом Крамера для системы двух уравнений с двумя неизвестными). 

4.Решение систем уравнений 2-го порядка
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5.Определители третьего порядка.
Рассмотрим теперь квадратную матрицу третьего порядка, т.е. таблицу из 3х3 чисел
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Понятия элемента, строки, столбца вводятся для матрицы (1) совершенно так же, как для матриц второго порядка.

Определение. Определителем матрицы (1) называется число
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Определители квадратных матриц третьего порядка называются определителями третьего порядка.

Определитель матрицы (1) записывают в виде
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Таким образом, по определению имеем следующее равенство:
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Числа a1,b1,c1,a2,b2,c2,a3,b3,c3 называются элементами определителя (3). При этом говорят, что определитель (3) составлен из элементов a1,b1,c1,a2,b2,c2,a3,b3,c3.

Формулу (4), несмотря на внешнюю сложность записи, нетрудно запомнить. Если соединить с помощью пунктирной линии каждые три элемента определителя, произведение которых входит в правую часть формулы (4) со знаком плюс, то получим легко запоминающуюся схему 1. Аналогично для произведений, входящих со знаком минус, имеем схему 2.
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Из указанных схем вытекает простое правило вычисления определителя третьего порядка, которое называют правилом треугольника.

При достаточном навыке схемы не записывают, а мысленно применяют к исходному определителю.

Заметим, что каждое из шести произведений, составляющих выражение (2), например a1b2c3, называют членом определителя. Любой член определителя содержит в качестве множителя по одной из букв a, b и  c; другими словами, в каждый член входит по одному элементу из первой, второй и третьей строк. Это замечание послужит основой при определении определителя любого порядка n.

6.Определители третьего порядка.

(Практическая часть)

1.
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7.Решение систем уравнений с 3-мя неизвестными с помощью определителей 3-го порядка

1.


[image: image72.wmf]x

z

y

z

x

y

z

x

y

z

x

y

z

+

=

+

=

+

+

=

ì

í

ï

î

ï

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

=

=

=

=

4

5

2

4

17

1

0

1

0

1

1

1

2

4

4

0

0

1

0

2

1

4

0

1

6

1

1

17

2

4

16

0

10

17

0

8

1

1

4

1

0

5

1

1

17

4

20

4

0

5

0

17

2

1

0

4

0

1

5

1

2

17

17

0

0

4

10

0

3

1

1

1

2

1

2

3

1

3

D

D

D

D


2.


[image: image73.wmf]x

y

y

z

x

z

x

y

z

x

y

z

+

=

-

+

=

-

=

+

=

-

ì

í

ï

î

ï

=

=

+

+

-

-

-

=

=

-

-

-

=

-

-

+

-

+

-

=

=

-

-

-

=

-

-

+

-

-

+

=

-

=

-

-

=

-

-

-

+

+

-

=

-

=

=

-

=

=

2

1

2

1

1

0

0

1

1

1

0

1

1

1

0

0

0

0

2

2

1

0

1

1

1

2

0

1

2

2

0

0

1

0

1

1

2

0

0

1

1

1

2

1

1

2

0

0

0

2

1

1

1

2

0

1

1

1

0

2

2

1

2

2

0

0

3

1

2

1

2

3

2

1

5

D

D

D

D

,


3.


[image: image74.wmf]x

y

y

z

z

x

x

y

z

x

y

z

+

=

+

=

+

=

ì

í

ï

î

ï

=

=

+

+

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

+

+

-

-

-

=

=

=

=

2

5

2

12

2

7

1

2

0

0

1

2

2

0

1

1

8

0

0

0

9

5

2

0

12

1

2

7

0

1

5

28

0

0

24

0

1

1

5

0

0

12

2

2

7

1

12

20

0

0

0

14

18

1

2

5

0

1

12

2

0

7

7

48

0

10

0

0

45

1

9

2

5

D

D

D

D


4.


[image: image75.wmf]x

y

y

z

z

x

x

y

z

x

y

z

-

=

+

=

-

=

-

ì

í

ï

î

ï

=

-

-

=

+

+

-

-

-

=

=

-

=

-

+

-

+

-

=

=

-

=

-

+

-

-

-

=

=

-

-

=

+

+

-

-

+

=

=

=

=

1

7

2

1

1

0

0

1

1

1

0

1

1

1

0

0

0

0

2

1

1

0

7

1

1

2

0

1

1

2

0

0

7

0

6

1

1

0

0

7

1

1

2

1

7

1

0

0

0

2

4

1

1

1

0

1

7

1

0

2

2

7

0

0

0

1

10

3

2

5

D

D

D

D


Список используемой литературы

1. Алгебра-7класс Ю. Н. Макарычев

2. Сборник задач по алгебре 8-9 класс М. Л. Галицкий; А. М. Гольдман; Л. И. Звавич Просвещение Москва 1994г.

3. Линейная алгебра Б. А. Ильин, Э. Г. Поздняк Москва «наука» Главная редакция физико-математической литературы 1978г.

+





_





� EMBED Equation.2  ���





� EMBED Equation.2  ���





+





─





Схема 1





Схема 2








_1202661045.unknown

_1203533202.unknown

_1203534443.unknown

_1203787813.unknown

_1203788344.unknown

_1203788712.unknown

_1203789069.unknown

_1203790436.unknown

_1203790734.unknown

_1203789907.unknown

_1203788813.unknown

_1203788581.unknown

_1203787971.unknown

_1203788262.unknown

_1203787891.unknown

_1203787528.unknown

_1203787683.unknown

_1203787137.unknown

_1203534333.unknown

_1203534382.unknown

_1203534391.unknown

_1203534354.unknown

_1203534291.unknown

_1203534314.unknown

_1203533656.unknown

_1203533907.unknown

_1203534129.unknown

_1203533413.unknown

_1202662683.unknown

_1203531713.unknown

_1203532806.unknown

_1203532848.unknown

_1203532537.unknown

_1203529935.unknown

_1203531432.unknown

_1203531333.unknown

_1202663072.unknown

_1202661758.unknown

_1202662270.unknown

_1202662545.unknown

_1202662108.unknown

_1202661602.unknown

_1202661610.unknown

_1202661222.unknown

_1202660362.unknown

_1202660729.unknown

_1202660849.unknown

_1202660923.unknown

_1202660793.unknown

_1202660559.unknown

_1202660642.unknown

_1202660490.unknown

_1202484971.unknown

_1202488376.unknown

_1202660214.unknown

_1202488408.unknown

_1202630573.unknown

_1202486279.unknown

_1202486580.unknown

_1202485200.unknown

_1202473405.unknown

_1202484211.unknown

_1202484492.unknown

_1202483858.unknown

_1202472926.unknown

_1202473140.unknown

_1202472063.unknown

_1202471163.unknown

_1202471973.unknown

_1202470792.unknown

