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ОБОСНОВАНИЕ

Из всех направлений проектирования мы выбрали «мебель». И решили остановиться на детской мебели, так как с введением закона о материнском капитале ожидается повышение рождаемости. Собирая данные для своего проекта, нашли в старом журнале «Моделист-конструктор» описание набора детской мебели, который демонстрировался на Центральной выставке научно-технического творчества молодежи в 1981 году.

Мы решили взять за основу идею «конструктора» и изготовить набор детской мебели. Сделать его несложно, его элементы просты в изготовлении.

Едва мы слышим слово «конструктор», как первым делом представляем любимые многими ребятами детские конструкторы, из которых так интересно собирать машины, механизмы, дома – почти как настоящие только миниатюрные. И когда в наших квартирах появилась секционная мебель, взрослые с усердием и большим удовольствием тоже принялись переставлять, и не один раз в году, отдельные ее секции, меняя этим облик своих комнат, создавая различные варианты шкафов, стенок и т.д.

В современных наборах мебели уже сами элементы позволяют варьировать их сочетание. В них заложены хорошие композиционные возможности, хотя весь гарнитур составляется из ограниченного числа деталей. Они называются унифицированными.

ИСТОРИЯ ВОПРОСА
Мебель является частью материальной культуры народа. Выполняя утилитарные функции, мебель в то же время играет важную роль в архитектурно-художественном решении интерьера (внутреннего пространства здания), оказывает активное влияние на формирование художественного вкуса и культурных навыков людей. Тесная связь мебели с архитектурой сказывается как в её размерах, так и в её формах и характере отделке.
Историю развития русской мебели можно проследить, начиная с X – XI вв. по дошедшим до нас разнообразным бытовым предметам, их описаниям и рисункам. Образцы русской мебели в натуре дошли до нас, начиная с XIV в.– периода зарождения в России профессии мебельщика.
Особенно высокого расцвета мебельное искусство в России получило в XVIII – начале XIX вв. Усадебные дома, дворцы, особняки обставлялись высокохудожественной мебелью, выполненной искусными мастерами - крепостными. Выдающиеся зодчие того времени начинают принимать активное участие в проектировании мебели. Происходит отделение проектирования мебели от  непосредственного её исполнения. Открываются специальные классы для подготовки мастеров – проектировщиков. В XIX веке происходит дальнейшее расширение мебельного ремесла. Создаются крупные по тому времени мебельные фабрики, развивается кустарное столярно-мебельное производство.
В настоящее время производство мебели приобрело широкий размах. Созданы крупные высокомеханизированные мебельные предприятия. В больших масштабах осуществляется подготовка высококвалифицированных столяров, инженеров, конструкторов. Проектирование мебели ведётся с учётом запросов населения и требований нового строительства. Современные модели мебели органически сочетают утилитарные и художественные достоинства.
В современных отдельных квартирах редко можно выделить комнаты определённого функционального назначения: спальня, кабинет, столовая. Различный численный, возрастной и профессиональный состав семьи требует многофункционального использования комнат для правильной организации быта. Поэтому всё более широкое распространение получает мебель, имеющая множество вариантов сборки в зависимости от планировки квартиры, вкусов и потребностей семьи.
Новый подход к организации интерьера явился одной из причин отказа от распространённых в прошлом приёмов украшения мебели карнизами, резными филенками, пилястрами, накладками. Красота современной мебели создаётся за счёт ясно выраженных конструкций, геометрической простоты форм, хорошо найденных пропорций, гладких поверхностей, умелого сочетания отделки, подбора шпона. Большое внимание уделяется разнообразной по рисунку и цвету лицевой фурнитуре, различным по форме опорным элементам – ножкам и скамейкам, изготовляемым из дерева, металла и пластмасс.
Целью конструирования является создание функционального и эстетически оправданных, технологичных мебельных изделий, изготовляемых из современных материалов. Умение создавать такие изделия – одна из важнейших задач проектировщиков, конструкторов и квалифицированных столяров – краснодеревцев.

ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К МЕБЕЛИ
К современной мебели предъявляются утилитарные, технико-экономические и эстетические требования.
Утилитарные требования предусматривают проектирование и изготовление функционально оправданной мебели, которая по своей номенклатуре, форме и размерам обеспечивала бы современные потребности семьи и была удобной для пользования.
При конструировании детской мебели утилитарные требования необходимо соблюдать особенно строго. Эту мебель следует конструировать с таким расчётом, чтобы она способствовала  правильному физическому развитию ребёнка.
Мебель должна отвечать также требованиям гигиены. Современную мебель изготавливают с гладкой, ровной поверхностью, без лишних углублений, зазоров и выступов, чтобы на её поверхностях меньше скапливалось пыли и они были удобными для вытирания. Мебель с резьбой, резными накладками и другими украшениями, выступающими над поверхностью изделия, перестали выпускать. Вместо резных украшений лучше применять интарсию и другие виды художественной отделки, выполненной заподлицо с поверхностью изделия. Соблюдая гигиенические требования, мебель, предназначенную для больниц, окрашивают в светлые тона, так как на светлых поверхностях хорошо видны загрязнения, а отделку применяют такую, которая выдерживает обработку дезинфицирующими составами.
Утилитарными требованиями определяется также вес мебели, который должен быть оптимальным, так как слишком тяжелые изделия неудобны при транспортировании, а чересчур легкие – при эксплуатации.
Технико-экономические требования, предъявляемые к современной мебели, заключается в том, чтобы её конструкция соответствовала индустриальным методам производства. Это значит, что мебель должна конструироваться из современных материалов и быть технологичной. Технологичная мебель упрощает операции технологического процесса, что позволяет применять новейшую технику и обеспечивает поточность производства. Поэтому при конструировании мебели очень важно проектировать для неё детали и узлы, одинаковые по форме, размерами конструкции, что обуславливает их взаимозаменяемость. Это,  в свою очередь, ведёт к нормализации отдельных узлов и конструкций в целом, позволяет в большой степени механизировать производство и более рационально использовать оборудование, рабочее время и материалы.
При конструировании мебели необходимо предусматривать и её разборность, так как изготовление разборной мебели обеспечивает возможность механизации технологических операций на всех стадиях производственного процесса. Кроме того, транспортирование разборной мебели обходится значительно дешевле, чем неразборной. При перевозке неразборных изделий грузоподъёмность железнодорожного транспорта используется в незначительной степени, такие изделия требуют большого расхода упаковочных материалов.
Мебель должна быть прочной и долговечной. При бережном отношении и своевременном ремонте она может служить долгое время. Поэтому одно из технических требований к мебельным изделиям заключается в том, чтобы эти изделия в процессе эксплуатации сохраняли свою прочность. Добиться этого можно, прежде всего наиболее рациональной конструкцией изделия, правильным решением узловых соединений, подбором размеров деталей. В тех случаях, когда обычные столярные соединения не могут обеспечить необходимую прочность, целесообразно вводить дополнительные крепления: металлические угольники, пластинки, стяжки, деревянные бобышки.
При конструировании мебели необходимо учитывать и её стоимость. Мебель будет дешевле, если конструкция её проста, а применяемые материалы не дороги. Важно также, чтобы эти материалы использовались рационально. Конструктор должен искать такие решения, которые бы позволяли  максимально использовать древесину малоценных и недефицитных пород. Снижает стоимость мебели простота технологического процесса и наименьшие затраты труда для его изготовления.
И, наконец, мебель должна отвечать требованиям, действующих на неё технических условий.
Эстетические требования к мебели определяются задачей создания удобной и красивой обстановки квартиры, наиболее полно удовлетворяющей потребности людей. Эстетические требования предусматривают создание изделий с красивой отделкой, выразительными формами и пропорциями, соответствующими современным эстетическим взглядам и понятиям, или изделий нейтральных по форме и отделке.

К гигиеническим стандартам следует отнести те, несоблюдение которых может отразиться на состоянии здоровья людей, пользующихся нестандартной мебелью. В антропологии имеется такое понятие, как антропометрия – система измерения человеческого тела и его частей. Антропометрические характеристики человека служат основой при нормировании функциональных размеров предметно – пространственной среды вообще и мебели в частности. Так, при определении предельного расстояния, при котором человек может дотянуться до предмета, приложить к нему силу, следует ориентироваться на индивидуума с минимальными возможностями, а при определении  высоты проходов – на людей самого большого роста.
Особенно важно соблюдать гигиенические стандарты при проектировании и изготовлении мебели для детей. Медицинская статистика последних десятилетий показывает, что более чем у 50% детей дошкольного возраста наблюдается нарушение осанки, а ко времени окончания общеобразовательной школы около половины молодых людей страдает сколиозом. И во многом повинно здесь то обстоятельство, что ребёнок пользуется мебелью, е предназначенной для его возраста.
Стандарты, которых следует придерживаться, таковы:

· столешница рабочего стола для ребёнка ростом 110-119см должна находиться на уровне 52см от пола, а сиденье стула – на уровне 31,5см; 

· для ребёнка ростом 120-129 см эти же показатели должны быть равны 56см и 34см соответственно;
· ребёнку ростом 130-139см подойдёт столешница, расположенная на уровне 62см от пола, а сиденье стула – на уровне 38см;
· при росте в 140-149см ребёнку будет удобно пользоваться столом с уровнем столешницы в 68см и стулом с уровнем сиденья в 41см;
· для детей ростом 150см и более подходят “взрослые” стандарты: столешница на уровне 73см и сиденье на уровне 43см.

Спальное место ребёнка также должно быть оборудовано в соответствии с гигиеническими требованиями. Здесь стандарт только один: длина детской кровати должна быть на 20-25см больше роста ребёнка, чтобы он мог свободно вытянуться на ней, а не лежать, свернувшись калачиком.
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Рис.1. Антропометрические данные фигуры человека в покое,
движении и в процессе эксплуатации мебели
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Рис.1. Антропометрические данные фигуры человека в покое,
движении и в процессе эксплуатации мебели (продолжение)
Номенклатуру изделий мебели для оборудования жилых домов индивидуального пользования и квартир определяют в зависимости от состава семьи.
Жилые помещения можно оборудовать набором, спроектированным и изготовленным в едином стиле, цвете и материале для обстановки всех комнат индивидуального дома, квартиры. В  другом случае можно предусмотреть наборы, рассчитанные на каждую комнату отдельно. Наконец, могут быть наборы для оборудования отдельных зон в общей комнате, например обеденной зоны, зоны отдыха, рабочей, для сна и т.д.
Выбор требуемого варианта зависит от многих факторов. Это наличие времени и материалов для изготовления мебели, возможность изменения меблировки жилых комнат путём изготовления отдельных недостающих предметов мебели в дополнение к имеющейся, изменяющийся состав семьи и т. д.
Ниже приводятся рекомендуемые примерные составы наборов мебели для оборудования комнат и зон различного пользования.
Для ребёнка дошкольного возраста.
Стол




1
Стул




1-2
Кровать




1

Ящик для игрушек


1

Шкаф для книг и настольных игр
1
В спальных комнатах для детей две одинарные кровати иногда заменяют одной двухъярусной кроватью. В состав наборов входят комплектующие изделия: полки для декоративной посуды и книг, подставки для цветов, шкафчики навесные для посуды и другие.
КОНСТРУКЦИЯ ИЗДЕЛИЯ

Набор собирается из шести типовых элементов. Прорези обеспечивают их скрепление между собой по принципу шипового соединения, но без клея и без крепежной фурнитуры.

Те прорези, которые при сборке какого-либо предмета оказались ненужными, закрываются заглушками, входящими в комплект. Изредка заглушки используются как фиксаторы.

Стандартное число предметов, которые можно собрать из «конструктора» - шесть. Это стол, стул, кровать с типовым матрацем, секционный шкаф для книг, ящик для игрушек, даже качалка.

Но если отпала необходимость в ящике для игрушек или ребенок подрос, пошел в школу, то, разобрав ставший ненужным предмет интерьера, из его элементов нетрудно сделать парту, надстроить шкаф, пристроить к нему тумбочку, на которой можно играть в настольные игры и т.п.

Таким образом, набор базируется на принципе «растущей» мебели, когда предметы, особенно необходимые для занятий, игр, соответствующие определенному возрасту детей, могут претерпевать значительные изменения при значительной эксплуатации. Они растут вместе с ребенком. «Конструктор» предусматривает изменение также основных размеров этих предметов, а тем самым и увеличение срока службы мебели для детей.

Состав набора:
	Предметы
	Номера деталей

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Количество деталей в предметах, шт.

	Кровать
	4
	
	
	2
	6
	

	Стол
	2
	
	
	1
	4
	

	Стул
	2
	
	
	1
	4
	

	Парта
	2
	
	
	
	4
	

	Шкаф
	4
	
	
	3
	6
	1

	Качалка
	
	
	2
	1
	4
	

	Всего
	14
	
	2
	8
	28
	1


Число заглушек: длинных – 4 шт., коротких – 90 шт.

Элементы набора – щиты изготавливаются из многослойной фанеры толщиной 10-12мм. Поверхность щитов покрывается масляными эмалями. Особенностью цветового оформления детской комнаты является то обстоятельство, что должен учитываться возраст и пол детей.

Цветовые сочетания, рекомендуемые для детской комнаты, приведены в таблице:

	Возраст, лет
	Цвета, рекомендуемые для

	
	девочек
	мальчиков

	До 8
	Красный,
желто-оранжевый
	Красный,
красно-оранжевый

	8-12
	Желто-оранжевый,
желто-зеленый
	Красно-оранжевый,
зеленый

	12-14
	Розовый,
желто-зеленый
	Зеленый,
голубой


Наш набор изготовлен для девочки возраст - до 8 лет

РАЗРАБОТКА ЧЕРТЕЖА
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ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ НАБОРА

Технологический процесс изготовления деталей набора не сложный и включает в себя следующие операции:

· разметка и выпиливание заготовок щитов;

· разметка щитов по шаблонам;

· сверление отверстий в глубине паза
сверлом равным толщине материла;

· пропиливание пазов электролобзиком;

· подгонка и зачистка деталей;

· отделка эмалями.

Согласно схемы раскроя листов фанеры отход материала составляет 15% (Приложение 1). Технологический процесс изложен в технологической карте (Приложение 2).

РАСЧЕТ СЕБЕСТОИМОСТИ ИЗДЕЛИЯ
Для изготовления комплекта затрачено 6 листов фанеры по цене 600 рублей за 1 лист.
Следовательно стоимость материала:

СТф = 600 х 6 = 3600 руб.

Детали все выпилены электрическим лобзиком с мощностью электропривода – 600 Вт. Время работы лобзиком – 4 часа. Цена 1 кВт/ч электрической энергии – 1,15 руб.

Стоимость затрат на электрическую энергию:

СТэл = N∙t∙ц = 0,6 кВт х 4 х 1,15 = 2,76 руб.

Для покраски деталей набора израсходовано 4кг краски по цене 95 руб. за 1 кг.

Стоимость краски:

СТкр = 95 х 4 = 380 руб.

Общая стоимость затрат:

СТобщ = СТф + СТэл + СТкр = 3600 + 2,76 + 380 = 3982,76 руб.
Общее время работы: 10 часов.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ
Мебельный «Конструктор» обладает высокими эргономическими качествами; его предметы просты в сборке, легко складываются и разбираются, компактно упаковываются в случае перевозки, имеют водостойкое гигиеническое покрытие, наконец, весьма небольшой вес.
В довершение всего надо сказать, что его элементы – щиты – очень просты в изготовлении; их может сделать каждый, мало-мальски владеющий столярным инструментом и кистью.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.
Схема раскроя листа фанеры (1525х1525 мм).
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	ДЕТ. 1;2;3
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Лист 2

	ДЕТ. 4
	
	

	
	
	

	
	
	ДЕТ. 5

	
	
	

	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
Технологическая карта.
Изготовление деталей набора.
	№ п/п
	Наименование
операции
	Графическое изображение
	Инструменты
и приспособления

	1
	Разметить листы
	[image: image5.png]BoeauTe sonpo

T O

Tpunoserae 1.
Cxeua pacipon micra hamepsi (15251525 wu).

Ha 67an Cr

e G EET




 [image: image6.png]BoeauTe sonpo

Ha 03n Cr 1





	Карандаш, линейка

	2
	Выпилить заготовки щитов
	
	Электролобзик, верстак

	3
	Разметить центры отверстий
	
	Карандаш, шаблон, шило

	4
	Просверлить
отверстия
	
	Сверлильный станок, сверло (12мм

	5
	Разметить пазы и выступы
	
	Карандаш, линейка

	6
	Выпилить пазы и выступы
	
	Электролобзик

	7
	Подогнать детали
	
	Рашпиль, наждачная шкурка

	8
	Зачистить 
	
	Наждачная шкурка

	9
	Провести пробную сборку
	
	

	10
	Покрасить изделие
	
	Краска, кисть, валик


+                                                         +


���+                                                         +
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