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ВВЕДЕНИЕ

В 1992 г. Правительство Российской Федерации приняло постановление «Об утверждении положения о порядке осуществления государственного контроля за использованием и охраной земель». Специально уполномоченными государственными органами, осуществляющими государственный контроль за использованием и охраной земель, являются: комитет по земельной реформе и земельным ресурсам при правительстве РФ его органы на местах, госкомитет по охране окружающей среды РФ и его органы на местах, санитарно-эпидемиологическая служба РФ, министерство архитектуры, строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ и местные органы архитектурно-строительного надзора. При строительстве газопроводов должны соблюдаться требования по защите окружающей среды, сохранения ее устойчивого экологического равновесия и не нарушаться условия землепользования, установленные законодательством по охране природы. На всех этапах строительства газопроводов следует выполнять мероприятия, предотвращающие: развитие неблагоприятных рельефообразующих процессов;  изменение естественного поверхностного стока; загорание естественной растительности и торфяников; захламление территории строительными и другими отходами; разлив горюче-смазочных материалов, слив отработанного масла, мойку автомобилей в не установленных местах и т.п. Структура природоохранных мероприятий, выполняемых в процессе строительства, предусматривает: комплекс мер по снижению или исключению отрицательного воздействия на природную среду в ходе выполнения всех технологических операций строительного процесса; мероприятия по восстановлению неизбежных нарушений окружающей среды в процессе строительства газопровода; компенсационные мероприятия, направленные на воспроизводство растительного и животного мира.

Цель нашей исследовательской работы: изучить влияние строительных работ на состояние почвенного покрова в районе газопровода «Ставрополь – Грозный»
Для этого были поставлены и выполнены следующие задачи:

1. Изучить материалы ОАО «Сибтрубопровод» магистрального газопровода;
2. Ознакомиться с научной литературой по экологическим проблемам охраны почвы;

3. Используя физико-химические методы анализа почвы, провести исследования образцов почвы, взятых непосредственно до строительства, во время строительства и после окончания работы на трассе газопровода на отметке 25 км.

Считаем тему выбранной работы актуальной, т.к. подобные экологические проблемы в настоящее время  современны и не могут не интересовать население. Для выполнения работы использовались материалы ОАО «Сибтрубопроводстрой» строительства 24-55 км магистрального газопровода ДУ 720 мм «Ставрополь-Грозный».
В то же время тема обладает определённой новизной, так как в литературе есть множество источников по экологическим проблемам почвы, но нет школьных исследовательских работ, посвященных изучению качества
проведения рекультивационных работ при строительстве магистральных газопроводов.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1 Извлечения из Свода правил по сооружению магистральных газопроводов
Настоящий Свод Правил составлен в соответствии с действующими нормативами в области проектирования и строительства трубопроводных систем, ссылки на которые указаны в каждом разделе Свода Правил. Однако, отдельные рекомендации Правил повышают и ужесточают требования действующих нормативных документов.

В Свод Правил введены также рекомендации по новым технологиям, прошедшим апробацию в отечественной или зарубежной практике. Требования их выполнения также, как и ужесточение нормативов, являются прерогативой, правом заказчика строительства газопроводов. В правилах предусматривается использование строительных и специальных материалов и конструкций, оборудования и арматуры только гарантированного качества и обеспечение высокого качества выполнения всего комплекса строительно-монтажных процессов, надежности и безопасности сооружаемых газопроводных систем. После ввода в действие новой редакции СНиП "Магистральные трубопроводы" в Свод Правил по сооружению магистральных газопроводов, в случае необходимости, могут быть внесены коррективы. Так как Свод Правил разрабатывался, в первую очередь, применительно к строительству газотранспортной системы Ямал-Европа, многие рекомендации имеют адресный характер для технически сложных газопроводов этой системы. В составлении Свода Правил принимали участие ученые и специалисты ассоциации Производство работ по снятию и восстановлению слоя в пределах строительной полосы рекомендуется выполнять в соответствии со специальным проектом рекультивации земель. Работы по снятию и нанесению плодородного слоя почвы (техническую рекультивацию) производят силами строительной организации; восстановление плодородия почв (биологическую рекультивацию, включающую внесение удобрения, посев трав, восстановление мохового покрова в северных районах, вспашка плодородных почв и другие сельскохозяйственные работы) производят силами землепользователей за счет средств, предусмотренных сметой на рекультивацию, включаемой в сводную смету строительства.

Технология работ по технической рекультивации нарушенных земель при строительстве магистральных трубопроводов заключается в снятии плодородного слоя почвы до начала строительных работ, транспортировке его к месту временного хранения и нанесении его на восстанавливаемые земли по окончании строительных работ.

2  Мероприятия по охране окружающей среды при проведении подготовительных, земляных, строительно-монтажных  и укладочных работ трубопровода.


Ширина полосы отвода на время строительства магистрального трубопровода определена проектом производства работ, в соответствии с нормами отвода земли для магистральных трубопроводов. При расчистке строительной полосы будет обеспечиваться ликвидация древесных и порубочных остатков, складирование верхнего (гумусного)  слоя почвы для последующего его использования при рекультивации. До начала строительства будут выполняться следующие работы: разбивка и закрепление на местности оси трассы и полосы отвода; расчистка трассы от леса и кустарника;  снятие плодородного слоя; планировка полосы отвода; разработка траншеи. На пашнях и выгонах будет исключено расположение пунктов заправки и технического обслуживания. Предоставленные во временное пользование земельные участки после окончания капитального ремонта восстанавливаются под те же виды угодий, какими они были до нарушения путем выполнения технической рекультивации. Линейный поток организации будет выполнять техническую рекультивацию в следующей последовательности:

1. Снятие плодородного слоя экскаваторами и бульдозерами с полосы рекультивации и его перемещения во временный отвал в границах полосы отвода.

2. Строительство трубопровода и обратная засыпка траншей минеральным грунтом.

3. Обратное перемещение плодородной почвы из временного отвала с разравниваем в полосе рекультивации.

        Снятие-восстановление плодородного слоя будет проводиться в период, когда грунт находиться в не мерзлом состоянии. При снятии, хранении и возвращении плодородного слоя почвы не допускается смешивание его  с подстилающими грунтами, а также его размыв и выдувание. После окончания строительных работ по прокладке газопровода и обратной засыпке траншеи будет произведена рекультивация земель, ликвидированы пятна загрязнений почвенного покрова горюче-смазочными материалами и другими отходами, с вывозом загрязненного грунта на организованную  свалку и обязательной заменой качественным грунтом. По всем пересекаемым трассой газопровода водотокам и другим водным объектам будут назначены водоохранные зоны и прибрежные полосы, в которых будет установлен особый режим хозяйственной и иной деятельности. Ширина водоохранных зон и прибрежных полос устанавливается в зависимости от водности (протяженности) пересекаемых водных объектов. В водоохраной и прибрежных зонах запрещается: строительство городков, стоянок индивидуального транспорта, отходов производства, свалок мусора, выгребов; заправка топливом, мойка и ремонт строительной техники; размещение карьеров грунта.

При устройстве временных переездов через водотоки для предотвращения размыва земельного полотна и нарушения водного режима будут сооружены водопропуски. Для закрепления поверхности естественного рельефа, подвергшегося воздействию со стороны тяжелой техники, предусматриваются следующие мероприятия: защита почвенного покрова от эрозии, включающая работы по организации стока поверхностных вод в местах пересечения оврагов и логов, устройству глиняных и каменных перемычек в траншеях на крутых склонах, устройству нагорных канав; полное восстановление до первоначального профиля коренных и русловых берегов, подвергшихся подрезке и перепланировке, путем послойного уплотнения и закрепления поверхности посевом трав быстрой всхожести;

Производство работ, движение машин и механизмов, складирование и хранение материалов разрешается только в местах, установленных проектом производства работ. По окончании строительства трубопроводов разборка временных мостов и переездов, в целях избегания под ними завалов, и обеспечение беспрепятственного прохода рыб. Для уменьшения загрязнения земель отходами стройплощадка оснащается мусоросборниками для сбора строительных отходов, мусора, отдельно собираются отходы, загрязненные нефтепродуктами.  Отходы изоляции, сбор и утилизацию производить, согласно проекта.  Вывоз изоляции производить ежедневно на полигон для утилизации. Полигон для утилизации отходов определяется проектом. После окончания комплекса работ по сооружению линейной части  других внеплощадочных сооружений по всей строительной полосе до возвращения на место удаленного плодородного грунта производится: удаление из ее пределов всех временных устройств и сооружений; проверка заказчиком совместно с инспектором по использованию и охране земель готовности поверхности к нанесению плодородного слоя почвы и надлежащего качества этой почвы с оформлением соответствующего акта.

По окончании рекультивации земельные участки, отводившиеся во временное пользование, возвращают прежним землепользователям в состоянии, пригодном для хозяйственного использования по их назначению. Передача восстановленных земель оформляется актом в установленном порядке, при участии представителей землепользователей, строительной организации, местных сельскохозяйственных органов, осуществляющих контроль за использованием земель. Для забора воды под гидроиспытания будут построены временные водозаборные сооружения берегового типа, оборудованные решетками и мелкими сетками, препятствующими засасывание рыбы. Загрязненная вода после гидроиспытания будет сливаться в специально строящиеся земляные амбары – отстойники. Амбар для  сброса воды после гидроиспытания так же имеет  противофильтрационный экран виде глиняного замка и при сливе воды на дно амбара укладывается ж/б плита для гашения напора струи и предотвращения размыва дна амбара. После отстоя  вода частично испаряется из амбара, а частично сбрасывается на рельеф. Оставшиеся на дне амбара взвешенные частицы амбара относятся к нетоксичным и остаются на дне амбара. Амбары засыпаются грунтом, вынутом при их сооружении. Производится планировка поверхности с несением плодородного слоя почвы.

Для защиты от загрязнений подземных и поверхностных вод, а также для защиты  земель при производстве работ предусмотрены следующие мероприятия: заправка строительной техники топливом производится при помощи специальных топливозаправщиком на оборудованной заправочной площадке с водонепроницаемым покрытием; двигатели дорожных машин и механизмов должны быть отрегулированы на экономное сжигание топлива при  заправке техники. В месте заправки необходимо иметь запас песка и металлический поддон; автотранспорт заправляется на стационарной АЗС.

2.1   Мероприятия по охране растительного и животного мира

Для снижения негативного воздействия строительства газопровода на растительный и животный мир будет предусмотрено: строгое соблюдение разработанных и согласованных с местными органами транспортных схем и маршрутов движения  транспорта; проведение противопожарных мероприятий; обязательное соблюдение границ территорий, отведенных в постоянное или временное пользование для осуществления строительства; соблюдение требований органов государственного надзора и заинтересованных организаций, полученных на стадии предварительного согласования.

2.2 Природоохранные требования.

В целях охраны и рационального использования природных ресурсов , а также недопущения их и истощения и деградации, при производстве строительно- монтажных работ, предусмотренных на участке трассы км 25, должны соблюдаться следующие основные требования, которые в обязательном порядке должны найти отражение в проекте производства работ:  - проведение подготовительных работ на трассе газопровода в строго согласованные с землепользователем сроки, в увязке с календарным графиком строительства; - работы должны вестись строго в границах, отведенных под строительство трубопровода, не допуская сверхнормативного изъятия дополнительных площадей, связанного с нерациональной организацией строительного потока; предварительное снятие и складирование плодородного почвенного  слоя на участках сельскохозяйственного значения до начала работ по рытью траншеи. На сельскохозяйственных угодьях предусматривается: снятие наиболее плодородного слоя 0,2-0,3 м и раздельное складирование его на полосе отвода на расстоянии 2 м от отвала минерального грунта;  исключение использования плодородного слоя почвы для временных земляных сооружений;  недопущения захламления зоны строительства мусором, отходами изоляционных и других материалов, производственные отходы должны регулярно собираться в специальную тару, вывозиться на места временного накопления, а затем утилизироваться в местах, заранее согласованных с Заказчиком;  заправку строительной техники на трассе производить за пределами ВОЗ, на ровных уплотненных площадках, не имеющих уклона в сторону водотока;  при загрязнении грунта в полосе отвода горюче – смазочными материалами немедленно производится обработка разлива сорбентом (которым снабжены все топливозаправщики), сбор загрязненного грунта в специальную емкость и засыпка образовавшегося понижения чистым грунтом;  использование строительных машин и механизмов, имеющих минимально возможное удельное давление ходовой части на подстилающие грунты, в целях снижения техногенного воздействия;  время простаивания раскрытых траншей перед укладкой в них трубопроводов должно быть сокращено до минимума в целях предупреждения значительных разрушений откосов траншеи и их оплывания;

2.3 Организация производственного – экологического контроля.

В процессе строительства при производстве земляных работ экологической службой строительного предприятия будет организован производственный контроль за  технологией снятия и складирования плодородного слоя почвы;  качеством планировочных работ при обратном нанесении плодородного слоя почвы и соответствием выполненных работ утвержденному проекту рекультивации;  своевременной ликвидацией производственных отходов с построенных участков трассы;  предупреждением разливов ГСМ на складах путем обвалования емкостей для их хранения и организации сбора случайных проливов горючего, масел, и др. при сооружении переходов контролировать выполнение природоохранного законодательства, а также природоохранных технических мероприятий, предусмотренных проектами переходов.
3 Проблемы почв Ставропольского края.
Согласно Приложению 1. Карта почв Ставропольского края на протяжении трассы магистрального газопровода «Невинномысск – Грозный» наблюдаются почвы 4 видов: чернозёмы обыкновенные карбонатные (сверхмощные и мощные), чернозёмы южные карбонатные среднемощные, чернозёмы солонцеватые (слитые) часто в комплексе с солонцами, темно-каштановые, преимущественно карбонатные, местами с солончаками. По данным литературных источников продолжаются процессы деградации, разрушения и уничтожения почв в засушливых районах на юго-востоке европейской части России, где на месте некогда продуктивных пастбищ и земель теперь все большую площадь занимают барханные пески. Деградация пастбищных земель в тундре происходит в результате нарушения растительного покрова при освоении месторождений полезных ископаемых, неконтролируемого бездорожного проезда автотранспорта, перегрузок оленьих пастбищ скотом, проведения геологоразведочных работ. Все более опасный характер приобретает захламление и загрязнение земель несанкционированными свалками промышленных, бытовых, сельскохозяйственных и других отходов производств и потребления. Вокруг многих промышленных предприятий земли загрязнены токсичными веществами. В России выявлено 730 тыс. Га земель с чрезвычайно опасным уровнем загрязнения почв.

Промышленные и сельскохозяйственные загрязнения изменяют свойства почвы и почвообразовательных процессов, снижают потенциальное плодородие, технологическую и питательную ценность сельскохозяйственной продукции и т.д. Для контроля, определения комплекса природоохранных мероприятий и прогноза потенциальной продуктивности почвы разработана единая система показателей, отражающих изменение процессов почвообразования и как следствие — свойств почвы. Система показателей позволяет анализировать состояние почвы (водно-физические, химические и биологические свойства) в условиях антропогенных загрязнений. Классификация почв учитывает влияние загрязняющих веществ на такие почвенные изменения, как: продукции биомассы; хозяйственных частей урожаев;  технологической ценности этих урожаев; питательной ценности урожаев; ухудшение санитарно-гигиенической ценности.

Эти данные только подтверждают актуальность выбранной нами темы исследования

4 Практическое исследование образцов грунта на трассе строительства газопровода «Ставрополь – Грозный»

Для исследования были взяты образцы грунта до начала работ и после на 25 км участка магистрального газопровода в количестве 5 проб (каждого исследования).    
В соответствии с требованиями качественного и количественного анализа все образцы предварительно были подготовлены к анализу.
4.1 Подготовка почвенных образцов к анализу.

Образцы, взятые с участка, нужно немедленно высушить до воздушносухого состояния. В таком виде они могут находиться до анализа. Сухие пробы хранят в картонных коробках или бумажных пакетах, а этикетку помещают внутри коробки (пакета). Влажную почву доводим до воздушно-сухого состояния. Для этого насыпаем каждый образец тонким слоем(1-2см) на отдельный лист бумаги (этикетка должна быть под почвой). Если имеются большие комочки почвы, их измельчим руками, выберем корешки, гальку и другие примеси. Почву просушим в хорошо проветриваемом помещении, но не на солнце. Через три или четыре дня она будет воздушно-сухой. Одну треть высушенной почвы отделим, а остальную тщательно разотрём в фарфоровой ступке, просеем через сито с отверстиями 2мм, поместим в коробку или бумажный пакетик и сохраняем для дальнейших анализов. Из оставшейся третьей части образца отберём среднюю пробу для определения гумуса и общего азота. Для этого высыплем почву на чистый лист бумаги, разровняем тонким слоем из 5-10 мест возьмём её по щепоточке. Это и будет средняя лабораторная проба. Масса её должна быть 25-30г. Затем почву разотрём в фарфоровой ступке пестиком и просеем через сито с диаметром отверстия 0,25 мм. Просеянную почву пересыплем в бумажный пакетик, на нём напишем номер образца. Почва готова к анализам.

4.2 Предварительное знакомство с основными морфологическими признаками и физическими свойствами почвы.

4.2.1 Определение структуры почвы.

   Под структурой почвы понимают способность ее распадаться на отдельные частицы, которые называются структурными отдельностями. Они могут иметь различную форму: комки, призмы, пластинки и т.д.    Для пахотного горизонта большинства почв типична комковая или зернистая структура. При такой структуре почва распадается на округлые комочки диаметром от 0,5 до 15 мм. Иногда структурные отдельности бывают выражены плохо или могут совершенно отсутствовать (бесструктурная почва). Ножом или маленькой лопаткой вырезаем образец почвы  и подбрасываем его на лопатке один-два раза, в результате чего образец распадается на структурные отдельности. Рассмотрев их, определяем степень однородности, форму, размер. Для определения размеров могут пользоваться миллиметровой бумагой, если линейкой определить трудно.

4.2.2 Определение водопрочности структурных агрегатов и растворимость в воде.

Очень важно определить не только форму и размер структурных частиц, но и их прочность, т.е. способность противостоять размывающему действию воды. Для этого помещаем несколько структурных отдельностей в стакан с водой. Если при мягком взбалтывании они быстро разрушаются, то это свидетельствует об их непрочности, а если сохраняют свою форму, значит, почва обладает водопрочной структурой.

4.2.3 Определение окраски (цвета) почвы.

При определении в поле окраски всегда следует обращать внимание на степень влажности и силу солнечного освещения. Одна и та же почва в сухом состоянии имеет темно-серую окраску, а во влажном состоянии - черную. Лучше всего окраску почв определять при высоком стоянии солнца. Правильность полевых определений цвета проверяем на образцах, доведенных до воздушно-сухого состояния.

4.2.4 Определение плотности почвы.

Различают четыре степени плотности почвы в сухом состоянии: очень плотная - лопата или нож при сильном ударе входит в почву на глубину не более 1 см; плотная – лопата или нож при большом усилии входит на глубину 2-3 см, почва с трудом разламывается руками; рыхлая – лопата или нож входит на глубину 3-5 см и почва легко разламывается руками; рассыпчатая – лопата или нож легко погружается в почву, она без усилий рассыпается.
4.3. Химический состав почвы
4.3.1 Качественное определение химических элементов почвы.

Для питания растения имеют важное значение хорошо растворимые соединения почвы. Состав и количество именно этих наиболее подвижных, в химическом отношении веществ, определяют условия питания растений. Однако, избыточное количество хорошо растворимых солей создают повышенную концентрацию ионов в почвенном растворе, а это снижает плодородие почвы. Наиболее вредными для растений солями является карбонат натрия (Na2CO), хлориды (NaCl, MgCl2,CaCl2) и сульфат кальция(CaSO4), магния(MgSO4), натрия(Na2SO4), карбонаты же вреда не приносят. 

а)Качественное определение содержания карбонат-иона.

Наибольшее количество почвы помещаем в фарфоровую чашку и приливаем пипеткой несколько капель 10% соляной кислоты. Образуется оксид углерода(IU), при наличии карбонат-иона, который выделяется в виде пузырьков (почва шипит). По интенсивности выделения газа судят о более или менее значительному содержанию карбонатов.

б) Качественное определение состава водной вытяжки почвы.

В районах распространения засоленных почв и в почвах-грунтах парников и теплиц очень важно знать состав солей, обуславливающих засоленные почвы. С этой целью анализируют водную вытяжку почвы.

Приготовление водной вытяжки почвы.

Пробу почвы тщательно растираем в фарфоровой ступке. Возьмем 0,25 г почвы, переносим в колбу емкостью 200 мл и приливаем дистиллированной воды. Содержимое колбы тщательно взбалтываем и даем отстояться в течение 5-10 минут, а затем после кратковременного взбалтывания отфильтруем в колбу на 100 мл через плотный фильтр или при его отсутствии через двойной фильтр. При фильтровании стараемся всю почву перенести на фильтр. Первые мутные капли фильтра отбрасываем. Если при фильтровании водной вытяжки получится мутный фильтрат, повторяем фильтрование через тот же фильтр с почвой. Получив прозрачный фильтр, проводим качественное определение в нем основных катионов и анионов.

4.3.2 Качественное определение хлорид-иона.

Отливаем в пробирку 5 мл фильтрата, добавляем в него несколько капель 10% кислоты азотной и по каплям прибавляем 0,1 раствор нитрата серебра. При наличии хлоридов нитрат серебра вступает в реакцию. Это качественная реакция на хлорид-ионы.
NaCl+AgNO3=AgCl+NaNO3

  Хлорид серебра выпадает в виде белого хлопьевидного осадка. Это указывает на присутствие хлоридов в количестве десятых долей процента и более. При содержании десятых и тысячных долей процента хлоридов осадка не выпадает, но раствор мутнеет.

4.3.3 Качественное определение сульфат-иона.

В пробирку наливаем 5 мл фильтрата, добавляем несколько капель концентрированного раствора соляной кислоты и 2-3 мл 20% раствора хлорида бария. При наличии сульфатов происходит реакция и сульфат бария выпадает в виде белого мелкозернистого кристаллического осадка. Это свидетельствует о присутствии сульфатов в количестве несколько десятых долей процента и более. Помутнение раствора также указывает на содержание сульфатов (сотые доли процента). Слабое помутнение, заметное лишь на черном фоне бывает незначительном содержании сульфатов.

4.3.4 Качественное определение натрия-иона и кальция-иона.

Каплю водной вытяжки на стеклянной палочке вводим в пламя газовой горелки. Ярко-желтое 
Результат. В опыте на качественное определение натрия-иона мы наблюдали ярко-желтое окрашивание пламени, что говорит о присутствии натрий-ионов в нашей почве.

Кальций-ион окрашивает пламя в кирпично-красный цвет.

Результат всех опытов заносим в таблицу 1.

Проанализировав результаты опытов, можно отметить совпадение результатов  анализа образцов почвы до начала и после окончания строительных работ. Это говорит о строгом соблюдении правил по рекультивации почвы, которая может быть обработана на следующий год с получением таких же урожаев, как и прежде, так как качество почвы не ухудшилось.
	№ опыта и его название
	До работы
	Во время работы
	После работы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Определение структуры почвы
	Распадается на мелкие части, размером 2-5 мм, почва однородная, мягкая, рыхлая.
	Распадается на мелкие части, размером 6-8 мм, почва неоднородная, мягкая, рыхлая.
	Распадается на мелкие части, размером 2-5 мм, почва однородная, мягкая, рыхлая.

	2. Определение водопрочности структурных агрегатов и растворимость в воде
	Структурные отдельности почвы сохраняют свою форму, значит, почва обладает водопрочной структурой, растворима.
	Структурные отдельности почвы сохраняют свою форму, значит, почва обладает водопрочной структурой, растворима.
	Структурные отдельности почвы сохраняют свою форму, значит, почва обладает водопрочной структурой, растворима.

	3. Определение окраски(цвета) почвы
	Цвет темно-коричневый в сухом состоянии или черный во влажном.
	Цвет темно-коричневый, местами светло-коричневый из-за присутствия глинистый включений. в сухом состоянии или черный во влажном.
	Цвет темно-коричневый в сухом состоянии или черный во влажном.

	4. Определение плотности почвы
	Степень плотности в сухом состоянии: рыхлая и рассыпчатая.
	Степень плотности в сухом состоянии: рыхлая и рассыпчатая.
	Степень плотности в сухом состоянии: рыхлая и рассыпчатая.

	5. Качественное определение химических элементов почвы.карбонат-иона
	Почва содержит карбонат-ионы, т.к. при приливании соляной кислоты выделился углекислый газ.
	Почва содержит карбонат-ионы, т.к. при приливании соляной кислоты выделился углекислый газ.
	Почва содержит карбонат-ионы, т.к. при приливании соляной кислоты выделился углекислый газ.

	6. Качественное определение хлорид-иона
	Раствор мутнеет, значит почва содержит хлорид-ионы
	Раствор мутнеет, значит почва содержит хлорид-ионы
	Раствор мутнеет, значит почва содержит хлорид-ионы

	7. Качественное определение сульфат-иона
	Почва содержит сульфаты, т.к. при смешивании веществ появляется слабое помутнение раствора.
	Почва содержит сульфаты, т.к. при смешивании веществ появляется слабое помутнение раствора.
	Почва содержит сульфаты, т.к. при смешивании веществ появляется слабое помутнение раствора.

	8. Качественное определение натрия-иона и кальция-иона
	В почве содержатся натрий-ионы и кальций-ионы.
	В почве содержатся натрий-ионы и кальций-ионы..
	В почве содержатся натрий-ионы и кальций-ионы..


Таблица 1. Результаты физико-химического исследования образцов почвы.

Заключение и выводы.

Почва - колоссальное природное богатство, обеспечивающее человека продуктами питания, животных - кормами, а промышленность сырьем. Веками и тысячелетиями создавалась она. Почва обладает особым свойством - плодородием, она служит основой сельского хозяйства всех стран. Почва при правильной эксплуатации не только не теряет своих свойств, но и улучшает их, становится более плодороднее. Однако ценность почвы определяется не только ее хозяйственной значимостью для сельского, лесного и других отраслей народного хозяйства; она определяется также незаменимой экологической ролью почвы как важнейшего компонента всех наземных биоценозов и биосферы земли в целом. Через почвенный покров земли идут многочисленные экологические связи всех живущих на земле организмов (в том числе и человека) с литосферой, гидросферой и атмосферой. Из всего выше сказанного ясно, как велики и разнообразны роль и значение почвы в народном хозяйстве и вообще в жизни человеческого общества. Так, что охрана почв и их рациональное использование, является одной из важнейших задач всего человечества.

В данной научно-исследовательской работе были выполнены следующие задачи:

1. Проведен обзор литературы на заданную тему; 
2. Рассмотрены материалы ОАО «Сибтрубопровод» магистрального газопровода;

3. Изучен почвенный покров Ставропольского края. 
4. Ознакомились с научной литературой по экологическим проблемам охраны почвы;

5. Используя физико-химические методы анализа почвы, провели исследования образцов почвы, взятых непосредственно до строительства, во время строительства и после окончания работы на трассе газопровода на отметке 25 км.

В результате работы, можно отметить, что качество рекультивационных работ почвенного покрова на трассе магистрального газопровода «Ставрополь – Грозный» (25 км) хорошее, состав почвы не изменился. Что подтверждает экологичность проведённых работ ОАО «Сибтрубопроводстрой»
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Приложение 1. Карта почв Ставропольского края
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