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Введение


Каждый человек хотя бы раз в жизни любовался видом радуги, возникающей после дождя. 

В этом году (14 сентября 2006 г.) мы всем классом собрались на экскурсию. Неожиданно начался дождь. Мы огорчились, потому что пришлось возвращаться назад. Но вдруг дождь прекратился, выглянуло солнце, и на небе появилась радуга. Всем сразу стало весело.

А на следующий день мы вновь повстречались с радугой на уроке русского языка: разбирали слово по составу. И это задание вызвало у нас радостное оживление. 

Нам захотелось больше узнать о том, что же такое радуга, и как появилось это слово. Наша учительница Ирина Павловна предложила провести исследование. Мы охотно взялись за работу. 


Объектом исследования является природное явление радуга.


Предмет исследования – происхождение радуги.


Цель: определить, какая существует связь между дождем, солнцем и появлением радуги.

Перед нами встала задача - найти ответы на следующие вопросы:

- Как появляется радуга?

- Можно ли увидеть радугу ночью?

- Можно ли получить радугу в домашних условиях?

- Почему радугу так назвали?


Исходя из вышесказанного, мы выдвинули следующие гипотезы:

1. Радуга появляется только в солнечный день после дождя, когда солнечные лучи проходят через дождевые капли.

2. Ночью радугу в природе увидеть невозможно.

3. Если заменить солнечные лучи искусственным источником света, тоже можно получить радугу.

4. Слово «радуга» появилось от слова «радость».

Основные методы, которые мы использовали – изучение литературы, наблюдение, анкетирование, эксперимент.

Практическая ценность работы состоит в том, что полученные материалы могут быть использованы учителями начальных классов и воспитателями детских садов при проведении уроков и занятий по ознакомлению с окружающим миром и по обогащению словарного запаса детей.

Глава 1

Природное явление - радуга
1.1 Как появляется радуга?
Отчего же появляется такая красивая, да еще цветная картина в воздухе?  (Рис. 1). Ответ на этот вопрос мы искали в энциклопедиях. Вот, что мы узнали. Увидеть радугу можно, только если солнце и дождевая завеса расположены на противоположных частях неба, а вы стоите спиной к солнцу.  Явление подобное радуге можно наблюдать в брызгах фонтанов, водопадов. Дело в том, что обычный солнечный свет, который мы видим как белый или бесцветный, на самом деле состоит из разных цветов. Это в 1666 году доказал Исаак Ньютон. Когда лучи солнечного света проходят через воздух, мы видим их как белый свет. Но когда на их пути встречается дождевая капля (она по форме близка к призме), и солнечный свет проходит через стеклянную призму или через каплю, составляющие его разноцветные лучи изменяют свое направление, отклоняются на неодинаковые углы - расходятся в виде веера (преломляются). Причем каждый цвет преломляется по-разному - меньше всего отклоняется от своего первоначального направления красный, а больше всего - фиолетовый.  Именно поэтому наружный край дуги обычно красный, а внутренний – фиолетовый. Посередине располагаются остальные цвета - оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий.
Цветные полосы отличаются по яркости, но их последовательность всегда одинакова - у каждого цвета свое строго закрепленное за ним место. Чем крупнее дождевые капли, тем ярче радуга. Если капли мелкие, радуга кажется бледной, еле заметной. Последовательность цветов в радуге легко запомнить, если выучить фразу: «Каждый охотник желает знать, где сидит фазан». В этой фразе первая буква каждого слова - такая же. как и первая буква названия цвета! Каждый (Красный) Охотник (Оранжевый) Желает (Желтый) Знать (Зеленый), Где (Голубой) Сидит (Синий) Фазан (Фиолетовый). 

Чтобы убедиться в том, что белый цвет состоит из семи цветов, мы провели такой опыт. Круг, раскрашенный в семь цветов радуги, прикрепили к волчку и раскрутили. Мы увидели, как разноцветный диск “превратился” в белый. Этот опыт нам пришлось провести два раза. В литературе не было указано, как нужно раскрасить круг. Сначала мы нарисовали в круге разноцветные кольца так, как они располагаются в радуге. При вращении волчка белый цвет мы не увидели. Тогда мы решили раскрасить диск, разделив его на равные сектора. На этот раз опыт удался.
Радуга, которая возникает после дождя или в брызгах фонтанов – это первичная радуга. Выше первой в небе возникает вторая, менее яркая дуга. В ней цветные полосы располагаются в обратном порядке (Рис. 2). На этой фотографии, которую сделал вблизи г. Салават папа Анжелы – Барвих Виталий Вячеславович, можно увидеть две радуги. Очень редко, но все-таки случается, когда на небе можно одновременно видеть три радуги. 

Когда солнце закрыто легкими облаками, первая радуга кажется иногда совершенно не окрашенной и представляется в виде белесоватой дуги, более светлой, чем фон небосвода. Такую радугу называют белой. Если смотреть на радугу с земли, она будет казаться дугой. Если на радугу посмотреть с высоты, например с самолета, она будет казаться кругом. Чтобы увидеть радугу нужно находиться строго между солнцем (оно должно быть сзади) и дождем (оно должно быть перед вами). Если солнце высоко в небе, радугу увидеть невозможно (т.к. солнце, глаза и центр радуги должны находиться на одной прямой). Поэтому радугу можно видеть чаще всего утром или вечером.

Вывод: радуга появляется в солнечную погоду после дождя, когда солнечные лучи проходят сквозь дождевые капли.

1.2 Можно ли увидеть радугу ночью?

Вы когда-нибудь видели лунную радугу? Оказывается, такое чудо тоже бывает. Об этом мы узнали в сети Интернет. Подобно тому, как радуга после дождя появляется в результате солнечного освещения, лунные радуги появляются из-за освещения Луной. Поскольку Солнце значительно ярче Луны, то солнечные радуги также более яркие и наблюдаются чаще лунных. На приведенной фотографии (Рис.3) изображена лунная радуга над Соленым озером в Сэйнт-Джоне на Вирджинских островах. Слева видны парусные лодки. Так как лунный свет представляет собой отраженный солнечный, то цвета радуги почти совпадают. Как солнечные, так и лунные радуги возникают в результате преломления света на мельчайших капельках воды, которые играют роль миниатюрных призм.

Вывод:  очень редко в природе можно наблюдать лунную радугу.

1.3 Получение радуги в домашних условиях
Чтобы доказать, что радугу можно получить в домашних условиях, мы провели несколько опытов.

Опыт первый (Этот опыт подготовила Фролова Саша.)
Оборудование: прозрачная трехгранная призма.
Мы рассматривали сквозь призму предметы белого цвета, они выглядели цветными. С помощью призмы мы получили изображение радуги на стене. Для этого мы “поймали” призмой солнечный луч. Таким образом получил радугу в «домашних» условиях И.Ньютон.
Этот опыт легко повторить и с искусственным источником света. 

Опыт второй 

Оборудование: мыльный раствор, полая трубка.
Мы надули мыльный пузырь. Повернули его так, чтобы на поверхность падали солнечные лучи. Шар “заиграл” всеми цветами радуги.

Опыт получился у всех. Он очень прост в исполнении.

Опыт третий (Выполнила Яппарова Дина)
Оборудование: таз, до краев наполненный водой; зеркальце, установленное в воде под углом 25°; источник света (солнце или настольная лампа).
В солнечный день поставили около окна таз с водой и опустили в него зеркало. Зеркало нуждается в подставке, так как угол между ним и поверхностью воды должен составлять 25°. Зеркальцем «поймали» луч света, в результате преломления луча в воде и его отражения от зеркала на стене или на потолке возникла радуга.
Этот опыт можно провести и вечером: тогда источником света выступит настольная лампа. Спектр получится в затемненном помещении. Но при искусственном источнике света радуга получилась не яркой.

Опыт четвертый (Выполнила Барвих Анжела)
Оборудование: тарелка с водой, лак для ногтей, «удочка» для пленки.
Капнули в воду каплю лака. На поверхности воды образовалась тонкая пленка. Ее аккуратно сняли при помощи специального приспособления — «удочки». Пленка лака играет всеми цветами, напоминая крылья стрекозы. Луч белого света, попадая на тонкую пленку, частично отражается от нее, а частично проходит вглубь, отражаясь от ее внутренней поверхности.
Опыт не требует сложного оборудования, в этом его достоинство. Но чтобы увидеть хорошую радугу, нужно, чтобы пленка была довольно большого размера.
Опыт пятый (Подготовил Султанов Ринат)
Оборудование: круглая колба с водой, источник света (диапроектор), экран с отверстием.
Наполненную водой круглую колбу сквозь отверстие в экране освещали параллельным пучком света и наблюдали возникшую на экране цветовую каемку. Главный недостаток этого опыта состоит в том, что он не совсем отражает реальное положение вещей: настоящая радуга получается не от одной капли, а от огромного количества капель. Но при выполнении этого опыта получилась самая яркая полная радуга в виде окружности.

Опыт шестой (Подготовила Белоклокова Ксения с помощью папы Белоклокова Ивана Ивановича)
Оборудование: ровный лист дюралюминия или жести размером примерно 200x200 мм, свеча, вода или глицерин, микроэлектродвигатель, батарейка, ластик, стальная проволока диаметром 0,3 мм и длиной 100 мм. 
Используя перечисленные предметы, можно получить устойчивое множество одинаковых капель, пригодное для наблюдения и исследования радуги.
Основная идея опыта заключается в следующем: если прозрачную жидкость распылить на несмачивающуюся ею поверхность, то капельки превращаются в прозрачные шарики. А это как раз то, что нужно для создания радуги.
Металлическую пластинку вымыли с мылом и высушили. Перемещая пластину над пламенем свечи равномерно нанесли на её поверхность слой копоти. На закопченную поверхность жести с помощью распылителя или пульверизатора нанесли капли воды. Для наблюдения радуги пластинку с каплями подставили под прямые лучи света и подобрали необходимый угол между этими лучами и направлением наблюдения. Получили полную радугу.
Этот же опыт повторили с искусственным источником света. Для этого на расстоянии 5-8 см от пластинки с каплями закрепили лампочку от карманного фонаря. При наблюдении сверху заметили слабо освещенный круг с разноцветной границе. 

Данный опыт потребовал большой подготовки. Но в результате радуга получилась бледной.

Вывод: радугу можно получить в домашних условиях даже с помощью искусственного источника света.

Глава 2

Происхождение слова «радуга»


Для того чтобы выяснить происхождение слова «радуга», мы провели анкетирование. Обратились к учащимся четвертых классов и к работникам лицея (учителям, медсестре, заведующей детским садом, завучу) с вопросами:

Какие чувства вызывает радуга?

От какого слова произошло слово «радуга»?


Всего было опрошено 75 человек.

Результаты представлены в таблицах:










Таблица №1

Какие чувства вызывает радуга?

	Ответы
	Количество

	радость
	43 чел.

	веселье
	8 чел.

	восхищение
	8 чел.

	счастье
	6 чел.

	восторг
	4 чел.

	удивление
	3 чел.

	легкость
	1 чел.

	свежесть
	1 чел.

	прибавление сил
	1 чел.











Таблица №2

От какого слова произошло слово «радуга»?

	Ответы
	Количество

	радость
	69 чел.

	рад, дуга
	4 чел.

	Ра (бог Солнца), дуга
	1 чел.

	разноцветная дуга
	1 чел.



Как видно из таблицы, большинство учащихся и взрослых связывают происхождение слова «радуга» с теми чувствами, которые вызывает это природное явление. 


Мы решили выяснить, как отвечает на этот вопрос этимологический словарь русского языка.

Оказалось, наше предположение совпало с одной из теорий, объясняющих происхождение слова «радуга». А именно, radoga является производным от праславянского корня radъ, значение которого аналогично англосаксонскому rot (радостный).

Кроме этого мы узнали, что соглас​но другой этимологической гипотезе, корень гаd является производным от Аrdа (имя одного из славянских вождей).

В ряде диалектов современного русского языка слово произносится как «райдуга», так же оно звучало в русском языке в XVII—XVIII вв. Не​которые исследователи языка склонны предпо​лагать, что слово «райдуга», от которого про​изошло современное «радуга», имеет народную этимологию, образовалось в результате слияния слов «рай» и «дуга».

Мы не нашли в литературе подтверждения, что слово «радуга» произошло от имени бога Солнца – Ра. Но узнали, что Ра – бог солнца в египетской мифологии. Поэтому думаем, что слово «радуга» может обозначать «солнечная дуга» или «дуга бога Ра». Это предмет дальнейших исследований.

Заключение

Работая над данной темой, мы изучили литературу, провели эксперименты. В результате выдвинутые гипотезы в основном подтвердились. Не подтвердилась гипотеза о ночной радуге. Но благодаря исследованию, мы узнали, что радуга бывает и при луне. 

Радуга – удивительное природное явление, которое никого не оставляет равнодушным, вызывает радость, восторг, восхищение. Теперь мы знаем, как можно улучшить свое настроение. Для этого нужно создать свою “домашнюю” радугу. Это можно сделать в любое время. 

У нас в классе тоже живет радуга (Рис. 4). Ее сделала для нас Ирина Павловна. По этой радуге мы можем “прокатиться”, “побегать” и просто, “сидя на ней ”, помечтать. 
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