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Введение

Проблема загрязнения окружающей среды  неслучайно стала одной  из самых злободневных проблем современности. В связи с  интенсивным развитием  промышленности   и транспорта в атмосферу, гидросферу и почву  поступает все большее количество вредных веществ. Для изучения влияния вредных веществ  на экологию микрорайона была проведена данная исследовательская работа.

Цель работы:

1.
Изучение  загрязненности  территории микрорайона.

2.
Исследование влияния промышленных предприятий, коммунальных хозяйств и автострады на степень загрязнения  микрорайона.

3.
Влияние растительности на чистоту микрорайона.
Задача:
1.
Описать  расположение микрорайона.

2.
Произвести  расчет количества  выхлопных газов от автомашин, проезжающих по ближайшей автостраде за период времени  1 час.

3.
Провести опытные работы  по определению загрязненности  снежного покрова на территории микрорайона.

4.
Определить видовой состав растений микрорайона  (филогенетический  анализ).

Теоретическая  часть

      
Атмосферный  воздух  является  одним  из  основных  жизненно  важных  элементов  окружающей  человека  природной  среды.  Он  служит  незаменимым  источником  кислорода,  необходимого  для  всего  живого  на  Земле.  Человек  постоянно  подвергается  воздействию  атмосферы,  которое  сводится  к  следующему:  во-первых,  воздух  доставляет  нам  необходимый  для  жизнедеятельности  кислород,  во-вторых,  принимает  и  рассеивает  газообразные  продукты  обмена,  выделяемые  через  легкие  и  кожу,  и,       в-третьих,  аккумулирует  отражающееся  от  поверхности  земли  тепло,  и  является  регулятором  теплового  баланса.  Следовательно,  любые  изменения  в  составе  атмосферы  сказываются   на  самочувствии  и  работоспособности  человека.  Загрязняющие  атмосферу  вещества  оказывают  неблагоприятное  влияние  на  здоровье  людей  и  окружающую  среду.

      
Основными  источниками  загрязнения  атмосферного  воздуха  являются  предприятия  электроэнергетики,  металлургической  и  химической  промышленности,  машиностроения  и  металлообработки,  коммунальные  хозяйства,  а  также  транспорт. По  данным  журнала  «Экологический  вестник  Чувашской  Республики  вып. 48. 2005 г.»  в  Чебоксарах  наибольшее  загрязнение  в  атмосферу  воздуха  вносят  такие  предприятия,  как  ТЭЦ-2,  ПО им. В.И. Чапаева,  ОАО  «Промтрактор»,  ОАО «ЧАЗ»,  «Стройкерамика»,  «Гортеплосеть»,  кондитерская  фабрика  «Акконд»,  Чебоксарская  нефтебаза,  «Завод  стройматериалов».

Первое  место  по  выбросам  загрязняющих  веществ  в  атмосферу  занимает  Калининский  район  города  (79,6%).  Это  обусловлено  расположением  в  данном  районе  основных  предприятий-загрязнителей: ТЭЦ-2, завод  «Промтрактор,  «Гортеплосеть»,  ЖКХ,  городская  свалка.

        
 Выброс  предприятиями-загрязнителями  оксидов  азота,  углерода,  аммиака  может  привести  к  образованию  смогов  и  кислотных  дождей,  поэтому  при  проектировании  заводов  должна  предусматриваться   санитарная  зона,  которая  должна  предотвратить  воздействие  выбросов  на  окружающие  территории. 

      
В  последнее  время  пальма  первенства  загрязнения  атмосферы  переходит  к  автомобильному  транспорту. Выбросы  загрязняющих  веществ  в  атмосферу  от  автотранспорта  в  городе  Чебоксары  в  2004  году  составили  18132 т,  что  составляет  62%  от  всех  выбросов.  Основными  загрязняющими  веществами  в  выбросах  автомобилей  являются  оксид  углерода  (15,6 тыс. т),  углеводороды (1,49 тыс. т),  диоксид  азота (1,16тыс. т)  При  этом  следует  подчеркнуть,  что  автотранспорт,  находящийся  в  индивидуальном  пользовании,  при  расчете  не  учтен.  

Автомобиль  загрязняет  не  только  токсичными  компонентами  отработанных  газов,  парами  топлива,  но  и  продуктами  износа  шин,  тормозных  накладок.  В  городские  водоемы  и  почву  попадает  не  только  топливо  и  масло,  но и  моющие  средства  и  грязная  вода  после  мойки.  Наибольший  ущерб  здоровью  наносят  машины,  стоящие  в  непосредственной  близости  от  жилых  зданий.            

      
Перевод  автомашин  на  газовое  топливо  позволит  почти  в  100  раз  снизить  выбросы  в  атмосферу  канцерогенных  веществ. Природный  газ - отличное  топливо  для  машин,  прекрасно  смешиваясь  с  воздухом,  он  полнее  сгорает  в  двигателе,  следовательно,  уменьшается  содержание  вредных  веществ  и  отработанных  газов.  Газовое  топливо  не  требует  различных  присадок.  Октановое  число  у  него  и  так  рекордное - от 105 до  110  единиц,  в  то  время  как  у  самого  высокосортного  бензина  оно  составляет  только  96  единиц.  Кроме  того,  газовое  топливо  продлевает  жизнь  автомобильного  двигателя  почти  1,5 раза.

      
Водород - автомобильное  топливо  21  века.  Использование  водорода  в  качестве  основного  вида  топлива  может  коренным  образом  изменить  всю  будущую  техническую  цивилизацию. Важнейшая  проблема  современности - охрана  окружающей  среды  от  загрязнения  будет  практически  разрешена.

     
 Уменьшить  вредные  выбросы  в  атмосферу  можно  путем  более  рациональной  организации  автомобильного  движения.  Только  благодаря  уменьшению  числа  светофоров,  усовершенствованию  методов  регулирования  транспортных  потоков,  строительства  дополнительных  развязок  и  эстакад,  позволяющих  ликвидировать  «пробки»,  можно  вдвое  сократить  вредные  выбросы.

     
В  борьбе  с  воздушным  загрязнением  окружающей  среды  возрастает  роль  озеленения  городов.  Каждое  дерево  в  городе  за  год  поглощает  в  среднем  30-40 кг пыли,  а  при  активной  кроне  - до  65  кг.  Но  не  только  пыль,  но  и  газы  улавливаются  деревьями - за  год  дерево  способно  удалить  вредные  вещества,  выделяемые  автомобилем  за  25  тыс. км  пробега.   При  дальнейшем  росте  транспортных  выбросов  через  10 - 15  лет  большинство  существующих  массивов  погибнет.  Во  избежание  этого  прежде  всего  следует  разработать  новые  эффективные  способы  высадки  деревьев  и  кустарников,  а  также  разнообразить  озеленение  наших  городов:  парки,  скверы,  небольшие  цветники,  длинные  бульвары,  висячие  сады  между  высокими  зданиями,  живые  цветы,  свешивающиеся  из  балконных  и  подоконных  ящиков,  микросады  в  лоджиях  и т.д.  Исследователи  из  западногерманского  г.Касселя  разрабатывают  даже  проекты  домов,  на  крышах  которых  будет  уложен  слой  почвы,  предназначенный  для  выращивания  растений.  Такой  способ  использования  крыш  домов  представляется  чрезвычайно  перспективным. 

При  озеленении  не  обязательно  засыпать  крыши  домов  почвой.  Растения  можно  выращивать  в  бетонированных  ящиках  методом  гидропоники.  Если  на  крышах  соорудить  оригинальные  по  форме  покрытия  из  стекла  или  какого-то  прозрачного  материала,  дома  будут  увенчаны  своеобразными теплицами  и  оранжереями.  

      
На  улицы  промышленно  развитых  городов  должны  высаживаться  не  метровые  прутики,  приобретающие  способность  очищать  воздух  от  вредных  веществ  через  десятки  лет,  а  взрослые,  достаточно  развитые  деревья.  А  также  следует учитывать  способность  зеленых  насаждений,  листвы  сорбировать  кислотные  газы  и  аэрозоли. Наиболее  устойчивы  к  сухим  и  мокрым  осадкам  белая  акация,  айлант  высокий,  клен  ясенелистный,  хвойные  деревья.  Благодаря  тому,  что  хвойные  деревья  являются  вечнозелеными  растениями,  они  имеют  важное  значение  для  очистки  воздуха  городов  от  пыли  и  вредных  газов  в  зимнее  время,  когда  концентрация  этих  веществ  наиболее  высока.  Ценной  породой  для  озеленения  городов  является   дугласия  сизая.

     
 Растения  не  только  дают  нам  пищу,  одежду,  материал  для  строительства,  они  надежно  стоят  на  страже  нашего  здоровья,  охраняя  постоянство  состава  и  чистоту  окружающей  человека  среды.  Оберегая  и  умножая  зеленые  богатства,  мы  тем  самым  охраняем  самих  себя,  свое  здоровье  и  благополучие.

Исследовательская работа

         
Наш микрорайон  расположен  по пр. Тракторостроителей (от  остановки  «Больничный комплекс»  до остановки «Гастелло» по четной стороне домов) на территории  Калининского района г. Чебоксары.  Микрорайон находится  вблизи  промышленных предприятий и коммунальных  хозяйств (завод «Промтрактор»;  ТЭЦ-2; городская мусорная свалка). 

    
На экологию микрорайона  существенное влияние  оказывает автострада,  расположенная  по  пр. Тракторостроителей.  По подсчетам  в «час пик»  (в период с 15-00 до 16-00 часов) выделение  выхлопных газов составляет  46,56 кг (в том числе 1,39 кг  угарного газа и 0,28 кг  соединений азота). Расчет приведен ниже. 

  Изучение  загрязненности  территории  микрорайона.

1.  Расчет  количества выхлопных газов от автомашин, проезжающих по автостраде.

     
По данным  журнала  «Экологический вестник» один легковой автомобиль в течение суток  вырабатывает 1 кг выхлопных газов, в состав которого входит 30 г угарного газа, 6 г соединений азота, соединения свинца, серы и другие загрязняющие  вещества. 

   
При  подсчетах,  с 15-00 до 16-00 часов, по автостраде пр. Тракторостроителей в двух направлениях проехало 1164 машины, в том числе 1136 легковых  автомобилей, 16 грузовых машин и 12 автобусов. При подсчете выбросов  выхлопных  газов  грузовые  машины и автобусы приняли  как легковые.

    
Если один легковой  автомобиль за сутки выбрасывает 1 кг выхлопных газов, то за 1 час - 0,04 кг.  Выброс выхлопных газов от 1164 машин  в течение часа  составляет  - 46,56  кг, в том числе  угарного  газа - 1,39 кг (46,56 х 0,03 = 1,39 кг), а  оксидов азота - 0,28 кг (46,56 х 0,006 = 0,28 кг).

2.  Определение загрязненности снежного покрова 

на территории микрорайона.

  Для  изучения  степени  загрязненности  микрорайона были отобраны пробы снега на различных участках  территории  микрорайона: 

1.
Проба в  поле (на  расстоянии  0,5-0,6 км от  дороги).

2.
Проба на пришкольном участке.

3.
Проба вблизи домов.

4.
Проба вблизи гаражей.

5.
Проба вблизи автострады. 

Количество  одной пробы снега - майонезная баночка объемом 0,8 л.

     
Перед анализом пробы снега растапливали  и доводили до комнатной температуры. Затем  талую  воду  из  проб  снега  тщательно  перемешивали    и  пропустили  через  бумажный  фильтр. Талую  воду обследовали  по следующим характеристикам:  цвет,  запах, мутность - органолептическая оценка,  рН -  водородный показатель. Также  произвели  расчет количества пылевых  частиц (взвешенных  веществ),  осевших  на  бумажном  фильтре. Фильтры  приведены  в  «Приложении» - лист № 19.    

Полученные данные внесены  в таблицы №1, №2, №3
Таблица № 1. Органолептическая оценка талой воды
№ пробы
Цвет
Мутность
Запах
1
Бесцветный
Прозрачная
Отсутствует
2
Бесцветный
Прозрачная со взвешенными 


частицами
Отсутствует
3
Бесцветный
Слабо мутная со взвешенными частицами
Легкий запах 
4
Коричневый
Сильно мутная
Машинного масла 
5
Коричневый
Сильно мутная
Машинного масла
Таблица  №2

№ пробы
Участок, с которого 
Описание  фильтра
Примечание


взята проба снега



1
Проба в поле
Мелкие частицы пыли


2
Проба на пришкольном Мелкие частицы песка

участке 
и пыли


3
Проба вблизи домов
Мелкие частицы песка 


и пыли


4
Проба вблизи гаражей 
Толстый слой грязи и песка

5
Проба вблизи 
Частицы песка, грязи,

автострады  
твердые частицы темного цвета

 Таблица № 3
№ пробы
Р1, г
Р2, г
V,  л
m, г/л 
рН  индикаторная  бумага  рН-прибор 
рН-метр


1
1,23
1,21
0,5 
0,04
7,0
6,90

2
1,25
1,20
0,5
0,10
7,0
6,90

3
1,30
1,20
0,5
0,20
7,0
7,00

4
1,65
1,32
0,5
0,66
7,0
7,30

5
1,83
1,26
0,5
1,14
7,0
7,35

   Методики отбора проб и определения характеристик талой воды приведены ниже.

Отбор проб.

1.
Выбирается площадка для отбора проб, на которой можно построить треугольник со сторонами не менее 10 м (10-30 м).

2.
В вершинах этого  треугольника размечаются квадраты со сторонами               1 м. Получается  три таких  квадрата. 

3.
Снег выбирается  по углам (4 шт.) и в центре этих квадратов. Всего с каждого квадрата берут пробу в  пяти местах. Таким образом  с одного места набирается  три пробы.

4.
Снег берется почти  на всю глубину залегания. Снег отбирается  совком, ложкой.

     Рекомендуется отбирать снег чистыми голыми руками. Тара со снегом  маркируется. 

Определение запаха воды.

1.
Заполнить  колбу водой (на  1/3) и  закрыть пробкой.

2.
Взболтать содержимое  колбы.
3.
Открыть колбу и, осторожно, вдыхая, определить запах.
Определение цвета.

1.
Заполнить пробирку  водой  на  высоту 10-12 мл.

     2. Определить  цвет воды, рассматривая   пробирку на белом фоне при          хорошем освещении.

Определение мутности.

1.
Заполнить пробирку водой на  высоту 10 - 12 мл.

2.
Определить мутность воды, рассматривая пробирку на темном фоне при  хорошем боковом освещении. 

  Определение рН талой воды. 
      
 В  талую воду  опускают индикаторную бумажку. Вынув бумажку,  сравнивают  ее цвет  с цветовой шкалой и определяют  значение рН.     Измерение  рН  талой  воды  было  проведено  также на  приборе  рН-метр.

Расчет  количества пылевых частиц.

 Для  расчета  количества  пылевых  частиц  отфильтровывают не менее 0,5  л воды. Фильтр с осевшими на нем  взвешенными частицами сушат. Затем высчитывают  вес  пылевых  частиц  по следующей формуле:

m=Р1 - Р2/ V, где 

Р1 - вес фильтра с пылевыми частицами  (г);

Р2 - вес чистого фильтра (г);

V - объем воды, пропущенный через фильтр (л);

m -количество пылевых частиц (г/л). 

     
 В  результате  проведенной  работы  оказалось,  что  снег,  взятый  в  поле  чище,  чем  снег  с  других  участков.  На  фильтровальной  бумаге  можно  увидеть  мелкие  частицы  пыли.  Снег  в  пробах,  взятый  от  автострады  и  вблизи  гаражей  намного  грязнее, чем  в  остальных  пробах. Почти  вся  площадь  фильтра  покрыта  слоем  грязи,  песка.  Соответственно,  количество  пылевых  частиц  больше  в  пробе  от  автострады  m=1,1 г/л (см. таблицу №3). Максимальное  значение  рН  талой  воды  также  соответствует  пробе  от  автострады. Талая  вода  от  пробы  на  автостраде  и  вблизи  гаражей  сильно  мутная  и  имеет  запах  машинного  масла (см. таблицу №1).  Если  рН  талой  воды  в   поле  составляет  6,9 ,  то  рН  талой  воды  от  автострады - 7,3 (измерение  на  рН-метре).  В  пробах  снега  с  территории  школьного  участка  и  жилых  домов  имеются  мелкие  частицы  песка  и  пыли.  Значение  рН  талой  воды  в  этих  пробах  примерно  одинаково. 
3. Определение  видового  состава  растений.

      
Важная  функция  растений - очистка  природной  среды  от  всевозрастающего  количества  загрязнителей.  Подобно  фильтру  они  очищают  воздух  от  пыли,  сажи  и  вредных  газов.

Филогенетический  анализ  флоры  микрорайона.

1. Голосеменные

Семейство
Вид
Жизненная  форма
Значение
Сосновые
Ель колючая
Дерево
Строительный материал, декоративное и лекарственное
2. Двудольные

Астровые
Осот полевой
Мн. трава
Сорное
Астровые 
Полынь горькая
О. трава
Сорное
Астровые
Ромашка обыкновенная
О. трава
Лекарственное, сорное
Березовые
Береза
Дерево
Декоративное, лекарственное
Бобовые
Люцерна маленькая
О. трава
Сорное
Бобовые
Клевер луговой
О. трава
Сорное, кормовое
Вьюнковые
Вьюнок полевой
Мн. трава
Ядовитое, медоносное, сорное
Гречичные
Щавель кислый
Трава
Пищевое
Гречичные
Щавель конский
Мн. трава
Лекарственное
Губоцветные
Мята перечная 
Трава
Пищевое

Ивовые
Тополь пирамидальный
Дерево
Декоративное
Ивовые
Ива белая
Дерево 
Декоративное

Капустные
Пастушья сумка
Дв. трава
Лекарственное, сорное
Кленовые
Клен обыкновенный
Дерево
Декоративное

Лютиковые
Лютик полевой
Мн. трава
Сорное
Маковые
Чистотел большой
Мн. трава
Лекарственное, ядовитое

Маковые
Мак гибридный
О. трава
Сорное
Норичниковые
Вероника двойчатая
О. трава
Сорное

Пасленовое 
Картофель клубненосный
О. трава
Пищевое
Розоцветные
Вишня обыкновенная
Дерево
Пищевое

Розоцветные
Яблоня домашняя
Дерево
Пищевое
Розоцветные
Шиповник обыкновенный
Мн. кустарник
Пищевое, лекарственное

Розоцветные
Шиповник майский
Мн. кустарник
Пищевое, лекарственное
Розоцветные
Боярышник обыкновенный
Мн. кустарник
Декоративное

Пищевое

Розоцветные
Рябина  обыкновенная
Дерево
Пищевое, лекарственное

Декоративное
Фиалковые
Фиалка полевая
Мн. трава
Сорное, лекарственное, медоносное

3. Однодольные

Мятликовые
Мятлик луговой
Мн. трава
Кормовое

Мятликовые
Тростник обыкновенный
Мн. трава
Молодая трава, как кормовое
Мятликовые
Пырей ползучий
Мн. трава
Сорное, кормовое
Мятликовые
Овсяница луговая
О. трава
Сорное

Мятликовые 
Ячмень обыкновенный
О. трава
Пищевое
Осоковые
Осока пузырчатая
Мн. трава
Сорное

     
На  территории  микрорайона  в  основном   растут  такие  деревья,  как  клен, рябина, береза,  а  также  кустарники  шиповника,  сирени,  боярышника.   На  школьных  участках  и  детских  дошкольных  учреждений  летом  разбиваются  цветники  и  клумбы.  На    пришкольном  участке  СОШ №56  летом  цветут  клумбы  из  ирисов,  бархатцев,  георгинов,  петунии,  декоративной  капусты. 

Филогенетический  анализ  флоры  пришкольного участка.

Семейство
Вид
Жизненная форма
Значение
Касатиковые
Ирис
Мн. цветы
Декоративное
Крестоцветное
Капуста декоративная
О. цветы
Декоративное
Маковые
Эшшольция
О. цветы
Декоративное
Настурциевые
Настурция
О. цветы
Декоративное
Пасленовые
Петуния
О. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Бархатцы
О. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Георгины
Мн. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Цинерария
О. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Пиретриум
Мн. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Цинния
О. цветы
Декоративное
Сложноцветное
Календула (ноготки)
О. цветы
Декоративное
На  территории  микрорайона  (всего  Калининского  р-на)  желательно  рассаживать  хвойные  деревья  (ель,  лиственница,  туя),  так  как они  помогают  очистке  воздуха  городов  от  пыли  и  вредных  газов  круглый  год.  

      
В  защите  микрорайона  от  выбросов  вредных  веществ  большую  роль  играет  лесополоса,  находящаяся  на  территории  Южного  поселка. Необходимо  бережно  относиться  к  этому  лесному  массиву,  так  как  многие  деревья  больны  и  требуют  ухода. Большой  вред  лесу  приносят  туристы,  которые  разжигают  костры  и  оставляют  после  себя  мусор. 

      
Разумное общение с природой,   ее  рациональное  использование,  а  также  ответственность  за  состояние  окружающей  среды  - это  основы  экологического  воспитания  и  просвещения.  В  связи  с  этим  на  государственном  уровне  разработаны  меры,  предусматривающие       улучшение  подготовки    учащихся  школ,  средних  специальных  и  высших  учебных  заведений  в  области  экологии,  подготовку  и  выпуск  в  более широких  масштабах  высококвалифицированных  специалистов  этого  профиля.

Выводы:
1.  На  экологию  нашего  микрорайона  существенное  влияние  оказывают  предприятия-загрязнители  (завод «Промтрактор»;  ТЭЦ-2; городская мусорная свалка). 

2.  Автострада  по  пр. Тракторостроителей  является  связующей  магистралью  между  городами  Чебоксары  и  Новочебоксарск   и    оказывает  отрицательное  влияние  на  чистоту  микрорайона.  Для  уменьшения  экологического  напряжения  на  данной  автостраде  в  ближайшее  время  будет  введена  новая  автомагистраль,  которая  будет  проходит вдали  от  жилого  массива. Это  разгрузит   пр.  Тракторостроителей  и  уменьшит  выбросы  вредных  веществ,  выделяемых  автотранспортом. 

3.   Большую  роль  в  ограничении  поступления  в  атмосферную   среду  территории  микрорайона  токсических  веществ  играют  наши  друзья - растения,  поэтому  мы  должны  рассаживать  деревья,   кустарники,  разбивать  клумбы,  цветники  вокруг  школы,  во  дворах  жилых  домов  и  вдоль  автострады.  Необходимо  также  охранять  наши  леса  от  пожаров,  не  засорять  их  мусором,  проводить  лесовосстановительные  работы  (восстановление  дубрав,  выведение  новых  пород  деревьев,  устойчивых  к  дыму  и  газам).  

4.    Правительство  Чувашской  Республики    большое  внимание уделяет  озеленению  городов.  Недаром  прошедший  2005  год   был  объявлен  годом  парков  и  садов.

5.   В  рамках  защиты  окружающей  среды  особое  внимание  необходимо  обратить  вопросам  экологического  воспитания  и  образования  молодежи,  начиная  с  раннего  возраста.
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Тезисы:

1. Влияние промышленных предприятий на экологию   микро - 

района.  Изучение направления ветра в течение одного зимнего месяца.                                                                                                 
2. Влияние автострады на степень загрязнения микрорайона. Расчет количества выхлопных газов по данной автостраде в «час пик» (с 15.00-до16.00).

3. Определение загрязненности снежного покрова на территории микрорайона. Обследование талой воды по следующим характеристикам: цвет, мутность, запах - органолептическая  оценка, рН - водородный показатель. Расчет количества пылевых частиц, осевших на бумажном фильтре.

4. Определение видового состава растений  микрорайона и пришкольного участка (филогенетический анализ флоры).

5. Выводы.

