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                                     Введение

    Человеку всегда важно знать, какая будет погода, поскольку она влияет на его 

деятельность и самочувствие. Наблюдая природу в ненастье и солнечным днём, в 

сумерки и ночью, люди отмечали характерные признаки, предваряющие те или 

иные изменения погоды. Так появились многочисленные приметы – 

свидетельства народной мудрости. Красив снежный узор на окнах в блеске 

утреннего солнца и в густой синеве зимних сумерек…Мне всегда хотелось 

узнать, почему на окнах появляются снежные узоры? И можно ли по узору 

предсказывать погоду?

Цель работы: исследовать взаимосвязь снежных узоров и погоды.

Задачи работы: 

· измерить температуру воздуха на улице;

· сделать фотографии снежных узоров.

     В ходе исследования, я выдвинула гипотезу: « По снежным узорам на окнах 

можно предсказывать погоду на следующий день».

Объект исследования: погода.

Предмет исследования: снежные узоры на окнах.

Методы исследования: наблюдение, сравнение, анализ.

                                   Теоретическая часть

     Как получаются на окнах снежные узоры? Чем их мороз рисует?

Представьте себе водой! Прозрачным водяным паром, который всегда есть в 

воздухе. Есть он и в комнате. И между двойными рамами окон – всюду! Теплые 

пары воды оседают на холодных стёклах окон и превращаются в кристаллы льда, 

так же как снежинки  в небесной вышине. Таких кристалликов много, они 

соединяются друг с другом. Для того чтобы началась кристаллизация, первым 

ледяным кристалликам нужно на чём-то осесть. На ещё не замерзшем окне первые 

кристаллики появляются, прежде всего, в тех местах, где на стекле есть царапины, 

грязь. Порой на совершенно не замерзшем стекле мороз нанижет гирлянду 

снежинок вдоль едва заметной царапины. Иногда стекло, кажется чисто вытертым, 

а мороз нарисует на нём узоры, проявляющие следы тряпки, которой протирали 

окно. 

     Первые кристаллики льда на стекле это всегда шестилучевые звёздочки или 

шестигранные стебельки. Но, увеличиваясь, разрастаясь, они встречаются друг с 

другом, давят друг на друга, сгибаются, искривляются. И появляются узоры.

     Чем сильнее мороз на улице, тем больше кристаллов-льдинок образуется и  

цепляется к царапинам и пылинкам на стекле.

    При росте кристаллов, особенно если рост идёт очень быстро, часто образуются 

так называемые скелетные формы и ветвистые кристаллы или дендриты (от 

греческого слова «дендрон» - дерево). Примерами дендритных кристаллов и 

являются ледяные узоры на стекле и снежинки.

      Среди снежинок встречаются «пластинки», «пирамиды», «столбики», «иглы», 

«стрелы», простые или сложные «звездочки» с сильно разветвлёнными лучами. 

Каждая единственная в своём роде. Но при этом все они имеют шесть граней и одну 

ось симметрии. (Приложение 1)

     Первым эту особенность снежинок отметил немецкий астроном Иоган Кеплер.

     Учёные установили, что форма снежного кристалла повторяет молекулярную 

структуру льда – его кристаллическая решётка, как раз состоит из шестиугольников 

(Приложение 2). Получается, что внутреннее строение снежного кристалла 

определяет его внешний облик.

     Первые систематические исследования снежных кристаллов предпринял в 30-х 

годах  XX века японец Укихиро Накайя. Он выделил 41 тип снежинок, составил 

первую классификацию и выяснил, что величина и форма образующихся 

кристаллов льда зависит от температуры и влажности (давление паров воды).                                                                                                                                           

На стекле замёрзшего окна легко увидеть, как возникают, растут и постепенно 

меняют свою форму кристаллы льда. Можно расчистить в непрозрачном слое 

льда, затянувшего окно, круглый «глазок», подышав на замёрзшее стекло или 

приложив к нему палец. Если перестать греть глазок, то он опять затянется слоем 

льда, так же как замерзает прорубь на реке от холодного дыхания мороза. 

Понаблюдайте внимательнее за тем, как закрывается глазок: сначала от его краёв 

к середине вытягиваются тонкие иголочки – нежный еле видимый узор. От этих 

иголочек в стороны ответвляются новые иголочки, перышки, звёздочки. Вот уже 

весь глазок покрыт ими, как тончайшим кружевом, а от краёв глазка растёт новый 

слой иголочек и звёздочек, закрывая первое плетение, - отдельные веточки 

соединяются, сливаясь в сплошной слой. Так происходит рост кристаллов льда. 

     Новые  кристаллы всегда начинают расти от краёв глазка, от оставшихся не 

растаявших слоёв льда. Это и понятно: пристроиться к уже готовой 

кристаллической решётке частицам воды легче, чем начинать строить новую 

решётку *.
   

  *Шаскольская М.П. Кристаллы. М.: Наука. 1978. с-139.                                                                                                                                                               

          Методика исследовательской части работы.

      Наблюдение снежных узоров проводилось на ст. Тальжино в феврале  месяце 

2006г. в одно и то же время на одном и том же окне.

   Также проводилось измерение температуры воздуха на улице.  

Результаты измерений представлены в таблице 1 (Приложение 3).

     Анализируя результаты измерений и полученных фотографий, мной были 

выбраны несколько фотографий, изучая которые можно пронаблюдать изменения 

рисунков снежных узоров.

     На фото 1 (Приложение 5) видно, что снежный узор в основном располагается в 

горизонтальной плоскости и лишь некоторые ветви направлены вверх, что 

позволяет сделать предположение о повышении температуры. Обратившись к 

таблице 2 (Приложение 4) мы видим, что действительно температура повышается 

с –90С до –60С.

     На фото 2 снежные стрелы бегут вверх, причудливо переплетаясь. Обратившись 

к таблице 2, увидим, что температура понижается с –60С до –110С.

     Рассматривая фото 3 можно увидеть, что причудливый узор напоминает ветви 

дерева, направившего свои ветви вверх. Температура понижается с –40С до –110С.

     Фото 4 поражает причудливым переплетением снежных узоров,  устремлённых 

вверх. Температура понижается с-170С до –190С.

     На фото 5 очень хорошо видно, что большинство ветвей узора направлены вниз 

и поэтому можно, предположить, что температура повышается с –190С до –160С. 

(Таблица 2)

     Рассматривая фото 6 можно убедиться, что ветви снежного узора   устремлены 

вверх. И если обратиться к таблице 2, то увидим, что температура действительно 

понизилась с –260С до –280С.

                                           Заключение

     Проанализировав и сопоставив результаты проведённых наблюдений и 

измерений можно сделать следующий вывод: по снежным узорам на окнах можно 

судить об изменении температуры воздуха на улице. Таким образом, гипотеза 

подтвердилась. 

                                  Практическое применение

     На уроках физики в 7 классе по теме «Агрегатные состояния вещества».

На уроках географии в 6 классе по теме «Погода».

Лекция «Снежные узоры на окнах и погода»

Стенд «Удивительное рядом» в кабинете физики.
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      Пространственная решётка кристаллов льда (вид сверху).

Шарики изображают атомы кислорода; положения атомов водорода 

не показаны.
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	Таблица 1. Результат измерения температуры воздуха.

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата наблюдения
	Время наблюдения
	Температура воздуха на улице,0С
	

	
	
	
	

	01.02.2006
	7ч 00мин
	-36
	

	02.02.2006
	7ч 00мин
	-34
	

	03.02.2006
	7ч 00мин
	-24
	

	04.02.2006
	7ч 00мин
	-11
	

	05.02.2006
	7ч 00мин
	-26
	

	06.02.2006
	7ч 00мин
	-9
	

	07.02.2006
	7ч 00мин
	-6
	

	08.02.2006
	7ч 00мин
	-11
	

	09.02.2006
	7ч 00мин
	0
	

	10.02.2006
	7ч 00мин
	-4
	

	11.02.2006
	7ч 00мин
	-11
	

	12.02.2006
	7ч 00мин
	-14
	

	13.02.2006
	7ч 00мин
	-14
	

	14.02.2006
	7ч 00мин
	-14
	

	15.02.2006
	7ч 00мин
	-17
	

	16.02.2006
	7ч 00мин
	-19
	

	17.02.2006
	7ч 00мин
	-16
	

	18.02.2006
	7ч 00мин
	-16
	

	19.02.2006
	7ч 00мин
	-16
	

	20.02.2006
	7ч 00мин
	-27
	

	21.02.2006
	7ч 00мин
	-15
	

	22.02.2006
	7ч 00мин
	-26
	

	23.02.2006
	7ч 00мин
	-28
	

	24.02.2006
	7ч 00мин
	-31
	

	25.02.2006
	7ч 00мин
	-23
	

	26.02.2006
	7ч 00мин
	-19
	

	27.02.2006
	7ч 00мин
	-17
	

	28.02.2006
	7ч 00мин
	-14
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	Таблица 2. Анализ результатов измерения.

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата наблюдения
	Температура воздуха,0С
	Номер фотографии

	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 

	06.02.2006
	-9
	фото 1

	07.02.2006
	-6
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	07.02.2006
	-6
	фото 2

	08.02.2006
	-11
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	10.02.2006
	-4
	фото 3

	11.02.2006
	-11
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	15.02.2006
	-17
	фото 4

	16.02.2006
	-19
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	16.02.2006
	-19
	фото 5

	17.02.2006
	-16
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	22.02.2006
	-26
	фото 6

	23.02.2006
	-28
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