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             Актуальность  исследования
Одним из важных элементов геологического процесса является процесс овражной эрозии. Такие процессы в природных условиях протекают с разной скоростью эрозионного размыва, объемами транспортируемого обломочного материала в зависимости от ряда условий: количества и характера выпадения осадков, высоты и крутизны откоса, степени задернованности и площади водосбора. Вмешательство хозяйственной деятельности человека в систему связей природных компонентов может явиться причиной или катализатором эрозионных процессов. Следствием будет появление  и развитие обширной сети овражно-балочной сети.
Уважаемый читатель! Вашему вниманию представляем результаты исследования по теме «Изучение эрозии временных водотоков».

Объект и предмет исследования
Наше село Тукуз расположено в южно-подтаежной зоне тайги юга Тюменской области Вагайского района. Объект исследования находится на юго-восточной окраине села и представляет собой интенсивно развивающийся овраг среди живописного участка светлохвойного соснового леса, на левом берегу безымянной речки (фото №1 приложения №3). 
Овраг образовался в результате эрозионного размыва склона, сложенного песчаной слабозадернованной подзолистой почвой. В качестве предмета исследования мы определили процесс эрозионного размыва. Визуальное наблюдение на объекте исследования ведется с августа 2004 года.
Цель исследования
Учитывая, что к концу осени 2002 года объекта исследования на наблюдаемом участке не существовало, мы в качестве цели исследования определили выявление механизма эрозионного размыва, оценку его количественных характеристик, а также выявление факторов, воздействие которых явилось причиной возникновения и развития процесса овражной эрозии.
 Гипотеза
Мы предполагаем, что:

1. Хозяйственная деятельность человека, в нашем случае транспортировка тракторами строевого леса способом волочения, послужила пусковым механизмом процесса овражной эрозии,

2. Направление вектора развития эрозионного вреза в длину оврага совпадает с траекторией пути волочения строевого леса.
3. Лесопосадка в створе развития оврага может остановить динамику эрозионного размыва путем предотвращения обрушения бровок оврага.
Задачи проекта

 Для достижения поставленной цели определились с задачами нашего исследования:

1. Разработать методику наблюдения над предметом исследования. 
2. Проведение  замеров по плану на объекте исследования.
3. Осуществить пересадку саженцев сосны с близлежащей территории
4. Определение параметров эрозионного размыва: средней глубины размыва, размыва в ширину и объема вынесенного материала за 1 год.
5. Моделирование механизма эрозии, обобщение результатов формулирование выводов и подготовка презентации.
Решению первой задачи посвящена первая глава нашего исследования, где мы привели краткое теоретическое обоснование и представили структуру методики наблюдения. На основании выработанной методики проводили регулярные замеры на объекте исследования для оценки количественных характеристик процесса эрозионного размыва. Результаты анализа полученных данных обобщены во второй главе нашей работы. Результаты эксперимента с лесопосадкой приведены в третьей главе. И общие выводы по проекту сформулированы в разделе Заключение. 
Для удобства ознакомления с проектом в электронном виде приложения вынесены в отдельный файл – Приложения. Приложения проекта дополняют 2 файла с презентациями:
- методика проведения наблюдения (файл Презентация №1),
- механизм эрозионного размыва (файл Презентация №2).
Глава 1. Методика наблюдения над предметом 
                   исследования
1.1. Обоснование видов и сроков замеров

Основная причина эрозионного размыва заключается в эрозионной деятельности временных водотоков, главным образом, при таянии снега весной и после дождей в летне-осенний период. Процесс образования и развития оврага на местности проявляется в виде физических процессов роста эрозионного вреза  в глубину и длину, динамику которых можно визуально пронаблюдать, следовательно, путем регулярных замеров можно оценить их величину.
Измерительные работы определились проводить в следующие сроки:

-  весной после полного таяния снега и схода талых вод, в течение третьей недели мая ежегодно.
- в конце каждого месяца с июня по октябрь, т.е. всего 5 замеров в течение летне-осеннего периода, как основного времени выпадения осадков  в виде дождя и образования временных водотоков. 
С учетом того, что разрушительная эрозионная сила временных водотоков зависит от количества и характера выпадения осадков, целесообразно вести одновременное наблюдение за продолжительностью и характером выпадения осадков в течение каждого летне-осеннего периода года.
1.2. Составление  профиля поперечного сечения оврага
Количественную оценку динамики эрозионного размыва можно осуществить путем построения поперечных профилей по данным замеров в постоянных контрольных точках. Для составления профиля поперечного сечения оврага необходимы измерения длины эрозионного вреза, а также его глубины в ряде точек, количество и место которых определяется в зависимости от характера дна оврага (см. файл Презентация №1). Для этого отсчет глубины производили от горизонтальной рейки, концы которого лежат на не нарушенных эрозией бровках оврага. Горизонтальность положения рейки выверяется плотницким уровнем. Рейка имеет сантиметровую разметку. Вторая рейка (линейка) также с делениями, ставится нулевым делением вниз на дно вреза строго вертикально в точках изгиба ложбины оврага. По нему берется отсчет на уровне лежащей горизонтально рейки. Результат заносится в Дневник замеров. Сравнение поперечных профилей позволил проследить изменения в профиле во времени и оценить динамику глубины эрозионного вреза. 
Глава 2. Оценка динамики процесса эрозионного вреза 
Для оценки динамики процесса эрозионного вреза мы заложили четыре  контрольные точки на правой бровке оврага. В вертикальной плоскости через эти точки  проводились замеры глубины эрозионного вреза за все время наблюдений по предложенной в 1 главе методике. Результаты замеров позволили  построить чертежи профилей поперечного сечения эрозионной ложбины оврага в едином горизонтальном и вертикальном масштабе в створе контрольных точек. Чертежи профилей построены в масштабах:

- горизонтальный – в 1 см 0,1 м,

- вертикальный – в 1 см 0,2 м.

Сравнение чертежей поперечного профиля ложбины оврага  позволило проследить изменения в профиле во времени и оценить динамику глубины эрозионного вреза в вертикальной плоскости для каждой контрольной точки. Результаты наблюдений во всех контрольных точках обобщены в приложении № 1.
57 суток летне-осеннего периода нынешнего 2006 года характеризовались большим количеством осадков как в виде проливных, так и моросящих дождей. По сравнению с тем же периодом 2005 года, динамика процесса эрозионного размыва в этом году была максимальной. В данной работе мы опираемся на данные наблюдения за 2006 год.

В результате наблюдения выявлено, что углубление эрозионного вреза происходит в результате вымывания и транспортировки песчаного грунта временными водотоками по дну оврага в протекающую ниже по склону безымянную речку. При этом через некоторое время происходит обрушение свисающей бровки (см. файл Презентация №2), обломочный материал которого также в течение времени постепенно выносится водотоками. В приложении № 2 приведены сводные данные анализа поперечных профилей эрозионной ложбины объекта исследования. Динамика эрозионного вреза за 1 год наблюдения составила по векторам развития:

в глубину, Hср – ложе оврага  углубилась в среднем на – 18,3 см,
в ширину, L ш – 34,8 см.
Динамика развития оврага в длину за 1 год составила 7,8 метра. На 30 октября 2006 года общая длина оврага Lд составляет 23,3 метра (или 2330 см). Произведение полученных величин средней глубины и ширины размыва дает среднюю площадь поперечного сечения эрозионного вреза:

S пс = Hср х  L ш = 18,3 см  х 34,8 см = 636, 8 см2
Произведение площади поперечного сечения эрозионного размыва S пс на общую длину оврага L д дает показатель объема вынесенного материала V за 1 год: 

V = S пс х  L д = 636,8 см2  х 2330 см = 1483744 см3 = 1,48 м3
В ходе наблюдений выявили, что траектория роста овражной ложбины совпадает с направлением старой тракторной колеи, по которой проходит русло временных водотоков  (фото 2 в приложении № 3).
Мы пришли к выводу, что при транспортировке строевого леса тракторами способом волочения весной 2002 года, траки гусениц «сняли» слой дерна на склоне. Это привело к тому, что обнажился песчаный горизонт подзолистой почвы, масса которого легко вымывается временными водотоками. Хозяйственная деятельность человека послужила прямой причиной начала эрозионного размыва. В течение времени тракторная колея превратилась в русло временных водотоков после таяния снега и выпадения дождей. Ежегодно потоки воды постепенно углубляют колею, и по этой колее прогрессирует исследуемый эрозионный врез.
Глава 3. Экспериментальная работа - лесопосадка
В качестве экспериментальной работы над процессом эрозионного размыва мы выбрали лесопосадку. Мы предполагали, что корневая система саженцев укрепит бровку оврага, и, препятствуя обрушению бровки оврага, остановит процесс эрозионного размыва. Исходя из этих соображений, в конце сентября 2005 года были пересажены 25 саженцев сосны обыкновенной в шахматном порядке на 2 участках в створе развития оврага. Первый участок с 15 саженцами располагался сразу перед оврагом на пути его развития. Второй участок –  на 35 метров дальше от первого – на краю леса и лесной поляны (фото 2 и 3  приложения № 3).

Коэффициент полезного действия  лесопосадки на первом участке оказался нулевым  ввиду того, что динамика оврага за один год составила 7,8 метра в длину роста, чему причиной – обильные осадки в течение летне-осеннего сезона 2006 года. Поэтому первый участок с саженцами оказался в зоне эрозионного вреза. Так как корневая система саженцев не успела укрепиться, большая часть саженцев погибла. На первом участке выжило только 2 саженца, причем один на дне оврага (фото 3 приложения № 3). Наблюдение будем продолжать на следующий год на втором участке, где саженцы успешно прижились. 
Заключение

Изучение и  анализ полученного материала позволяет сформулировать следующие выводы:

1. Процесс эрозионного размыва на наблюдаемом участке является прямым следствием хозяйственной деятельности человека, в нашем случае, транспортировки строевого леса тракторами способом волочения.
2. Тракторная колея служит руслом временных водотоков при таянии снега и выпадения дождя и является траекторией развития эрозионного вреза в длину.
3. Динамика эрозионного процесса активно протекает в летне-осенний сезон при обильном выпадении осадков в виде дождя. Овраг за 1 год углубился в среднем на 18,3 см, расширился на 34,8 см и увеличился в длину на 7,8 метров. При этом объем вынесенного материала составил в среднем 1, 48 м3.
4. Экспериментальная работа продолжится в 2007 году: будем вести наблюдение над воздействием корневой системы саженцев на процесс эрозионного размыва.
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