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I. Введение.
                                                                      Постижение языка животных - это

                                                                      древняя, как само человечество, 

                                                                      мечта…

                                                                                                                К. Фабри

                                                                     Задача сохранения животных…

                                                                     Требует их понимания.

                                                                                                           Н. Тимберген  

В сказках звери разговаривают. Вспомним хотя бы «Маугли» Р. Киплинга. В сказках и сам человек понимает язык зверей и ведет с ними разговоры. В этом проявляется вековая мечта человека — научиться понимать язык животных. 
Причины этих мечтаний понятны: слишком тесно соприкасается человек со зверем в течении миллионов лет, слишком велика была его зависимость от окружающих животных; ведь животные — это вкусная и питательная еда, это одежда и всевозможные предметы обихода, наконец, животные — это и смертельные враги. Выследить и добьть зверя на охоте, избежать его смертоносных клыков, сделать из зверей помощников, приручив их, - все это требовало глубокого и тонкого понимания поведения окружающих животных и, в частности, особенностей их звуковой сигнализации. Сегодня, когда цивилизация все больше и больше отделяет нас от живой природы, когда «все меньше становится природы, а все больше окружающей среды», мы как-то особенно начинаем ощущать ее недостаток, стремимся к изучению и пониманию законов живого. А между тем, Красная книга природы продолжает заполняться. Исчезли стеллерова корова, многие птицы, на грани исчезновения находятся бизоны и многие другие виды зверей. Поэтому естественно наше желание предотвратить роковое исчезновение видов животных, сохранить их для себя и будущих поколений. Но как справедливо пишет известный натуралист•-эколог Нико Тинберген: «Задача сохранения животных, требует, прежде всего их понимания», И добавим понимания их языка. Итак, в сказках звери разговаривают. А как происходит дело в действительности? У всех животных есть голоса, и подчас довольно разнообразные. Способны ли они общаться друг с другом при помощи этих голосов, передавать друг другу какую-либо информацию? Если да, то что могут звери «сказать» друг другу? Что они думают о себе, об окружающем мире, о нас, людях? Да и думают ли они в том смысле, как мы понимаем это слово? Все эти вопросы оказались в центре внимания современной биологической науки и одного из интереснейших ее разделов — биоакустики, изучающей звуковой язык животных. Термин «язык животных» биологи долгое время писали в кавычках, подчеркивая тем самым условность и «неофициальность» этого термина. Однако после известных работ Дж. Хаксли, Л. Коха, дж. Лилли, Р. Бюснеля, В. Р. Протасова, В. д. Ильичева, Л. А. Фирсова, Л. В. Крушинского и многих других отечественных и зарубежных исследователей мы не стесняемся писать термин язык животных уже без кавычек, признавая правомерность этого понятия для обозначения способности зверей общаться друг с другом. 

1.1. Язык животных.

Язык животных — сложное понятие и не ограничивается только звуковым каналом связи. Так, важную роль в обмене информацией между животными играет язык поз и телодвижений. Оскаленная зубастая пасть, вздыбленная шерсть, выпущенные когти — достаточно выразительные свидетельства намерения животного драться. Ритуальный, брачный танец журавля — сложная система поз и телодвижений, передающая партнеру информацию совсем иного рода. В языке поз и телодвижений животных, огромную роль играют хвост и уши. Их многочисленные характерные положения свидетельствуют уже о более тонких оттенках настроений и намерений хозяина, значение которых не так ясно для постороннего глаза человека-наблюдателя, хотя прекрасно понимается сородичами животного. Важнейшим элементом языка зверей является язык запахов. Чтобы убедиться в этом, достаточно понаблюдать за вышедшей на прогулку собачкой: с каким сосредоточенным вниманием и тщательностью обнюхивает она все места с метками, оставленными у столбов другими собаками, и оставляет свои метки, У многих животных существуют специальные запаховые железы, выделяющие специфическое для данного вида сильно пахнущее вещество, следы которого животное оставляет на местах своего пребывания и тем самым как бы метит границы своей территории. Муравьи, дружно бегущие бесконечной цепочкой по узенькой муравьиной тропинке, ориентируются по запаху, оставляемому на земли впереди идущими особями. 
Наконец, звуковой язык имеет для животных совершенно особое значение. Для того чтобы получить информацию при помощи языка поз и телодвижений, животные должны видеть друг друга. Язык запахов предполагает, что животное находится поблизости от того места, где находится или побывал другой зверь. Преимущество языка звуков состоит в том, что он позволяет зверям общаться, не видя друг друга, например, в полной темноте и на далеком (подчас очень далеком!) расстоянии. Трубный глас оленя, ищущего себе самку и вызывающего на бой соперника, разносится на многие километры. Две маленькие птички, обитающие в густых зарослях, прекрасно общаются между собой при помощи звуков, совершенно не видя друг друга. Важнейшей особенностью языка животных является его эмоциональный характер. Алфавит этого языка включает возгласы типа: «Внимание!», «Осторожно, опасность! », «Спасайся, кто может! », «Поберегись!», «Убирайся прочь!» и т. п. В этом мы сможем убедиться, рассматривая значение звуковых сигналов разных животных. 
другая важная черта языка животных — это зависимость сигналов от ситуации. У многих животных, как мы сможем убедиться, в лексиконе имеется всего лишь десяток-другой звуковых сигналов. Например, у американского желтобрюхого сурка их всего 8. Но при помощи этих сигналов сурки, разумеется, сообщают друг другу информацию значительно большего объема, чем сведения о восьми возможных ситуациях, поскольку каждый сигнал в разных ситуациях будет говорить соответственно о разном. Если перевести один из таких сурочьих сигналов на человеческий язык, то этот перевод, как удачно пишет Е. Н. Панов, будет звучать примерно так: «Скорее всего, что то-то, чаще всего то-то, но может быть то-то и то-то, а иногда еще и то-то», то есть смысловое значение большинства сигналов животных носит вероятностный характер в зависимости от ситуации. 
Любопытно (и весьма важно!), что здесь мы наблюдаем сходство языка животных с языком эмоций человека: ведь значение, например, возгласа «Ах!» мы понимаем только по ситуации. А что для нас означает плач ребенка или его смех? Это мы тоже выясняем по ситуации. 
Наряду с этим сигналы животных и очень конкретны, то есть сигнализируют сородичам о чем-то определенном. Так, животные различают друг друга по голосу, самка узнает самца, детенышей, а те, в свою очередь, прекрасно различают голоса родителей. Таким образом, в отличие от речи человека, обладающей свойством передавать бесконечные объемы сложнейшей информации не только конкретного, но и абстрактного характера, язык животных всегда конкретен, то есть сигнализирует о конкретной окружающей обстановке или состоянии животного. В этом состоит принципиальное отличие языка животных от речи человека, свойства которой предопределены необычайно развитыми способностями мозга человека к абстрактному мышлению. Ну а могут ли все-таки звери говорить человеческим голосом? Оказывается, могут! Сенсацию недавно произвел тюлень по кличке Гувер, живущий в аквариуме американского г. Бостона. Посетителей он встречает дружеским приветствием: «Хау ду ю ду?» («Как поживаете?»). Голос у Гувера — глубокий бас. Представляясь посетителям, он называет свое имя. Но не успевают растроганные гости прийти в себя от умиления, как Гувер, свирепо выкатив глаза и растопорщив усы, может огорошить их криком: «Смывайся отсюда!». По мнению зоологов, Гувер — первое в мире говорящее млекопитающее животное. Попытки подрожать человеческой речи он начал на седьмом году жизни в аквариуме, а на десятом году достиг совершенства. Правда, пока что Гувер имитирует ограниченное число слов. Тем не менее, уникальный «талант» его звукоподражания, как говорится, налицо. 
1.2. Как изучают язык животных. 
Как же изучается язык животных, и что именно дает нам основание говорить, что голосовые звуки, издаваемые зверями, служат им средством общения и взаимопонимания? Разумеется, это могут нам подсказать простые наблюдения за животными, как это раньше и делалось старыми натуралистами, например во времена Ч. Дарвина. Сегодня, однако, на помощь науке приходит современная техника из методов состоит в определении сигнального значения голосовых при помощи магнитофона. Только что описанный случай с канав медведями позволяет убедиться, что из разъяренных воплей дерущихся собратьев любой топтыгин извлекает вполне рез информацию: «Надо удирать, пока и мне не поломали бока!» 
Приведем другой пример. В яркий солнечный день стадо обезьян резвилось в заповедники. Вдруг неожиданно набежала туча, и дождь. Обезьяны с криками скрылись под навес. Звуки их голосов при этом 
были записаны на магнитофон. В другой такой же солнечный день, дождя совсем и не предвиделось, эти магнитофонные записи воспроизведены резвящимся обезьянам. В результате обезьяны, услышав свои крики, устремились под навес. Значит, есть основание полагать, что в лексиконе обезьяньего языка есть звуки, обозначающие понятие «дож 
Ученые насчитывают в обезьяньем языке до нескольких де звуковых сигналов, обозначающих разные явления окружающей их Орангутангов, однако, зоологи считали молчунами. Это мнение опровергла. англичанка Регина Фрей, долгое время проживавшая в обществе обезьян в лесах Индонезии. Фрей пишет, что эти «лесные люди», как она называет своих любимцев, выражают чувства множеством различных звуков: хныканье и плач означают гнев, раздражение или боль; громкое чмоканье и пыхтенье — угрозу; оглушительный устрашающий рев с это любовная «серенада» или заявка на «свой» участок джунглей. Причем особую громкость ему придает горловой мешок-резонатор емкостью несколько литров воздуха. 
В Кении живут весьма резвые обезьяны, которых местные л называют «зелеными кошками». Способность их общаться при помощи звуков, поразительна. Группа американских и европейских ученых (П.Марлер и др.) записала на магнитофон и изучила крики этих об которые они издают при виде различных хищников. Ритм пощелкивание означает «леопард». Серия быстрых свистящих звуков значит, что по земле ползет змея. При этом на ядовитую змею и на г звуки издаются несколько разные. Совершенно особые звуки означают тревогу при появлении хищной птицы, павианов и людей. Воспроизведение обезьянам магнитофонных записей этих звуков даже в отсутствии реальных объектов вызывало характерное появление «зеленых кошек»: крики на леопарда — поднятие на дерево, крики на орла — взгляд вверх, крики на змею — взгляд вниз. В их лексиконе есть даже «слова», Ы «безоружный человек» и «человек с винтовкой или биноклем». Кстати, наша серая разбойница — ворона — также прекрасно отличает (и соответственно реагирует) человека просто гуляющего и охотника с ружьем. Обстоятельные исследования акустической структуры обезьяньего языка проведены в последние годы в лаборатории члена-корреспондента СССР Г. В. Гершуни. Было установлено сигнальное значение голосовых звуков обезьян, а кроме того, оказалось, что в обезьяньем языке имеется много звуковых элементов, сходных по звучанию с фонетическими элементами человеческой речи — гласными, согласными, самым интересным оказалось, что эмоциональное значение звуков обезьян — угрозу, страх, радость, настороженность, удовольствие, жалобу и т. п. — люди-слушатели воспринимают адекватно, то есть правильно определяют то эмоциональное котором находилось животное, издавая соответствующие звуки (с вероятностью до 95%!). Эти опыты подтверждают правоту писавшего об общности голосовых средств выражения эмоций высших животных. Магнитофоны помогают установить сигнальное значение звуков и у других животных. Например, записи криков бедствия птиц, воспроизведенные в местах их нежелательного скопления — в аэродромах, - производят на них пугающее действие, подчас более сильное, чем ружейные выстрелы. В то же время крики бедствия одних видов птиц отнюдь не беспокоят других, поскольку те, надо полагать, общаются на другом птичьем языке. Трансляция или имитация звуков самцов некоторых видов насекомых так сильно действует на самок, что они в поисках поющего партнера буквально облепляют источники звука, например громкоговоритель. При помощи таких методов и выясняется сигнальное значение тех или иных звуков для животных, изучается «лексикон» языка зверей. Магнитофон поэтому является одним из самых основных и науки биоакустики. 

II. Рождение новой науки. 
Вряд ли на свете найдется много наук, которые могли бы похвастаться своим днем и местом рождения. Возникновение, например, медицины, теряется в глубине веков. Отцом русской физиологии мы считаем И. М. Сеченова, творившего в 60-х годах прошлого века. Но мы не можем указать точную дату возникновения физиологии как науки, поскольку ее возникновение тесно связано с медициной, с именами таких ученых далекого прошлого, как Гален, Авиценна, Гиппократ и др. То же с акустикой — она развивалась трудами многих ученых разных стран, пока не приобрела права официальной науки. 
Другое дело — биоакустика. Мы можем точно сказать, что она родилась в 1956 году в Пенсильвании (США), именно там, на 1 биоакустическом конгрессе, куда съехались ученые разных стран, и был выдан официальный паспорт новой науке. Ей было поручено изучать всевозможные существующие в природе способы звуковой связи между живыми существами, механизмы образования и восприятия у них звуков, а также принципы кодирования и декодирования передаваемой информации в живых биоакустических системах. Биоакустика интересует и объединяет не только зоологов и инженеров-акустиков, но также и физиологов, психологов, лингвистов, математиков, инженеров-конструкторов, биоников и многих других специалистов. В нашей стране Центральная фонотека голосов животных создана при биолого-почвенном факультете Московского университета с отделением в Институте биофизики АН СССР, в Пущино на Оке. Существует большая фонотека в Ленинградском университете, а также коллекций записей в Киеве, Тарту, Владивостоке и других городах. 
Коллекционирование голосов животных имеет большое научное значение, так как многие виды, например, птиц или насекомых, практически не отличимые по внешнему виду, хорошо различаются по голосам, и только на основании этого признака их удается выделить в самостоятельные биологические виды. Фонотеки являются не только основой научного изучения языка животных, но и практического использования полученных знаний, например создания биоакустических методов отпугивания животных с нежелательных мест их присутствия (птиц — с аэродромов и полей) путем трансляции их криков бедствия или, наоборот, привлечения (например, рыбы или вредных насекомых в орудия лова) путем трансляции призывных сигналов самцов. В поселки лесорубов и нефтяников на севере Канады повадились наведываться медведи. В голодную зимнюю пору их привлекает возможность порыться в мусорных кучах в поисках пропитания. Но каково приходится населению, женщинам, детям при встрече с гигантом - топтыгиным? Чтобы избавиться от непрошенных гостей, был применен биоакустический метод. Свирепое рычание двух дерущихся медведей записали на магнитофон и воспроизвели через громкоговорители в одном из поселков. Нахальные гости в страхе ретировались и надолго забыли туда дорогу. Говорят, что магнитную пленку с чудодейственной записью размножили и разослали в другие деревни. 
2.1. Язык запахов, других сигналов.

Как общаются животные? Еще совсем недавно, отвечая на этот вопрос, почти всегда подразумевали, во – первых  высших позвоночных, во – вторых – звуковое общение. Потребовался значительный период времени, чтобы доказать: общаются не только высшие животные, но и самые примитивные (известны, например, «танцы» коловраток, общение у планарий и т.д.). Кроме того, оказалось, что звук не единственное и не всегда ведущее средство связи между животными. Для нас сейчас совершенно очевидно, что «язык» животных – это язык не только звуков, но и жестов и поз, рисунка и цвета, химический язык феромонов и аттрактантов (веществ, с помощью которых передается биологическая информация) и т.д. Вот несколько примеров того, как сложены и разнообразны средства общения животных. Начнем с общения при помощи запахов. Специфичность запахов позволяет общественным муравьям и термитам находить дорогу к «дому», распознавать особей своего и чужого видов, особей своей колонии, узнавать «общественное положение партнера». Запахи мобилизируют муравьев на снабжение колоний пищей, указывают направление к источнику взятки, сигнализируют об опасности, о необходимости скучиванья и смены гнезда. У шмелей в период размножения самец маркирует границы своего участка, оставляя на листьях пахучие метки. Неоплодотворенная самка останавливается у меток и ждет самца, облетающего свой участок. Еще более удивительными способами обладают бабочки – сатурнии, самцы которых способны отыскивать самок, даже если они находятся на расстоянии нескольких километров. У рыб вещества, выделяемые из кожи, вызывают «реакцию» страха, причем некоторые рыбы даже выскакивают при этом из воды. Отпугивающие вещества образуются в колбовидных клетках эпидермиса, которые у карповых не имеют протоков и выделяются в воду лишь после повреждения кожи. Специфические мускусные и кожные железы играют большую роль в общении млекопитающих. Особенно многочисленны и разнообразны пахучие железы у копытных. С помощью этих желез животные оставляют пахучие метки на стволах деревьев, сучках и т.д., не только маркируя свой индивидуальный участок, но и отыскивая партнера. Особые движения клешней краба приманивают самок своего вида, и отпугивает самцов. Живущие вместе виды сигнализируют по-разному. Ушастые круглоголовки, угрожая, демонстрируют оранжевый цвет зева и складки на боках головы. У кровососа угроза сопровождается покраснением головы, а кобра расправляет свой капюшон. У птиц сигнальное значение имеют отдельные пятна в оперении, форме гребня, позы и т.д. Акустическая сигнализация наиболее развита у птиц, однако она встречается в той или иной форме у пауков, многоножек, раков, крабов, насекомых и всех позвоночных. Акустические сигналы у насекомых выполняют несколько функций. У многих насекомых голос используется для привлечения самки, маркировки территории, предупреждение соперникам. Всего существует до пяти функциональных категорий акустических сигналов. Общение занимает очень большое место  в жизни животных, обеспечивая необходимые контакты и взаимоотношения между особями. Оно позволяет животным коллективно отыскивать пищу, обороняться от врагов, облегчает ориентацию в пространстве, так как относительно ограниченные возможности одной особи дополняются « коллективной» ориентацией. Благодаря общению животных получают возможность пользоваться опытом других особей, в том числе старших и «умудренных». Простейшие и низшие многоклеточные общаются в основном  с помощью механических колебаний и химической  сигнализации. У моллюсков и членистоногих возможности общения и его надежность резко увеличиваются за счет камерного и фасеточного глаз, позволяющих использовать еще один канал связи – оптический. Уже у некоторых групп членистоногих « насекомые, раки, пауки, и т.д.» появляется акустическая сигнализация. Однако наибольшей сложности и разнообразия достигает общение у хордовых. Обоняние, зрение и слух в различных сочетаниях и в зависимости от экологии широко используются в самых различных группах. У рыб особенно большое значение приобретает химическая  связь, у бесхвостых амфибий - акустическая, у птиц - зрение и слух, у млекопитающих – обоняние. Конечно, в каждом из этих случаев определенную роль играют и  другие виды связи. Развитое общение высших позвоночных позволяет им обмениваться весьма сложной биологической информацией. Так в коротком предупреждающем крике курицы, увидевшей ястреба содержится довольно значительный объем информации – направление ожидаемого нападения, расстояние до него, степень опасности и т.д. Следует отметить, что птицы вообще не имеют соперников «искл. Человека» в отношении акустической сигнализации: даже самые «молчаливые» издают сотни различных криков. Способность птиц произносить слова с помощью звукообразующего аппарата, отличного по строению от человеческого, - факт общебиологического значения, акустический механизм которого  еще требует изучения. Попугаи легко выучиваются  издавать сотни таких сложных сигналов, как звуки человеческой речи. Способность птиц к имитации тем более поразительна, что у многих видов заученная песня  явно преобладает над своей собственной. Когда изучили способность к имитации  индийского скворца-майны, оказалось, что, заучивая чужие звуки, он затем использует их в качестве  сигналов в общении со своими «учителями». Это еще более наглядно проявляется в так называемом интерспецефическом  общении животных, когда сигналы воспринимаются и используются особями разных видов, обитающими вместе и контактирующими  друг с другом. В простейшем случае  этот контакт проявляется  в форме «хищник-жертва», в более сложном - включает предупреждение, коллективную защиту от врагов, межвидовую ориентацию и т.д. Далеко не всегда сигналы, используемые для общения, носят врожденный характер. Индивидуальная изменчивость сигналов, которая в наибольшей степени развита у высших позвоночных, способствует более  тонкой подгонке общения животных к специфическим условиям жизни. Пластичность, гибкость общения высших позвоночных  является важнейшим приобретением эволюции, позволяя с максимальной пользой для вида реагировать на меняющиеся условия среды.
2.2. Почему нас интересует язык животных?
 Почему нас интересует общение животных? Значение механизмов общения раскрывает многие тайны взаимоотношения животных в популяциях и роль этих взаимоотношений в формировании сложной структуры видового населения. Общение – одно из наиболее важных приобретений животного мира, без которого просто невозможно понять его эволюцию. Однако дело не только в этом. Тонкие механизмы общения, связанные с работой рецепторов, восприятием и кодированием биологической информации, выделением этих сигналов на фоне многочисленных помех и т.д., настолько отличаются от того, что известно в технике, и в большинстве случаев по своей сложности, совершенству и миниатюрности настолько превосходят технические устройства, что давно привлекают внимание инженеров, работающих в области бионики. Эти  работы находят практическое применение и в области управления поведением животных. Значение механизмов общения животных позволяет направленно изменять их поведение. Различные манки пищики и другие охотничьи приспособления, основанные на произведение тех или иных сигналов животных, лишь частное применение этого принципа. В книге «Язык животных» описываются приманки для москитов, основанные на воспроизведении издаваемых ими звуков. В США в течении многих лет производится отлов непарного шелкопряда  при помощи ловушек, в которых в качестве приманки используется пахучий секрет из брюшных сегментов самок. Однако особенно большие возможности предоставляют челове5ку сигналы животных. Задолго до новой эры звуки,  издаваемые животными, уже использовали для привлечения или отпугивания. Для биологов занимающихся акустическими репеллентами, было откровением, что в Египте (около 3000 лет до нашей эры), приманивая птиц, уже использовали звук. Фреска найденная на стене некрополя Мена, изображала охотника, стоящего в легком челне, среди густых тростниковых зарослей. В одной руке охотник держит кричащего баклана, в другой – метательное оружие, напоминающее бумеранг. Крик баклана собирает вокруг челна стаи уток. Охота удачна: у одной из птицу же перебита шея. Первые попытки записать голос животных были сделаны в конце прошлого века. В 1934-1935 годах Л. Кох и М. Никольсон опубликовали записи голосов многих видов птиц. Конечно, эти записи на граммофонных пластинках технически несовершенны, не могли иметь большого научного значения, однако их роль в популяризации изучения голосов животных была огромной. По данным зоолога Босуэлла,  в 1964 году в мире были опубликованы на грампластинках голоса 1214 видов птиц, преимущественно обитателей Палеарктической областей. При этом, значительно большое количество записей существовало на магнитофонных лентах в коллекциях, как частных лиц, так и научных учреждений. Не меньшее значение для развития биоакустики в последние годы имело появление звукоанализирующей аппаратуры, прежде всего сонографа. Благодаря сонографу были подвергнуты точному количественному анализу обширные коллекции записей голосов животных. Звукозаписывающая и звукоанализирующая аппаратура открыла «белый континент» биологии. Речь идет о тонких механизмах звуковой сигнализации и общения животных. Проблемами звуковой сигнализации животных стали интересоваться не только зоологи, но и акустики, физиологи, экологи, лингвисты и даже музыканты.

2.3. История биоакустики.

История биоакустики весьма поучительна. Сфера ее интересов еще недавно не выходила за рамки любительских занятий и вызывала улыбки у скептиков. За последнее десятилетие она пережила второе рождение, став одной из интереснейших областей биологии. Однако, отмечая успехи биоакустики в последние годы, все увеличивающееся количество открытий, все больший интерес, который к ней проявляется, мы не вправе забывать предшественников – зоологов, давно интересовавшихся голосами животных и ставивших вопросы, по тем временам не всегда разрешимые, но подчас интересные и важные. Им обязаны мы успешной разработкой, по крайней мере, нескольких проблем современной биоакустики (в частности, изменчивости голоса, онтогенеза голоса, структурных основ ориентации и так далее), не говоря уже о том, что богатейший фактический материал, собранный в те годы, лег в основу многих современных представлений.
2.4. Общение насекомых, членистоногих, земноводных и пресмыкающихся.

Звуки, издаваемые сверчками, саранчовыми и кузнечиками, как и голоса лягушек, носят почти исключительно половой характер. Иногда самцы кузнечиков стрекочут « друг перед другом», подобно тому, как самцы птиц на брачных турнирах поют «против» соперников. Венский зоолог Реген, желая, убедится, что вибрация передается по воздуху, а не по земле, привязал двух самцов кузнечиков к небольшим    воздушным  баллонам,. И насекомые и в воздухе продолжали состязаться в стрекотании.  Довольно часто можно увидеть, как самки кузнечиков слушают самцов. Тщательно поставленные эксперименты показали, что стрекотание стимулирует движение самок, и те действительно приближаются к певцам. Реген даже удалось однажды передать стрекотание самца по телефону. Услышав его, самка немедленно поднялась в воздух, опустилась перед телефонной трубкой и стала изучать ее. Сильные звуки, издаваемые  цикадами, также предназначены для привлечения самок в брачный период. Эти насекомые – музыканты  производят звуки совершенно разными способами: настоящая саранча -  трением третьей пары ног о надкрылья, близкородственные кузнечики и сверчки – трением одного надкрылья о другое,  а цикады, относящиеся к другому отряду насекомых, - вибрируют специальными мембранами. Некоторые брачные сигналы, безусловно, обладают сильным действием. Металлические звуки цикад в тропических сумерках настолько сильны, что вызывают иногда неприятные ощущения в ушах; сверчок Брахутрипс  издает звук, который  слышен за полтора километра. У насекомых,  так же как и у остальных животных, звуки используются для  распознавания и контакта между особями одной группы. Самцы бразильской бабочки Агеронии, проводя ребром переднего крыла по груди, издают щелкающие звуки с целью привлечь самок и отпугнуть соперников. Но точно так же, как самец  славки в момент высиживания птенцов, эта бабочка «любовным призывом» обнаруживает себя и таким образом подвергает опасности: существует особый вид птиц охотников на Агеронию. Эти птицы специально ждут, когда раздастся щелканье бабочки, и, услышав его, стремглав летят вниз – к добыче. Ночной образ жизни -   такой же  стимул развития голоса, как и обитание в лесу: в обоих случаях надежнее полагаться на слух, чем на зрение. Когда же нужно подать, какой – нибудь  сигнал или  заявить о себе, используют звук. Достаточно вспомнить завывание волков, хохот гиен, или уханье филина. Язык запахов и жестов у пчел, например, выражать только определенную ситуацию – обилие цветов, определенный аромат цветов, определенный тип рыльца. Пчела не может сказать другим пчелам, в каком направлении, и какое расстояние надо пролететь. Язык пчел – это просто использование  примитивного символизма звуков или движений, которые обозначают ситуацию, связанную с брачным периодом, связанную с пищей. Мы так привыкли к звукам, которые производим сами, и к тем, которые слышим, что для нас удивительна мысль об исключительной роли звука в общем, процессе жизни. Фактически большинство представителей животного мира глухи и немы: они не слышат, а звуки, издаваемые ими, побочны, случайны и не несут  никакой специальной функции. У животных, которые могут слышать, способность воспринимать звук далеко не одинакова; так же как у животных, издающих функциональные звуки, способность к звукообразованию может быть разной, а звуки – и простыми и сложными. Полностью глухи и немы все простейшие; кишечнополостные - кораллы, актинии, медузы, плоские черви, ленточные черви, сосальщики, круглые черви, немертины, кольчатые черви, щетинковые черви и пиявки, моллюски – устрицы, слизни, улитки, каракатицы, осьминоги, иглокожие – морские ежи, морские звезды, морские огурцы, морские лилии.  Многие из этих животных чувствительны к колебаниям, и мы с уверенностью можем сказать, что они воспринимают их. Но они чувствуют колебания не с помощью слуха, а через осязания, поэтому у нас нет оснований, считать, что они слышат. Подлинный слух и образование функциональных звуков мы находим лишь у двух групп высших животных – у членистоногих и хордовых. Членистоногие – наиболее обширная по количеству видов группа. Она включает не только ракообразных – креветок, крабов, водяных блох и омаров, паукообразных – пауков, скорпионов и клещей, но и насекомых, численно превосходящих других представителей животного царства. Хордовые включают всех позвоночных животных – миног, рыб, земноводных или амфибий, пресмыкающихся или рептилий, птиц и млекопитающих, а также несколько сравнительно примитивных существ, подобных ланцетнику и оболочникам. Но и в этих группах не у всех представителей есть слух и способность к звукообразованию. Хотя среди членистоногих встречаются животные, обладающие слухом и способностью издавать звуки, они скорее исключение, чем правило; в каждом классе большинство представителей глухи и немы. Таким образом, только у трех высших классов  позвоночных все представители способны издавать звуки и слышать их. Нам трудно уяснить себе, как можно обойтись единственной,  а между тем именно так общаются  некоторые насекомые. У птиц диапазон слуха  в области низких частот не так широк, как у нас: они не слышат три или четыре октавы нашего диапазона. Видимо поэтому в песнях и криках птиц мало низких нот; между тем в реве, хрюканье, рычании млекопитающих низкие ноты встречаются часто. Песни многих маленьких птичек очень близки к верхней границе человеческой способности восприятия, и старые люди их могут вовсе не слышать. Пресмыкающиеся,  видимо, глухи к высоким нотам; а из всех звуков, которые воспринимаем мы, они, по всей вероятности слышат не больше октавы. Насекомые  могут воспринимать недоступные нашему слуху частоты. Известно, например, что у некоторых кузнечиков диапазон слуха в области высоких частот превышает наш, по меньшей мере, на пол-октавы; однако в области низких звуков эти насекомые не слышат нижние октавы нашего диапазона. Профессор Пирс из Гарварда с помощью специального прибора зарегистрировал ультразвуки, издаваемые кузнечиками и другими насекомыми в природе. Их частота достигает 50 000 Гц – на октаву с четвертью выше верхнего предела нашего слуха. Существенно отличить, что у кузнечиков и, видимо у всех сверчков есть два типа органов, приспособленных к восприятию различных частот: подобные «уху» органы, расположенные на ногах и чувствительные к высоким звукам, и волоски, расположенные на выростах заднего конца тела и чувствительные к низким звукам. Трудно сказать, являются ли эти волоски истинным органом слуха или они воспринимают только вибрацию. Во всяком случае, они удивительно чувствительны. Способность слышать и издавать звуки развивалось двумя независимыми путями. Начнем с тех случаев, когда мы определенно знаем, что животное может слышать, что оно слышит звуки, издаваемые его собратьями, и что эти звуки имеют биологическое значение. Самый подходящий пример среди насекомых – кузнечики их родственники – саранча и сверчки; все они относятся к отряду прямокрылых.

       Прежде всего, эти насекомые обладают органами слуха, одинаково устроенными, но расположенными у различных представителей на разных частях тела: у настоящих саранчовых – на передней части брюшка, а у кузнечиков и сверчков – на голени первой пары ножек. Особенностью этих органов чувств является миниатюрная «барабанная перепонка», представляющая собой тонкую, туго натянутую мембрану, способную вибрировать. У кузнечиков и родственных им насекомых заполненная воздухом полость «барабана» также связано с дыхательной системой, которая состоит из ряда трубочек или трахей. Полость, соответствующая нашему среднему уху, образована выростом крупной трахеи.

      Органы слуха насекомых гораздо менее сложны, чем наши, - особенно это относится к организации воспринимающей системы. В ухе позвоночным рецепторные  клетки омываются жидкостью и заключены в костную коробку, тогда как, у кузнечиков они прикреплены непосредственно к самому «барабану» и расположены в полости, соответствующей нашему среднему уху. Хотя наличие у насекомых барабанной перепонки, способной вибрировать в воздухе и связанной со специальными органами чувств, следует рассматривать как доказательство того, что ее обладатель может слышать, все же устройство «уха» насекомого гораздо проще, чем у млекопитающего. Звуки играют важную роль в жизни насекомых. Говоря о млекопитающих, мы упоминали, что обитатели леса больше надеются на свои уши, чем на глаза или нос. Тоже и у насекомых. Прекрасные летуны – стрекозы, бабочки, пчелы, осы или мухи – полагаются в основном на зрение. Для тех, кто главным образом ползает, как, например, муравьи или жуки, важнее обоняние. Но кузнечикам, чья жизнь проходит в зарослях трав или на ветвях деревьев и кустов, приходится полагаться на звуки. Звук почти всегда выполняет, по – видимому, только одну функцию – обеспечивает встречу особей разного пола. В большинстве случаев он издается самцам и только иногда самкой. Итак, можно с уверенностью сказать, что кузнечики и сверчки при всем несовершенстве их слуха с точки зрения способности к тонкому анализу все – таки слышат и воспроизводят биологически важные звуки. Что же сказать о других насекомых? Обратимся к пчелам. Жужжание пчел – неотъемлемая часть нашего собственного мира звуков. Но имеет ли оно какое – нибудь значение для самих пчел? На первый взгляд кажется, что имеет, ведь пчеловоды могут объяснить, что означают каждый из разнообразных и многочисленных звуков пчел. Пчелы, отправляющиеся на бой с врагом, зло жужжат ; мы знаем гул роения, голодное жужжание и т.д. Особые звуки издают матки, перед тем, как выйти из ячеек, и совершенно случайно, как побочное явление. Проводили специальные опыты: обучали пчел прилетать к кормушкам, используя цвет и форму, различные запахи и звуки. Оказалось, что навыки на форму, цвет или запах вырабатываются легко, тогда как на звук – с большим трудом, и если это происходит, то пчелы «ошибаются» гораздо чаще, чем при использовании зрения. Полученные данные, а также отсутствие у пчел хорошо развитых органов слуха позволяет считать, что пчелы  не слышат так, как мы, и то, что нами воспринимается как звук, пчелы ощущают лишь как механические колебания.

       У членистоногих, как и можно, было ожидать, учитывая их жесткий наружный скелет, звуки почти всегда носят характер свистящего скрежетания и возникают от трения одной части тела о другую. Интересной чертой звукообразования у членистоногих является его нерегулярность. Вообще способность к звукообразованию не одинакова для всех представителей больших групп животных. Эта функция развивалось во многих направлениях в отношении характера звука  и способов его образования. Высшие позвоночные получили редкую возможность на протяжении долгих периодов истории Земли специализировать механизмы звукообразования и  слуха. Эта специализация породила такие совершенные инструменты, как горло певчих птиц или гортань млекопитающих, и такое удивительное образование , как наше внутреннее ухо.

Хорошо развиты органы звукообразования, встречаются у более примитивных форм насекомых с неполным превращением, например у саранчи, чаще, чем у высших форм, претерпевающих полный метаморфоз.

Лучшее «музыканты» в этой группе  - американские зеленые кузнечики. Их самки тоже издают звуки, хотя и несколько иные, чем самцы, и даже реализуют на «кузнечиковый» зов самцов. Брахкхутрупес слышен на расстояний полутора километров. Стрекотание полевого и домового сверчков весьма приятного на слух. Хорошо известная южно - европейская медведка издает из отверстия своей норы своеобразный звук. Удивительно, что «уши» у нее расположены на передних, необычайно увеличенных и предназначенных для рытья лапках. Некоторые водяные клопы издают тонкие, пискливые звуки. 
Их органы слуха расположены на груди.

Двукрылые насекомые  - мухи, мошки, комары, москиты – издают весьма характерное гудение или жужжание, но есть ли у них настоящие органы слуха, пока не доказано. Некоторые рыбы, образующие звуки по первому способу, используют  для этого зубы. Огромная плоская рыба – лупа скрежещи зубами. Звуки «дыхательного» типа встречаются главным образам у рыб с открытым плавательным пузырем : газ, выталкиваемый из пузыря через узкий проток, с силой выпускается изо рта, что сопровождается довольно громкими звуками. А рыба Нисгурнус захватывает пузырьки воздуха ртом, заглатывает их и выталкивает через анальное отверстие. Интересный и наиболее мощный механизм образования звуков связан с использованием колебаний плавательного пузыря.

На что же похожи  эти звуки? Электрические сомы шипят, как настоящие кошки: слышимое в воздухе на 30 метров вокруг. У млекопитающих появляется наружное ухо, которое не только концентрирует колебание  воздуха и таким образом способствует более четкому  восприятию звуков, но в большинстве случаев способно поворачиваться, позволяя определять направление звука. Внутреннее ухо млекопитающих достигает исключительного развития: оно имеет форму свернутой спирали и разделено на отделы, каждый из которых  воспринимает звуки определенного диапазона частот. Итак, хвостатые амфибии кажутся глухими и почти немыми: их вокальные данные проявляются лишь в слабеньком писке. Жабы и лягушки -  представители наиболее высокоорганизованной и богатой видами группы земноводных – могут слышать: было замечено, что самки жаб плывут точно по направлению к невидимым квакающим самцам, даже если те находятся на расстоянии более десяти метров; молчащие самцы не привлекают их внимание. Поразительные голосовые возможности многих видов бесхвостых амфибий и их огромные резонаторы позволяют сделать вывод об определенном биологическом назначении звуков земноводных.

Недавними исследованиями установлен замечательный факт; в воде лягушки слышат гораздо лучше, чем в воздухе.

Американская жаба издает мелодичные звуки высокого тона. Один восторженный натуралист даже сравнил «убаюкивающее пение жабы  с началом» Лунной сонаты. Бетховена. В ее пении сочетается мелодичное звучание флейты и монотонный рокот басового аккомпанемента. Если подрожать этим звукам, чередуя высокий свист и низкие ноты, можно привлечь внимание животных и даже получить ответ. Жаба Фаулера, напротив, обладает зычным даже зловещим голосом. Хор этих амфибий напоминает грозные воинственные крики индейцев  и наводит ужас на окружающих. Bufo kompactilolis издают резкий, неприятный крик; обычно они кричат долго, с небольшими паузами после каждой пары выкриков, постепенно снижая высоту тона. B.quercicus, хоть и очень малы «чуть больше двух с половиной сантиметров», кричат довольно громко как растревоженные цыплята. « Звонкие трели издает древесная квакша  «. В них слышатся нотки удовлетворения; это скорее мурлыканье кошки, только более громкое. На расстоянии эти трели напоминают блеяние ягненка.  Голоса самцов очень индивидуальны, и каждый имеет свою высоту тона. Хула  арениколор издает короткие звуки, напоминающие блеяние козла. 

         Лягушка - бык, внезапно пойманная человеком или схваченная   хищной птицей или выдрой, издает пронзительный крик, напоминающий крик испуганного ребенка. «Этот  неожиданный звук, представляет собой громкий протяжный вопль, полный отчаяния, страха и неприязни». Молодые зеленые лягушки в тревоге громко кричат, как птицы.

        Некоторые змеи, например рогатые гадюки, производят звуки, свиваясь в кольца; возникает громкое шуршание – результат трения друг о друга зазубренных роговых щитков, расположенных по бокам тела.  Почти таким же способом, только, видимо, с помощью пластинок на хвосте, издает звуки, похожие на стрекотание сверчка, тонкопалый геккон.

          Однако пресмыкающиеся не только шипят или шуршат, некоторые издают звуки. Так, рев и хрюканье крокодилов имеют, видимо, значение угрозы и брачного зова. Не лишены голоса и многие ящерицы.  Геккон, например, получил свое название за короткий крик, который он издает ночью. Для подробного рассмотрения звуков,  издаваемых птицами, потребовалась бы целая книга, поэтому ограничимся только одной их интересной особенностью. Дело в том ,что у одних певчих птиц песня передается по наследству. Тогда как у других молодые птицы обучаются пению у своих родителей или у представителей своего вида; если таких птенцов вырастить среди представителей другого вида, они будут более или менее успешно воспроизводить песни своих приемных родителей.

Плацентарные млекопитающие обладают наиболее развитыми органами слуха по сравнению с другими животными, и  не удивительно, что они больше полагаются на свой слух, чем  представители какой бы то ни было другой группы.

        Очень своеобразный блеющий звук  издает во время токования бекас. Токует он в воздухе, высоко взлетая вверх и стремительно снижаясь. Трель возникает именно в момент снижения птицы, когда хвост ее раскрыт веером и крайние рулевые перья « первая пара» отходят от остальных перьев хвоста. Если такие перья прикрепить к концу бечевки, а бечевку крутить в воздухе,  получится точно такой же звук,  какой издают бекасы. Некоторые натуралисты до сих пор считают,  что этот звук имеет голосовую природу, но все  факты говорят за то, что он возникает как результат вибрации особых перьев хвоста в потоках воздуха при  стремительном падении птицы.  Такой звук заменяет у бекасов пение и громкие крики, которыми обычно сопровождается полет многих болотных птиц.

Быть может, самым интересным является «барабанный» звук, который многочисленные дятлы производят весной вместо брачной песни. Этот звук интересен потому, что он возникает не случайно, как у бекасов, а произвольно издается самим « барабанщиком». Многие млекопитающие в тревоге топают ногами или бьют копытами. Видимо, это просто одно из проявлений беспокойства, однако в некоторых случаях такое поведение  имеет биологическое значение как способ звукообразования. Наиболее знакомый пример – поведение кролика в момент опасности; он топает ногами, издавая настоящую барабанную дробь. Этот звук – сигнал тревоги для всех кроликов по соседству. Шимпанзе в неволе, чтобы получить громкий звук, пользуется  иногда металлическими предметами. Горилле вообще свойственны в неволе «не голосовые» звуки – грозная барабанная дробь, которую животное в состоянии возбуждения или гнева выколачивает по клетке кулаками. Что же касается человека, то на всех уровнях развития, от низших до самых высоких,  он широко использовал «не голосовые» звуки. цивилизация породила почти безграничное множество инструментов,  производящих звуки, -  от свистулек до органов, от барабанов до сурен,  от погремушек до скрипок,  от флейты до сигнальных пушек, от колокольчиков до саксофонов. Но это уже другая история… звуки и человек,  общение людей.

   Мы попытались понять язык общения у животных, понять слышат ли они окружающий мир, что значат звуки в жизни животных.

  Мы видим, что язык общения животных эволюционировал, совершенствовался и достиг своей вершины у высших млекопитающих.

Ш. Заключение.

3.1. Язык, понятный всем на Земле.

Сколько бы не удивляли нас способности животных общаться друг с другом при помощи звуков, все же наивысшего совершенства достигли эти способности у человека. Ни одно из живых существ, обитающих на Земле, даже самых высокоразвитых и обладающих сложной системой звуковой связи, которую мы считаем возможным, обозначить термином «язык животных», не может сравниться в этом отношении с человеком. Ибо речь человека — это непревзойденная по своей сложности и совершёнству система абстрагирования (отвлечения) от конкретных предметов и явлений окружающей действительности, обусловливающая такие наши чисто человеческие способности и потребности, как мышление, сознание и самосознание, науку, искусство, наивысшие формы общественного и социального поведения. Человек одержим стремлением к бесконечному сознанию и преобразованию окружающего его мира, чего лишены все другие живые существа, довольствующиеся более скромными жизненными задачами. 
достигнув наивысшего умственного развития, создав науку, искусство, грандиозную технику, человек объявил себя «царем природы» и стал посматривать на нее как бы со стороны, если не сказать — свысока. «Человек и природа», «природа и человек» - часто пишем и читаем мы, как бы забывая, что мы — неотделимая часть этой самой Природы, одна из многочисленных ветвей огромного филогенетического древа, имеющего один корень. 
Пройдя долгий и сложный путь эволюционного развития, человек по своей природе представляет единство биологического и социального, материального и духовного, сознательного и бессознательного. Какую бы функцию человеческого организма мы ни рассматривали — движение, питание, размножение и т. п. — мы находим в ней черты, как животного, так и человеческого. Не является исключением в этом смысле и наша речь. Наряду с чисто человеческими свойствами — возможностью передачи бесконечных объемов информации абстрактного характера — она обнаруживает и черты определенного сходства с системой звуковой сигнализации высших животных. Сходство это заключается в способности голоса человека в процессе речи передавать слушателю (как бы между строк, в подтексте) информацию о своем эмоциональном состоянии. Способность животных сообщать голосом о своем эмоциональном состоянии, общеизвестна. Мы отлично, например, понимаем по голосу собаки, находится ли она в гневе (злобный лай), радости, страхе (повизгивание) или в горе (собачий вой). Точно так же собака, как и многие другие животные, не понимая речи, отлично понимает наши эмоциональные интонации. 
На общность эмоционально-выразительных свойств голоса человека и животных обратил внимание еще Ч. Дарвин. В своих известных трудах «Выражение эмоций у человека и животных» и «Происхождение человека и половой отбор» он приводит этот аргумент в пользу животного происхождения человека. Интересный и сложный мир эмоций человека в последнее время все более и более привлекает внимание исследователей. Перенесемся же и мы из мира животного в мир человека и посмотрим, что интересно дает изучение проблемы «Речь, голос и эмоции» для науки и практики. 
Дар речи — одна из самых удивительных и самых человеческих способностей. Мы настолько привыкли постоянно пользоваться этим чудесным даром природы, что даже не замечаем, насколько он совершенен, сложен и загадочен. У человека рождается мысль. Чтобы передать ее другому, он произносит слова. Не удивительно ли, что акустическая волна, рожденная голосом человека, несет в себе все оттенки его мыслей и чувств, достигает слуха другого человека, и тотчас же все эти мысли и чувства становятся доступными этому человеку, он постигает их потаенный смысл и значение?! Как же это происходит? Какие законы акустики, физиологии, психологии лежат в основе этого обыденного для нас чуда природы? 
Чтобы получить ответы на эти вопросы, наука прошла долгий исторический путь, отмеченный вехами крупнейших открытий и многочисленных теорий речевого процесса. Но путь этот еще далеко не пройден. Над изучением многогранной проблемы речи сегодня во всем мире работают десятки научных лабораторий и тысячи самых разнообразных специалистов. Однако природа таит здесь еще немало загадок для исследователей. Одна из них проблема языка эмоций. Прислушайтесь к звукам речи незнакомого человека... Разве тембр голоса, манера говорить, интонация не расскажут вам многое, о его чувствах, характере? Ведь голос,  бывает теплый и мягкий, грубый и мрачный, испуганный и робкий, ликующий и уверенный, ехидный и вкрадчивый, твердый и торжествующий, и еще, с тысячу оттенков, выражающих самые разнообразные чувства, настроения человека и даже его мысли. Рассказывают, что, когда к Сократу однажды привели человека, о котором он должен был высказать свое мнение, мудрец долго смотрел на него, а потом воскликнул: «Да говори же ты, наконец, чтобы я мог познать тебя!» 
Говорящий человек при помощи звуковых волн передает слушателю информацию трех родов. Во-первых, мы узнаем, ЧТО (о чем) говорит человек. Это смысловая или семантическая информация. Во-вторых, КТО говорит, благодаря характерным индивидуальным особенностям голоса каждого человека. Наконец, КАIС говорит, то есть с каким эмоциональным отношением. 
Как правило, эмоциональный контекст речи созвучен ее логическому смыслу и значительно его усиливает. Но он независим от логического смысла речи и поэтому может даже ему противоречить. Например, фразу «Я очень рад вас видеть» человек может произнести таким тоном, с таким эмоциональным оттенком в голосе, что смысл ее будет понят слушателям, как обратный. При этом в обычной разговорной речи мы почему-то всегда склонны  более верить, этому эмоциональному контексту речи, нежели ее логическому смыслу. Кто же, например, поверит логическому смыслу слов: 
«Я очень рад вас видеть», произнесенных с явной насмешкой или гневно? 
Независимость восприятия эмоционального смысла речи от ее логического содержания имеет любопытную физиологическую основу: 
исследования, проведенные особенно в последние годы во многих лабораториях мира, показали, что логический смысл речи человек воспринимает левым полушарием головного мозга, а эмоциональный — правым. Физиологи, правда, давно знали, что в левом полушарии мозга находятся важнейшие речевые, нервные центры  -   центр Вернике и центр Брока (по имени ученых, описавших их), - нарушения которых приводят к тому, что человек перестает понимать логику речи, хотя и слышит ее, и даже вообще лишается дара речи. В правом полушарии мозга, по некоторым данным, находится участок, повреждение которого приводит к «амузии», то есть к нарушению способности воспринимать музыку и мелодику речи, несущую эмоциональный смысл. Способность человека выражать голосом эмоции считается исторически более древней, по сравнению со словесной речью. По-видимому, языком эмоций наши далекие предки владели задолго до того, как научились абстрактной речи. Существует ряд доказательств такого мнения. Любопытно, что одно из них — это сам современный говорящий человек, точнее, особенности развития его речи в детском возрасте. 
Согласно теории эволюции, человек в процессе своего индивидуального развития, или, как говорят физиологи, онтогенеза, проходит различные стадии, свойственные его далеким доисторическим предкам, то есть, как бы повторяет всю историю развития живого от низших форм, к высшим. Так, например, на определенной стадии своего эмбрионального развития зародыш человека имеет зачатки жаберных щелей, волосяного покрова и т.п.  Что же касается голоса, то человек владеет им с момента рождения, а вот речь, как известно, появляется значительно позже — к полутора, а то и к двум годам. Однако за долго овладения речью ребенок уже прекрасно владеет способностью общаться с окружающими на языке эмоций. Радость, печаль, горе, гнев, страх — эти чувства в его голосе различит не только чуткое ухо матери, но и слух любого человека. В младенческом возрасте человек не только выражает собственные эмоции. Он прекрасно понимает эмоциональную интонацию взрослых, даже еще в тот период, когда он не понимает логического смысла слов. Например, он улыбается в ответ на ласковые слова и может заплакать в ответ на суровые. Но может быть, он все-таки понимает слова? Простой эксперимент дает нам ответ. 
Попробуйте произносить ребенку до полугодовалого возраста самые грозные и злые слова, но добрым, ласковым голосом, и он будет улыбаться. И наоборот, в ответ на нежные ласковые слова, произнесенные злым голосом, ребенок испугается и может заплакать. Ясно, что реагирует он именно на эмоциональную окраску голоса, В этом отношении дети реагируют на эмоции подобно высшим животным: как уже упоминалось, собака, например, реагирует на интонацию голоса аналогичным образом. Автор этих строк как-то записал на магнитофон смех и плач своего восьмимесячного сына. Стоило теперь воспроизвести малышу его же собственные звуки, как он тут же в соответствующее эмоциональное состояние: смеялся, слыша свой смех, или плакал, слыша свой плач. Этот эффект впадения детей в определенное эмоциональное состояние через подражание известен в родильных домах и яслях. 
Таким образом, дети в раннем возрасте, еще не зная речи, владеют языком эмоций, общаются со взрослыми на этом языке и отлично понимают друг друга. Период этот наука рассматривает как отражение определенной стадии эволюции человека, предшествующей появлению у древних людей логической речи. Поэтому изучение закономерностей развития речи ребенка, и в частности доречевой стадии, соответствующей языку эмоций и зачаткам речи, представляет большой научный интерес для понимания того, как наши далекие предки научились говорить. На это особое внимание обращал создатель эволюционной физиологии академик 
Л. А. Орбели (1964). Он называл человека «венцом эмоционального развития», подчеркивал необходимость физиологического изучения его специфических человеческих свойств: речи, второй сигнальной системы, сложного мира человеческих эмоций и, наконец, сценического творчества актеров и певцов. 
3.2. Что же дают нам биоакустические исследования?

Что же дают нам биоакустические исследования? Прежде всего, они помогают уяснить многие неясные стороны биологии животных, их происхождения, систематики и классификации, эволюции систем звуковой связи в мире животных и, наконец, происхождения голоса и речи самого человека на основе языка эмоций животных. 
нередко в науке возникают споры: к какому виду следует отнести того или иного представителя животных. Биоакустика здесь может помочь, сказав решающее слово. Так, некоторые виды птиц и насекомых отнесены к разным видам только на основании различий в голосах, точнее, в акустической структуре свойственной им песни. Одной из основных проблем теории эволюции животного мира является установление критериев эволюционного прогресса. Обычно к таковым относят степень развитости мозга и сложность поведения того или иного вида животного. Изучая биоакустику животных, мы видим: чем сложнее организовано животное и главное — сообщество животных, чем выше оно стоит на лестнице эволюционного прогресса, тем сложнее и совершеннее у него акустическая сигнализация, тем большее количество информации способно живое существо передать и соответственно принять по акустическому каналу связи. Таким образом, степень совершенства системы акустической коммуникации — это новый важный критерий эволюционного прогресса, который необходимо принимать во внимание наряду с другими критериями при решении вопроса о месте животного в эволюционном ряду. Тайну происхождения речи человека скрывают от нас миллионы лет эволюции. Как проходил этот процесс и когда человек произнес свое первое слово, мы можем лишь предполагать с большей или меньшей степенью вероятности. Не случайно, поэтому еще в 1866 г. Парижское лингвистическое общество, буквально завалено различными теориями происхождения языка, обнародовало решение их не рассматривать ввиду отсутствия каких-либо экспериментальных доказательств. 
Сегодня, спустя более сто лет, у нас начинают накапливаться определенные данные и методы, позволяющие рассматривать эту проблему более обоснованно. Еще академик Л. А. Орбели (в 1949г.) высказал идею, что вторая сигнальная система человека как способность к абстрактному мышлению и речь как ее инструмент в процессе эволюции не могли возникнуть внезапно, а должны были иметь какие-то промежуточные этапы развития. 
Поскольку нет возможности непосредственно заглянуть в глубь тысячелетий, человек ищет способы сделать это опосредованным путем. Один из методов эволюционной физиологии, созданной Л. А. Орбели, состоит в сравнительном изучении живых организмов, стоящих на разных этапах эволюционного развития, а второй — в изучении особенностей индивидуального развития организма от рождения до старости, как бы повторяющего ход эволюционного процесса. На основании изучения антропоидов ленинградский физиолог Л. А. Фирсов сделал вывод, что примером указанного Л. А. Орбели промежуточного этапа между первой и второй сигнальными системами является стадия так называемых «довербальных понятий» у высших обезьян (шимпанзе), проявляющаяся в способности их решать довольно сложные задачи по распознаванию предметов, добыванию пищи, общению и т. п. (Л. А. Фирсов, В. Ю. Плотников, 1981). Обезьяны, способные криком оповестить друг друга о появлении леопарда, орла, удава, человека-охотника (П. Марлер), в лексиконе которых имеется понятие «дождь» и т. п., обезьяны, разговаривающие с человеком на языке жестов (А. Гарднер), о которых шла речь в первой главе, - это новые свидетельства способности высших животных к использованию знаковых систем для целей общения. Язык это или не язык — можно спорить, что, кстати, и происходит сейчас во всем мире в связи с феноменом Уошо. Ясно одно, что так называемые «сигналы животных», которые мы привыкли, как говорится, сваливать в одну кучу, отделяя ее непроходимой пропастью от нашей человеческой речи, в действительности очень разнообразны по своему совершенству и могут приближаться в определенной степени к нашей собственной системе общения. Так, показано, что сигнализация дельфинов по ряду признаков аналогична построению речевой системы. «Одиночные сигналы издаются животными сравнительно редко, это обычно характерно для очень молодых животных. У взрослых дельфинов, - пишет В. И. Марков, - сигналы объединяются в группы, подобно объединению слов при фразовой организации человеческой речи. Соблюдение этого закона указывает на существование синтаксической организации и смысловых отношений в сигнализации дельфинов» (Марков, 1978). Как известно, дельфины общаются друг с другом при помощи свистов, Попавший в беду дельфин свистом созывает своих сородичей на помощь. Свистом дельфины указывают друг другу дыру в сетях, через которое уходит все стадо, что нередко происходит при отлове дельфинов, и т. п. Но «свистовой» способ передачи информации существует и у людей. Во всем мире известны десятки мест, как правило, в малодоступных горных районах в Турции, Французских Пиренеях, Анголе, Конго, Кении, Танзании, Ботсване, на Канарских островах, где тысячи людей общаются на языке свистов, слышном на расстоянии до тех километров. Сведения о заболевшем человеке, например, на языке свистов за шесть минут могут быть переданы по цепочке на расстояние свыше ЗО км. Это означает, что при помощи свиста может быть закодирована и передана информация не только эмоционального, но и абстрактного характера, как в телеграфе при помощи ритма. Но какая степень абстракции доступна дельфинам, впрочем, как и другим животным, - вот в чем главный вопрос. О наличии у высших животных, в том числе и у дельфинов, элементарной рассудочной деятельности, допускающей определенную степень абстракции, говорят работы известного советского биолога члена-корреспондента АН СССР Л. В. Крушинского. 
Таким образом, сегодня мы переживаем период переосмысливания наших представлений о языке как системе передачи информации и о мышлении как оперировании символами и сложными абстрактными понятиями. Ясно, что нам отнюдь не легко отказаться от принятых ранее условностей и традиционных определений, что такое язык и мышление, но будущее покажет, как суждено развиваться этим нашим представлениям. 
Наряду с другими науками биоакустика вносит немалый вклад в решение и этих фундаментальных проблем, имеющих не только большое Научное, но и философское значение. 
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