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Введение

Посмотрим вокруг себя. Где бы мы ни были – в школе или дома, на улице или в транспорте, мы увидим, какое множество металлов трудятся вокруг нас.

Много веков металлы верно служат человеку, помогают ему покорять стихию, овладевать тайнами природы, создавать замечательные машины и механизмы.

Без металлов невозможно представить жизнь человека. Поэтому, в этой работе была сделана попытка разобраться, что такое металлы, каковы их свойства, как их получают и обрабатывают.

1 Теоретическая часть

1.1 История открытия металлов

Задолго до нашей эры были хорошо известны только 7 металлов – золото, серебро, медь, железо, олово, свинец, ртуть.

Первым металлом, оказавшимся в руках человека, была медь. Полагают, что человек знаком с медью приблизительно 10 тысячелетий. Из семи доисторических металлов лишь три – золото, серебро и медь – встречаются на Земле в самородном состоянии. Но золото и серебро нашим предкам попадались столь редко, что найти широкое применение эти металлы не могли. Медь же достаточно распространена в природе. Она обладает хорошей ковкостью и сравнительно легко обрабатывается. Именно поэтому человек взял в руки медное орудие. Медь прочно вошла в жизнь первобытных людей, вытеснив из употребления камень. Более 4000 лет назад был получен сплав меди с оловом – бронза. На смену медному веку пришел бронзовый век. [1.110]

Главным металлом нашего времени называют железо. Этот химический элемент хорошо изучен. Тем не менее, никто никогда не узнает, когда и кем было открыто железо. Первое железо, попавшее еще в древности в руки человека, было космического происхождения: железо входило в состав метеоритов, падавших на нашу планету. Использовать железные изделия человек начал еще в начале I тысячелетия до н.э. На смену бронзовому веку пришел железный. [1.78]

До начала ХIХ века в жизни людей появилось около 20 металлов и их соединений. Люди металлы открывали чаще наугад. Иногда за новый металл принимали какой-нибудь сплав. Однако, в 1869 году Д.И. Менделеевым был открыт Периодический закон, в основу которого были положены атомные массы и химические свойства элементов. Расположив 63 известных в то время элемента в порядке возрастания их атомных масс, ученый получил естественный (природный) ряд химических элементов, в котором обнаружил периодическую повторяемость химических свойств. Например, свойства типичного металла «литий» повторялись у элементов «натрий», «калий». Свойства типичного неметалла «фтор» – у элементов «хлор», «бром», «йод». У некоторых элементов Менделеев не обнаружил химических аналогов (например, у алюминия, кремния), поскольку в то время они еще не были известны. Он оставил в естественном ряду пустые места для них и предсказал химические свойства (на основе периодической повторяемости). После открытия соответствующих элементов (аналога алюминия – галлия, аналога кремния – германия и др.) предсказания Менделеева полностью подтвердились. На основе периодического закона Менделеева были открыты многие другие металлы, например, галлий, скандий, германий. [4.181]

В наши дни известно 110 химических элементов, из них 88 составляют металлы и 22 – неметаллы. Кроме того, металлы могут образовывать сплавы, свойства которых очень отличаются от исходных металлов. В технике в настоящее время известно более 10000 сплавов.[4.141]

1.2 Что такое металлы.

Поставим вопрос: «Что такое металлы?» 

Все вещества делятся на простые (элементарные) и сложные. Простые вещества состоят из одного элемента, в состав сложных входит два или более элементов. Простые вещества делятся на металлы и неметаллы.

Металлы отличаются характерным «металлическим» блеском, ковкостью, тягучестью, могут прокатываться в листы или вытягиваться в проволоку, обладают хорошей теплопроводностью и электропроводностью. При комнатной температуре все металлы (кроме ртути) находятся в твердом состоянии.

Неметаллы не обладают характерным для металлов блеском, хрупки, очень плохо проводят теплоту и электричество. Некоторые из них при обычных условиях газообразные.[7]

Свойства металлов

Все металлы имеют очень похожие свойства, которые их объединяют. К этим свойствам относятся:

· Металлический блеск. Если любой самый тусклый металл потереть кусочком наждачной бумаги, то он обязательно заблестит характерным «металлическим» блеском. Тусклая поверхность металлов объясняется тем, что они на воздухе взаимодействуют с кислородом и покрываются оксидной пленкой. Однако, под ней металл обязательно блестящий.


[image: image1.wmf]
· Пластичность. В отличие от других веществ все металлы обладают в большей или меньшей степени пластичностью. Их можно гнуть, ковать. Это свойство позволяет делать из металла изделия разнообразных форм.
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· Электропроводность. Металлы в отличие от неметаллов проводят электрический ток. Это связано с тем, что в атомах металлов есть электроны, которые легко отрываются от атома и начинают участвовать в направленном движении. Среди металлов есть проводники лучше или хуже. Так, например, лучший проводник – серебро. Однако, электричество проводят все металлы.
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· Теплопроводность. Все вещества обладают теплопроводностью, только делают это по-разному. Например, воздух имеет плохую теплопроводность. Все металлы имеют хорошую теплопроводность. Поэтому из них делают батареи, чайники, утюги.
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Классификация металлов

Металлы хоть и имеют общие свойства, но у них есть также и отличия. Например, есть жидкий металл – ртуть. Случайно разобьешь термометр – ртуть растекается по полу мелкими шариками. Соберешь их – мигом сольются в один. Твердеет этот жидкий металл лишь на очень сильном морозе.[1.207]

Самый прочный металл – титан. Он в 12 раз тверже алюминия, в 4 раза тверже железа и меди. Если раскалить другие металлы, они сразу потеряют прочность. А титан даже при температуре 500 градусов остается таким же прочным, как был. Не зря многие части самолетов сделаны из титана. Зато натрий легко сплющить пальцами, а магний знаменит тем, что хорошо горит.

Температуры плавления металлов различаются очень сильно: цезий и галий можно расплавить теплом ладоней, а температура плавления вольфрама +3410 С

Самый легкий металл – литий. Он вдвое легче воды и в 15 раз легче железа.

Лучший проводник электричества – серебро, за ним идут медь, золото, алюминий, железо.

Металлы различаются по твердости. Самый твердый – хром – режет стекло, а самые мягкие – калий, рубидий, цезий – легко режутся ножом. [4.238]

Для того, чтобы упорядочить разнообразие металлов были придуманы классификации, основанные на разных признаках. Существуют, например следующие классификации металлов.

Примеры классификации металлов

	Признак классификации
	Классы
	Примеры

	По конструктивному назначению
	Черные металлы
	Железо и его сплавы – сталь, чугун.

	
	Цветные металлы
	Все остальные металлы. Из них золото, серебро, платина, иридий, осмий, палладий, родий, рутений – благородные (драгоценные).

	По способу добычи
	Самородные
	Золото, серебро, медь.

	
	Связанные в руде
	Железо, медь, свинец, олово, цинк, вольфрам, молибден и др

	По количеству элементов
	Чистые
	Все металлы из таблицы Менделеева

	
	Сплавы 
	Сталь, чугун – сплав железа с углеродом., бронза – сплав меди с оловом, латунь – сплав меди с цинком, дуралюмин _ сплав алюминия, меди, марганца и магния, нитинол – сплав никеля с титаном, гарт – сплав свинца, сурьмы, олова, амальгама – сплав магния с ртутью


Существует много других классификаций, которые мы в данной работе не рассматриваем.

1.3 Примеры использование металлов человеком.

Железо

Железо применяется в строительстве зданий, электрических двигателей, железных дорог, кораблей, машин Но этот металл оказался не только созидателем – с ним связаны многие кровавые страницы истории человечества – изготовление оружия, бомб, снарядов. 

Драгоценные металлы – золото, серебро, платина

В наше время золото, серебро и платину широко используют не только в ювелирной промышленности, но и в технике. Золото применяют в микроэлектронике и точном приборостроении. Им покрывают детали космических ракет, искусственных спутников Земли, космических кораблей. 

Серебро лучше всех металлов проводит электрический ток и тепло, из него делают проводники для точных приборов, применяют для изготовления фотопленок и фотобумаги, а также зеркал: отражающая поверхность зеркал – это слой серебра, нанесенный на стеклянную основу.[4.62]
Алюминий

Алюминий – главный металл авиационной техники. Его соперник в авиации – титан. Он вдвое тяжелее алюминия, зато в 6 раз прочнее. Бериллий в сплаве с алюминием готов соперничать с титаном в самолетостроении.

Алюминий применяется в машиностроении, судостроении, химической промышленности, электротехнике.[1.30]

Ртуть

Ртуть применяется в медицине, электротехнике. Этот металл используют для золочения металлических изделий, в производстве зеркал, люминесцентных ламп. В медицине – ртутно–кварцевые лампы служат для обезвреживания воздуха. Однако, ртуть является очень ядовитым металлом и работать с ним нужно очень осторожно.[1.207]

Свинец

С применением свинца делают защитные костюмы от радиации. В стекольной и керамической промышленности свинец необходим для производства хрусталя. [1.215]

1.4 Получение и обработка металлов.

Получение

Только небольшое количество металлов встречается на Земле в чистом виде. Остальные содержатся в рудах. Получением металлов из руд занимается металлургия. Чтобы получить металл из руды, надо ее разделить – отнять от нее то вещество, с которым металл соединяется. Это можно сделать разными способами.

1. Плавка.

Большинство металлов получают при плавке. На таких процессах, как обжиг и плавка основано получение чугуна и стали. Их получают из железной руды. Железная руда – соединение железа с кислородом (оксид железа). Значит, чтобы получить железо, надо отнять от руды кислород, связав его с другим, химически активным веществом. Сейчас железную руду разделяют в доменных печах. Там ее нагревают до расплавления, и кислород, который окислял железо, соединяется с углеродом. Чугун и сталь – сплавы железа с углеродом. Только в чугуне углерода больше, а в стали – меньше.[3.121]

Чугун (из которого получают сталь) плавят в огромных доменных печах (рис.1)
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Рис. 1. Доменная печь для получения чугуна.

2. Электролиз.

Электролиз – это выделение составных частей химических соединений (электролитов) при прохождении через их растворы электрического тока. С помощью электролиза получают многие цветные металлы – алюминий, титан, магний, кальций, бериллий и др. [7]

Обработка

Получить металл недостаточно. Из него нужно сделать что-то полезное. Все превращения металла называют обработкой. Как мы установили, металлов может быть очень много, и свойства у них разные, поэтому способов обработки очень много. Рассмотрим наиболее применяемые.

1. Литье.

Посмотрим вокруг себя. Мы найдем массу предметов, изготовленных при помощи литья. Радиаторы центрального отопления, основания станков, крышки люков, корпуса двигателей машин отлиты из чугуна и других сплавов. Металл расплавляют до жидкого состояния и заливают в специальную форму. Металл или сплав в жидком состоянии должен быть подвижным и невязким, легко заполнять любую сложную форму. [6.231] Один из лучших литейных сплавов – чугун и бронза. На рисунке показан самый простой способ литья – литье в землю.
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Рис. 2. Пример литья – литье в землю

Чтобы изготовить в земляной форме литую деталь, надо сделать деревянную модель (А). Затем половину модели и опоку засыпают землей (Ь). Землю в опоке уплотняют и переворачивают ее вместе с землей и моделью. На перевернутую опоку ставят вторую половинку модели и вторую опоку, скрепляют ее с первой, а затем тоже засыпают землей и уплотняют (В). Форма готова. Деревянную модель вынимают (Г). В форму вставляют стержень (Д). Собирают форму и заливают металлом (Е). Готовую деталь выбивают из земли (Ж), вынимают из нее стержень, отделяют литник (3). Деталь готова.
2. Ковка – штамповка.

Один из самых старых методов обработки металлов при помощи ударов молота или нажимов пресса – ковка. Ковкой не только придают металлу нужную форму, но и одновременно улучшают его качество: делают его более однородным и прочным.

В прошлом орудиями труда кузнеца были наковальня, молот и простейшие инструменты: зубила, гладилки и др. Сначала металлы отковывали в холодном состоянии. Потом заготовки начали нагревать. Нагревая металл для ковки, необходимо соблюдать температурный режим. Если металл перегреть, то кристаллы (зерна), из которых он состоит, сильно увеличаться, и металл станет непрочным; если недогреть, то они не будут поддаваться ковке. Существует два вида ковки – свободная ковка и штамповка. При свободной ковке заготовку, которую нужно отковать, кладут, не закрепляя, на неподвижную подставку – наковальню, над которой вверх и вниз ходит молот. Быстро опуская и поднимая молот, по металлу наносят удары. При этом металл расплющивается. Ширина и длина заготовки увеличивается, а толщина уменьшается. В массовом производстве, например, на автомобильных, авиационных, вагоностроительных заводах, детали не куют, а штампуют. [6.236]

3. Прокат

Это очень похожий на ковку способ обработки металлов. При прокате заготовку помещают между специальных валков. При этом зазор между валками все время уменьшается. Таким способом получают листовой металл из которого потом штампуют кузова машин, посуду, делают трубы и многое другое.
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Рис. 3 Схематичное изображение проката

4. Резание. 

Один из основных способов обработки деталей –резание. С помощью резания обрабатывают самые разные детали – от маленьких до больших При обработке металла нужно учитывать твердость, вязкость материала. [6.246]
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Рис. 4 Резанье

4. Изготовление деталей из металлических порошков.

Детали из порошков можно сразу делать очень точно. Они почти не требуют последующей механической обработки, поэтому и отходов получается мало. Детали, полученные таким способом, имеют большую стойкость к износу. Порошок засыпают в стальную форму, прессуют под большим давлением и нагревают. В настоящее время таким способом получают большое количество деталей. [6.242]
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Рис. 5 Изделия получаемые методом порошковой металлургии

2.1 Практическая часть

В практической части мы докажем свойства металлов, рассмотрим один из способов получения металла и один из способов обработки металла. 

Практической значимостью работы является получение декоративной игрушки. Кроме этого, в ходе исследования была сделана коллекция чистых металлов и неметаллов.

2.1 Исследование свойств металлов

1. Металлический блеск. 

Возьмем стальной гвоздь, медную проволоку, свинцовую чушку, серебряную проволоку. Металлы обработаем наждачной бумагой. Все металлы начали блестеть характерным «металлическим» блеском. Стальной блеск имел светло – серый оттенок. Свинцовый блеск имел темно – серый оттенок. Медная проволока – блеск с красноватым оттенком. Серебро – белый, режущий глаза блеск. Шкуркой были обработаны неметаллы: деревянный брусок, таблетка активированного угля, кристаллик серы. При этом блеск имел только кристаллик серы, не характерный «металлический». 

2. Пластичность. 

Возьмем проволоку из меди и алюминия, стальной гвоздь. Металлы изогнем плоскогубцами и ударим молотком. При ударе молотком металлы сплющились. Взятые неметаллы: грифель карандаша – углерод, кусочек серы – при ударе молотком разбивались. Другие неметаллы – резина, пластмасса – после удара возвращали свою форму. 

3. Электропроводность. С помощью батарейки и подсоединенной лампочки проверяли способность проводить электрический ток. при прикосновении контактов к алюминию, цинку, серебру, меди, железу, лампочка загоралась, что говорит о хорошей электропроводности.

4. Теплопроводность. Стальной и медный стержень с прикрепленными к ним пластилином скрепками помещены одним концом в огонь. Тепло передавалось по стержням, пластилин при этом плавился, а скрепки падали, что говорит о передаче тепла по стержню. Со стального стержня упало 5 скрепок, с медного 8. Т.е. у меди более высокая теплопроводность. 

2.2 Получение металлов электролизом 

В качестве сырья для получения металла возьмем раствор соли металла. Наиболее легко получить медь, поэтому возьмем раствор соли медного купороса. Погрузим в раствор два электрода (две металлические пластинки) и подключим их к источнику постоянного тока. В качестве способа получения металла возьмем раствор соли металла. Один ээлектрод положительный (анод), другой отрицательный (катод). Атомы меди в соли заряжены положительно. Они начинают двигаться от анода к катоду, на котором и оседают в чистом виде.
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Рис. 6 Схема лабораторной установки для получения меди

2.3 Получение изделия из металла при помощи литья.

В качестве примера обработки металла было взято литье.

Из гипса была сделана форма. В гипсовую кашицу поместили образец отливки. После застывания гипса фигурку убрали, получилась форма отливки. На спиртовке нагреваем металл до расплавления. В качестве обрабатываемого металла взяли сплав Вуда с температурой плавления около 80 градусов. Жидкий металл заливаем в приготовленную форму. После застывания из формы извлекаем готовое изделие. В нашем случае это был значок.

Заключение

Рассматривая тему «Металлы» мы узнали, что такое металлы, их свойства, как получают и обрабатывают металлы. В практической части с помощью электролиза была получена медь и литьем были отлиты декоративные фигурки. В ходе работы начала собираться коллекция металлов.
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Приложения

История открытия, свойства и применение разных металлов

	Название металла
	Когда и кем открыт
	Свойства
	Где содержится
	Область применения

	Литий (Li)

от греческого «литос» – камень.
	1817 г. 

шведским ученым Арфведсен при исследовании минерала питалита
	· Самый легкий из всех металлов, почти вдвое легче воды.

· Мягкий, легко режется ножом.

· На воздухе быстро тускнеет, соединяясь с кислородом воздуха.
	Известно около 30 минералов лития, но главные запасы в виде соляных озер.
	В текстильной промышленности одни соединения лития служат для отбеливания тканей, другие для их окраски.

	Натрий (Na) – самый распространенный в природе щелочной металл
	1807г. английским химиком и физиком Г.Дэви
	Мягкий, серебристо – белый, легче воды.

Очень активен, бурно реагирует с водой, горит в кислороде, фторе, хлоре. Реагирует со всеми неметаллами, кроме инертных газов
	Натрий входит в состав гранитов, базальтов, полевых шпатов.

Одно из самых известных природных соединений – каменная соль.
	Производство синтетического каучука, кальцинированной соды, питьевой соды.

	Бериллий (Be) – металл космического века
	1798г. французским химиком Л. Вокленом в полудрагоценном камне берилле.
	Чистый бериллий – светло – серый, легкий, твердый металл.

Сплавы металла очень прочные.

Недостатки берилия: хрупкость и токсичность. Все соединения берилия ядовиты.
	Бериллий входит в состав разных природных соединений. Среди них – драгоценные камни: изумруд, аквамарин, гелиодор.
	Сплавы бериллия используются в космической и авиационной технике.

	Магний (Mg)
	1808 г. английским ученым Г.Дэви при анализе белой магнезии
	· Легкий серебристо-белый металл, почти в 4,5 раза легче железа, в 1,5 раза легче алюминия.

· Температура плавления 650 , но в обычных условиях расплавить металл трудно. Нагретый на воздухе до 550 , он вспыхивает и мгновенно сгорает ослепительно ярким белым пламенем


	Магний входит в состав почти 200 минералов. Особенно велико содержание этого элемента в нижних слоях земной мантии, в океанах и морях.
	Свойство Магния (в виде порошка, проволоки или ленты) гореть белым ослепительным пламенем широко используется в

· военной технике для изготовления осветительных, зажигательных и сигнальных ракет.

· Соединения магния применяют в медицине, 

· производстве цемента, кирпича,

·  в текстильной, бумажной промышленности. 

· Самолето​строении.

	Алюминий (Al)
	1825г. датским физиком Х.Эрстед в относительно чистом виде.
	Легкий, серебристый металл, хорошо проводит тепло и электричество. Химически активен, легко окисляется кислородом. Нагретый порошок алюминия легко сгорает ослепительным пламенем
	В земной коре приблизительно 8% алюминия. Данный металл входит в состав полевых шпатов, слюд.
	· В авиационной технике. 

· Данный металл применяется в машиностроении,

· Судостроении,

· химической промышленности, 

· электротехнике.

	Титан(Ti)

Название заимствовано из древнегреческой мифологии 
	В 1791г. английский ученый Вильям Грегор открыл этот элемент в виде диоксида в минерале менакканите. В 1795 году этот же элемент был открыт немецким химиком Мартином Клапрот в минерале рутиле, который назвал данный элемент титаном. Получить титан из оксида ученым не удалось. Металлический титан был получен в 1910 г. американским ученым Хантером. В 1925 г. голландские ученые А.Ван-Аркел и И.де Бур смогли получить титан высокой чистоты.
	Чистый титан – серебристо – белый металл, ковкий, пластичный, прочный, легкий. Он почти вдвое легче железа, а по прочности превосходит многие стали. По прочности титан превосходит алюминий, в 6 раз, а по твердости в 12 раз, к тому же может работать при более высокой температуре.

Титан – довольно активный металл. Но на воздухе на поверхности металла образуется прочная защитная оксидная пленка, поэтому титан не поддается коррозии ни на воздухе, ни в морской воде.
	Известно около 70 минералов титана, в которых он находится в виде двуокиси или солей титановой кислоты. Наибольшее практическое значение имеют ильменит (менакканит), рутил, перовскит, сфен.
	· Авиационная, 

· космическая техника, 

· хирургические инструменты, 

· электротехника. 

· Из соединений титана практически наиболее важен доксид титана, на основе которого делают, например, титановые белила – самую лучшую белую краску.

	Хром (Cr) от греческого «хрома» – краска, цвет
	1797г. французским химиком Вокленом в минерале крокоите, который в то время называли красной свинцовой рудой.
	Металл серо – стального цвета, обладает всеми свойствами типичного металла, имеет характерный металлический блеск, хорошо проводит тепло и электрический ток. Плавится при 1903.

Один из самых твердых металлов, 
	Минерал крокоит хромистый железняк нержавеющая сталь содержит 18% хрома и 8% никеля.
	· Химическая 

· кожевенная промышленность 

· пиротехника 

· полиграфия 

· производство красителей для стекольной керамической текстильной промышленности 

	Железо (Fe)
	Известен с древних времен.
	Блестящий серебристо – белый металл
	Минералы магнетит, пирит, гематит сидерит. Они составляют основу главных железных руд –магнитного, бурого, красного и шпатового железняка.
	Железо – главный металл промышленности. 

Железо – основа металлургии, машиностроения, путей сообщения, судостроения, мостов, транспорта.

	Медь 

Cu
	Известен с древних времен
	Тягучий вязкий металл красного, в изломе розового цвета, сравнительно малоактивный. Характерна отличная теплопроводность, электропроводность.
	Более чем в 170 минералах, один из которых малахит.
	· Электротехника. По электропроводности медь занимает 2 место среди всех металлов.

· Используется при изготовлении монет. 

· В сельском хозяйстве применяют медный купорос.

	Никель 
	1751г. шведский ученый А. Кронштедт
	Металл серебристо – белого цвета. Хорошо поддается ковке, полируется, притягивается магнитом. Устойчив на воздухе и в воде, в некоторых кислотах. Легко растворяется в разбавленной азотной кислоте.
	В минерале «купферникель», в соединениях с мышьяком и серой.
	· Химическая промышленность.

· Авиационная и космическая техника.

· Металлургия.

· В производстве монет используют сплав никеля, меди, цинка.



	Олово

Sn
	Известен с древних времен.

Слав олова и меди – бронза получен более 4000 лет назад.
	Блестящий белый металл. На морозе сначала превращается в тускло-серый, а затем рассыпается в порошок. Белое олово – вязкий пластичный металл при комнатной и более высокой температуре. При температуре менее 13С образуется серое олово. Оно теряет свойство металла и становится полупроводником. Олово – сравнительно легкоплавкий металл.
	В минерале касситерит.
	· Изготовление консервных банок.

· В электротехнике.

	Серебро

Ag
	Известен с древних времен.


	Блестящий металл, очень мягкий, по ковкости уступает лишь золоту. Лучше всех проводит электрический ток и тепло. Серебру свойственна высокая химическая стойкость. Не вытесняет водород из растворов обычных кислот, не изменяется на чистом и сухом воздухе. Но если в воздухе содержится сероводород, то серебро темнеет.
	В самородном виде и в виде соединений.
	Производство монет, зеркал, ювелирной промышленности

	Вольфрам

W
	ХVIII век.

1781г. – французские химики К.Шееле и Т.Бергман.

1783г. – испанские химики братья Д.Элюар.
	Самый тугоплавкий из всех металлов. Температура плавления +3410С

Температура кипения +5900С.

Вольфрам – очень тяжелый, блестящий темно – серый металл. Очень прочный, обладает хорошей пластичностью. Из него можно вытянуть тончайшую проволоку.
	
	· В металлургии для легирования инструментальных сталей.

· Для изготовления ламп. 

· Сплав вольфрама, никеля и меди служат для изготовления контейнеров, где хранят радиоактивные вещества.

	Золото.

Au
	Известен с древних времен.


	Чистое золото – мягкий желтый металл. При нагревании не реагирует с кислородом, водородом, углеродом, азотом, щелочами, большинством кислот. Растворяется лишь в хлорной воде, смеси соляной и азотной кислот, ртути. Прочность золоту придают добавки меди, серебра, никеля и др.металлов.
	В самородном виде и в виде мелких зерен, вкрапленных в твердые породы. Основной источник золота – руда. Есть золото и в морской воде.
	· В ювелирных и технических изделиях применяют сплавы золота с медью, серебром.

	Ртуть

Hg Название «гидраргиум» ‑ «Серебряная вода» дал ртути греческий врач Диоскорид, живший в I веке до н.э. 
	Известен с древних времен.

Упоминается в трудах Аристотеля, Теофраста и др.ученых. 


	Тяжелый металл серебристо – белого цвета, единственный жидкий металл. При обычный условиях температура кипения +357, 25. Затвердевает –38,9. При нагревании ртуть довольно сильно расширяется, плохо проводит электрический ток и тепло – в 50 раз хуже серебра. На воздухе ртуть не изменяется.

Данный металл способен растворять многие металлы, образуя амальгаму.
	Самородном виде, основной ртутный минерал – коноварь.
	· Для золочения металлических изделий.

· Производство зеркал

· Химическая промышленность

· В медицине – ртутно – кварцевые лампы служат для обезвреживания воздуха в операционных залах для облучения организма человека в лечебных целях.

· Производство люминисцентных ламп.

· В измерительных приборах. – манометрах, барометрах, ртутных термометрах

	Свинец.

Pb
	Известен с древних времен.


	Синевато – серый мягкий металл, тяжелый, пластичный. Плавится при температуре 3270. Кипит при температуре 1725. Режется ножом, царапается ногтем.
	Самородный свинец встречается крайне редко.он входит в состав около 80 минералов, один из которых галенит.
	· Топливная промышленность.

· Химическая промышленность.

· Вместе с сурьмой и оловом входит в состав типографского сплава – гарта, для изготовления шрифтов для книг, газет.

· В стекольной промышленности для производства хрусталя. 

· Окислы и соли свинца применяют в лакокрасочной промышленности.
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