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1.Введение
Вода является фактором, необходимым для поддерживания органической жизни на Земле. Пользование водой для питья является физиологической потребностью человеческого организма, но гигиеническое значение водоснабжения населенных мест выходит далеко за пределы удовлетворения этой физиологической потребности.

Поддержание чистоты в общественных зданиях, на усадьбах, улицах и площадях связано с расходами больших количеств воды. Устройство цветников и газонов, выращивание кустарников и древесных зеленых насаждений – все это возможно в связи с высоким уровнем водоснабжения.

Одновременно с этим водные источники используют для снабжения технической водой промышленных предприятий, транспорта, для орошения сельскохозяйственных земель, для рыбного хозяйства и развития животноводства.

Снабжению поселений здоровой питьевой водой русские с древних времен придавали большое значение. В старинных письменных документах имеются указания на болезни, происходящие вследствие пользования мутной речной или болотной водой. Большое искусство проявлялось в строительстве тайных доступов к воде в русских городах-крепостях на случай осады неприятелем. Раскопками в Новгороде были открыты остатки самотечного водопровода из родников, построенного в конце 11, начале 12 века.

В 1631 году был построен, а в 1633 г. переустроен русскими мастерами напорный водопровод из Москва – реки для Кремля: «Царь Михаил Федорович хитроструйны художествы взвел воду из Москва – реки ради великого потребования» [4, стр. 191]

Первый городской водопровод в  России был построен в 1787 г. в Царском селе (ныне г. Пушкин), а к 1917 г. всего насчитывалось 234 водопровода. 

Различают два вида водоснабжения – местное и централизованное. Основным признаком такого разделения служат условия разбора воды населением. 

При местном водоснабжении вода разбирается непосредственно из источников; примером такого водоснабжения является водоснабжение из колодца.

Централизованным водоснабжением называется такое, при котором воду забирают из поверхностных или подземных источников механическим путем и по сети труб она доставляется под давлением к месту потребления, где использование ее уже не представляет никаких затруднений.

Вся совокупность сооружений по забору, обработке и распределению воды при централизованном водоснабжении называется водопроводом. Устройство водопроводов обеспечивает охрану от загрязнений воды, улучшение в случае необходимости ее природных качеств и беспрепятственное потребление воды в количествах, удовлетворяющих санитарным нормам.

Цель работы: Раскрыть проблемы централизованного водоснабжения города Барабинска.

Задачи: 

1. Охарактеризовать источники централизованного водоснабжения;

2. Дать оценку санитарным условиям распределения воды в водопроводе;

3. Выявить качество водопроводной воды.

Для достижения цели исследования: 
· Провели социологический опрос населения города о качестве водопроводной воды (Приложение №1); 

· Сделали опыты по определению органолептических показателей воды;

· Организовали встречи и провели беседы с инженером ПТО Муниципального Унитарного предприятия «Жилкомхоз» Отляковой Натальей Григорьевной, ведущим специалистом Центра государственного эпидемиологического надзора в Барабинском районе Колотовым Сергеем Николаевичем и заведующим санитарно-гигиенической лабораторией Мосиным Федором Ивановичем (Приложение № 4).

· В ходе бесед со специалистами познакомились с некоторой документацией предприятий: справкой о состоянии эксплутационных скважин, принадлежащих Муниципальному Унитарному предприятию «Жилкомхоз» г. Барабинска Новосибирской области [7, стр. 1-3]; справкой о санитарно-химических показателях качества воды по скважинам г. Барабинска (Приложение № 3); приложениями к Лицензии на право пользования недрами. 
·  Посетили лабораторию воды и научились пользоваться приборами фотоэлектрокалориметром (КФК-3), с помощью которого определяют наличие в воде большого количества ингредиентов: нитратов, нитритов, мышьяка и т. п., РН-метром, определяющим водородный показатель воды, приборами для определения сухого остатка в воде (Приложение № 4);
· Осмотрели санитарное состояние водоразборных колонок.

2.Водоснабжение города Барабинска

2.1.Источники централизованного водоснабжения
Большая часть Новосибирской области находится в пределах крупного артезианского бассейна, водоносные горизонты которого приурочены к четвертичным, неогеновым, палеогеновым, меловым и юрским осадочным отложениям [2, стр. 69]. В геологическом отношении территория г. Барабинска приурочена к юго-восточной части Западно-Сибирской плиты, а в геоморфологическом – к поверхности Восточно-Барабинской денудационно-аккомулятивной равнины. В качестве источника водоснабжения используются палеогеновые и меловые отложения. Водовмещающими породами служат мелкозернистые пески. Мощность водоносного горизонта колеблется от 20 до 61 м. Кровля (верхний водонепроницаемый слой) представлена песчано-глинистой толщей палеоген-четвертичного возраста. Подземные воды напорные, они отличаются, как правило, постоянством режима и водообильностью. По отношению к загрязнению водоносные горизонты являются защищенными [3, стр. 103-104]

До создания водопровода в г. Барабинске население пользовалось грунтовыми водами. Широко использовалось колодезное водоснабжение. Вода, которая скопляется в процессе фильтрации на первом от поверхности земли водоупорном пласте, называется грунтовой или ненапорной, так как в колодце она устанавливается  на том же уровне, что и в подземном слое.

В природных условиях грунтовые воды не загрязнены и вполне пригодны для питья. Но колодезное водоснабжение имеет и свои недостатки.

· Проходя через почву, вода обогащается углекислотой и продуктами распада органических веществ. Если в почве имеются бактериальные загрязнения, в том числе с патогенными микробами, они могут попасть и в грунтовые воды. Чем массивнее загрязнение почвы населенного места, тем реальнее становится опасность их заражения и загрязнения.

· В шахтных колодцах вода быстро разбирается и медленно восстанавливается ее убыль.

Поэтому с ростом города появилась острая необходимость строительства централизованного водопровода.

2.2.Водопровод г. Барабинска.
В 20-е годы было принято решение и начато строительство водопровода города Барабинска. Длина первого водопровода составляла 1100 м. 310 м было проложено в районе редакции газеты «Барабинский вестник» и 790 м в районе западного парка железной дороги. Сейчас длина городского водопровода равна 61 км.

В городе пробурено 25 скважины от 282м. до 715м. глубиной, но вода в городской водопровод поступает только из 17. Восемь скважин затампонировано (Приложение № 5), в результате того, что они вышли из строя. Вместе с водой в водопровод из них стал поступать мелкозернистый песок. Городской водопровод имеет кольцевое строение, которое очень удобно. При ликвидации или выхода из строя некоторых скважин вода подается населению из соседних.
Водопроводная сеть представляет собой подземную систему труб, по которым вода под напором разводится по территории населенного пункта. При застройке 4–5–этажными зданиями напор на любом участке сети должен быть не ниже 2,5 – 3 атмосфер [4,стр. 221]. В соответствии с этим определяется мощность насосов. В результате закрытия части скважин в Барабинске напор воды в сети составляет 1,5 – 1,7 атмосфер, а в случае ремонта какой-либо из скважин 1 атмосферу. Это приводит к недостатку воды. Населению ежедневно требуется 8 тыс. м3 воды, а выкачивается всего 5,2 тыс. м3. До верхних этажей высоких зданий города часто вода не доходит. Жители вынуждены делать запасы питьевой воды и подключаться к отопительной системе.

Ситуация еще больше обострилась после сдачи в эксплуатацию пятиэтажного жилого дома в центре города, так как водопотребление в благоустроенных квартирах намного больше, чем в частных домах.

Во избежание опасности замерзания воды в сети, трубы прокладывают ниже линии промерзания земли. В нашей местности глубина залегания труб составляет 1,5 м.

Основным гигиеническим требованием к водопроводной сети является ее водонепроницаемость на всем протяжении. Непроницаемость необходима для предотвращения бесполезной потери воды через неплотности в сети и, что особенно важно, для устранения угрозы проникновения внутрь сети опасных в эпидемическом отношении загрязнений.

Достигнуть полной идеальной непроницаемости на практике не удается, и санитарно-технической задачей является сведение неплотностей к возможному минимуму.

Уязвимыми местами сети являются стыки между отдельными трубами. Реальная возможность проникновения загрязнений внутрь труб возникает при их запустении вследствие падения давления в сети. Образующийся при этом вакуум способствует засасыванию влаги из окружающей трубы земли.

Санитарное значение имеют также устройство и эксплуатация установок на сети: смотровых колодцев, водоразборных колонок и запасных резервуаров.

 Основная опасность загрязнения сети через смотровой колодец возникает при заполнении его водой, что происходит при просачивании грунтовых вод через стенки и дно колодца, атмосферных вод – через неплотно закрытый люк или воды из самой сети через неплотные соединения арматуры. При падении давления в сети скопившаяся в колодце вода может легко засасываться внутрь сети.

Вдоль улицы Ленина нами было обнаружено и осмотрено 6 водоразборных колонок. Ни одна из них не отвечала санитарным требованиям. Мы выявили следующие нарушения:
· Смотровые колодцы заполнены водой;

· Колонки представляют собой шланги с откручивающимися кранами;

· Шланги во избежание перемерзания в них воды сброшены прямо в смотровой колодец и погружены в воду, которая его заполняет;

· Окрестности четырех колонок загрязнены бытовым мусором (пластиковыми бутылками, упаковками, фантиками и т. п.);

· Крышки смотровых колодцев покрыты толстым слоем льда.

Следовательно, можно сделать вывод, что при падении давления в трубах антропогенное загрязнение проникает в водопроводную сеть. 

2.3.Гигиенические показатели воды.
Представление о доброкачественной и вредной воде существовало с давних пор. Еще в 12 веке русским было известно, что мутная речная вода причиняет при питье «болесть и пакость во чреве»; «и несть иные воды вредительнее неже болотная» говорится в одном из старинных рукописных лечебников [4, стр. 186]

С развитием организованного водоснабжения населенных мест установлены нормы, которым должно отвечать качество питьевой воды.

Качество воды должно гарантировать отсутствие возбудителей инфекционных болезней, которые могут через воду попадать человеку, а также вредных для здоровья (ядовитых) веществ, физические же свойства и химический состав воды должны удовлетворять вкусовым требованиям населения.

Требования к физическим свойствам воды – прозрачность, бесцветность и отсутствие запаха сохраняют свое первостепенное значение. И. П. Павлов писал: «неблагоприятные внешние признаки пищи подавляют выделение желудочного сока. Это важно и для воды, которая быстро эвакуируется из желудка» [4, стр. 186]
Чтобы выяснить мнение жителей о качестве водопроводной воды, был проведен социологический опрос. В опросе участвовало 50 человек. (Приложение № 1)

 На вопрос «устраивает ли вас качество воды?» 94% (47 человек) опрошенных ответили отрицательно.

При ответе на вопрос «чем не устраивает вас вода?» наиболее распространенными являются такие ответы, как наличие ржавого осадка, желтый цвет воды, образование накипи на стенках посуды, быстрое загрязнение устойчивым желтым налетом раковин и ванн, после стирки белье приобретает желтый оттенок.

На вопрос, какую воду пьете чаще (сырую, кипяченую, профильтрованную, минеральную)?

 24%  опрошенных ответили – кипяченую, 6% - профильтрованную, 54% - сырую и 16% - минеральную.

Диаграмма № 1. Результат социологического опроса населения.
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Следовательно, большая часть населения употребляет неочищенную воду.
Далее была проведена первичная оценка качества воды из разных участков водопровода, то есть, определены ее органолептические показатели с помощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах).
Определение запаха.[1, стр. 69]
· Заполнили колбу водой на 1/3 объема и закрыли пробкой;

· Взболтали содержимое колбы;

· Открыли колбу и осторожно неглубоко вдохнули воздух. Ощущался слабый запах ржавого железа. 

Мы повторили испытание нагрев воду в колбе до 600 (подержав колбу в горячей воде). Интенсивность запаха увеличилась. Затем определили запах по пятибалльной системе, согласно таблице № 1. интенсивность запаха была равна 2 баллам. 
Таблица № 1 Определение интенсивности запаха [1, стр.69]

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду не пригодной к употреблению
	5


Определение цветности [1, стр.70]

· Заполнили пробирку водой до высоты 10 см;

· Определили цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном боковом освещении.

Определение мутности [1, стр.71]

· Заполнили пробирку водой до высоты 10 см;

· Определили мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении. 

По результатам проведенных исследований была составлена таблица №2.
Таблица № 2. Результаты определения органолептических показателей воды
	Проба воды
	Ул. Ленина

Скважина№8 Глубина 282м
	Квартал «А» Скважина 

1-99 Глубина 282м.
	Квартал «Б» Скважина 

Н-1390 Глубина 290м.
	Школа №3 Скважина №3 Глубина 700м.
	Ул Щетинкина Скважина №12
Глубина 290м
	Ул. Пролетарская
Скважина 5/94 Глубина 715м

	характеристика
	Запах: характер, интенсивность
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла
	Интенсивность запаха слабая 

2 балла

	
	Цветность
	Слабожелтоватая
	Светло-желтая
	Светло-желтая
	Бесцветная
	Бесцветная
	Бесцветная

	
	Мутность
	Слабомутная
	Мутная
	Мутная
	Прозрачная
	Опалесцирующая
	Прозрачная


Когда мы сравнили наши результаты с результатами Центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора в Барабинском районе, получились расхождения.
По данным санитарной службы Барабинска запаха вода не имеет. Дело в том, что пробы воды санитарными врачами берутся из самих скважин, а мы их брали из водоразборных колонок. Пройдя по сети труб, вода приобретает запах ржавого железа.

Цветность и мутность была определена в момент взятия воды, по истечении времени эти показатели менялись. В начале интенсивность цвета и мутность увеличились (так как при соприкосновении с воздухом, содержащееся в воде двухвалентное железо переходит в трехвалентное), а затем по мере выпадения осадка, уменьшились. 
Мы сравнили количество выпавшего осадка. Предварительно разлив воду в стеклянные банки по 0,5 литра, и поставив отстаиваться. Результаты получились разные. Пробы воды, взятые в кварталах А, Б, в Локомотивном городке по улице Ленина, имели ярко выраженный осадок желтого цвета, а вода, взятая в районе школы № 3 и на улице Пролетарская, осталась прозрачной; осадок в ней выпал незначительный, еле заметный. Такой желтый осадок дают соединения железа.
Сопоставив данные справки «О состоянии эксплутационных скважин, принадлежащих Муниципальному Унитарному предприятию «Жилкомхоз» г. Барабинска Новосибирской области.» и  результаты проб воды с разным количеством осадка, сделали вывод: содержание железа в воде зависит от глубины скважины, чем глубже скважина, тем меньше в воде содержится железа.

Чтобы вода отвечала гигиеническим требованиям, ее подвергают лабораторным исследованиям. Лабораторные исследования проводятся в Центре государственного санитарно-эпидемиологического надзора в Барабинском районе. Из беседы с Мосиным Ф. И. мы узнали, что высокая мутность воды объясняется содержанием в водоносном горизонте каолинов (соединений калия и глины).

Воду в лаборатории проверяют по 22 химическим показателям (Приложение № 3). Проанализировав справку о санитарно-химическим показателям качества воды по скважинам г. Барабинска за 2002г., выяснили, что предельно допустимые нормы превышают не только показатели железа и мутность, но и аммиак и сухой остаток.
 3.Заключение.

В городе Барабинске водоснабжение для хозяйственно-бытовых нужд осуществляется из подземных источников, что сказывается на ее качестве по химическому составу. Для нашего региона характерно большое содержание в воде железа и аммиака, сухого остатка, что не соответствует нормативным требованиям СанПиН2.1.4.1074 – 01 «Питьевая вода».

Из беседы с инженером ПТО Отляковой Н. Г. выяснено, очистных сооружений источники водоснабжения и водопроводные сооружения не имеют. Из-за отсутствия очистных сооружений из 17 источников не отвечают санитарным нормам  - 11, что составляет 64,7%.

Разводящая водопроводная сеть коммунального водопровода находится в неудовлетворительном техническом состоянии. Много водоразборных колонок на водопроводе на резиновых шлангах. Многие смотровые колодцы заполнены водой. Очистка дезинфекция резервуаров чистой воды, водонапорных башен, водопроводной сети проводится по графикам, но сроки не выдерживаются.

Свыше 60% водопроводных сетей в городе находится в ветхом состоянии.  О ветхости водопроводных сетей свидетельствуют частые аварии на них. Новые водопроводные сети не строились, заменялись только аварийные участки водопроводов. Аварии на водопроводных сетях устраняются в большинстве случаев несвоевременно. Территория вокруг водоразборных колонок не благоустроена (заболочена, нет отмостков, лотков для стока воды). Не выдерживаются требования к ограждению санитарно-защитной зоны. Часть скважин вышла из строя, в результате давление воды внутри сети низкое, что приводит к нехватке воды и ее загрязнению. В городе возводятся новые многоэтажные жилые здания и если не принять меры, проблема недостатка воды будет ощущаться сильнее.

В Новосибирской области разработана областная целевая программа «Обеспечение населения Новосибирской области питьевой водой на 2000-2010 годы». Целью программы является: улучшение обеспечение населения питьевой водой нормативного качества и в достаточном количестве; улучшение на этой основе состояния здоровья населения и оздоровление социально-экологической обстановки в Новосибирской области [5, стр. 270]. Исходя из материалов программы, Барабинск относится к «опасной» территории по влиянию питьевой воды на здоровье. «У населения этих территорий регистрируется повышенная заболеваемость язвой желудка и 12-персной кишки, гипертонической болезнью, нарушение функции почек и водно-солевого обмена в организме» [5, стр. 274]. 
Из беседы с ведущим специалистом санитарной эпидемиологической станции Колотовым Н. С. мы узнали, что в рамках областной программы в северо-восточной части города пробурено 5 новых скважин. Работы по их подключению приостановлены на неопределенный срок из-за недостатка финансирования. В 2006 году на реализацию этой программы было выделено всего 712 тысяч рублей. В то время , как один малый электромагнитный фильтр стоит 600 тысяч рублей.
Вывод: Проблема обеспечения населения доброкачественной питьевой водой относится к числу наиболее значимых, поскольку она непосредственно влияет на здоровье граждан, определяет степень экологической и эпидемиологической безопасности. В нашем городе основными проблемами в области гигиены водоснабжения являются неудовлетворительное качество исходной воды, носящий природный характер, отсутствие водоочистных сооружений, антропогенное загрязнение объектов водоснабжения, ветхое состояние городского водопровода, а также слабое материально-техническое оснащение. 

Для нормального водообеспечения населения необходимо: произвести капитальный ремонт водопровода, запустить в работу новые скважины, установить фильтры для очистки воды.

В целях сохранения здоровья населения провести разъяснительную работу по способам очистки воды.
В домашних условиях воду можно очистить при помощи фильтрования (установки фильтров) или кипячения, а затем отстаивания. Нами были проведены беседы по очистке воды в домашних условиях среди учащихся школы и выпущена листовка «Чистая вода – залог здоровья» (Приложение №2).
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Приложение № 4. Фотографии
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Встреча с заведующим санитарно-гигиенической лаборатории Мосиным Федором Ивановичем.
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Инженер ПТО Муниципального Унитарного предприятия «Жилкомхоз»

Отлякова  Наталья Григорьевна 
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Ведущий специалист Центра государственного эпидемиологического надзора в Барабинском районе Колотов Сергей Николаевич
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Прибор  фотоэлектрокалориметр (КФК - з)

РН–метр – прибор для определения водородного показателя 
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Печь для определения сухого остатка в воде


Артезианская скважина

Переулок Майский

Приложение № 1

	№
	ФИО опрошенного
	Заданные вопросы

	
	
	Устраивает ли вас качество воды?
	Какую воду пьете чаще (сырую, кипяченую, профильтрованную)

	1
	Горбаченко З.В
	Не устраивает
	Кипяченую

	2
	Горбаченко Н. Н.
	Не устраивает
	Кипяченую

	3
	Гилева М. А.
	Не устраивает
	Сырую

	4
	Сокольников В. П.
	Не устраивает
	Сырую

	5
	Ловицкая М. Н.
	Не устраивает
	Кипяченую

	6
	Алексеева Т. Г.
	Не устраивает
	Сырую

	7
	Броднева Е. И.
	Не устраивает
	Сырую

	8
	Каргина М. Г.
	Не устраивает
	Минеральную

	9
	Каргин С. А.
	Не устраивает
	Минеральную

	10
	Чайко В. И.
	Не устраивает
	Сырую

	11
	Захаров В. И.
	Не устраивает
	Сырую

	12
	Петина С. И.
	Не устраивает
	Кипяченую

	13
	Лобашова Н. И.
	Не устраивает
	Сырую

	14
	Шиц В. В.
	Не устраивает
	Кипяченую

	15
	Стецова Р. П.
	Не устраивает
	Сырую

	16
	Салтевска О. В.
	Не устраивает
	Сырую

	17
	Дворник А. И.
	Не устраивает
	Сырую

	18
	Кассихина М. В.
	Не устраивает
	Кипяченую

	19
	Волкова Н. Ф. 
	Не устраивает
	Сырую

	20
	Тебякина Н. И.
	Не устраивает
	Кипяченую

	21
	Петухова Л. И.
	Устраивает
	Сырую

	22
	Сандюк Е. И.
	Устраивает
	Сырую

	23
	Казанцева Г. С.
	Не устраивает
	Сырую

	24
	Нефедова Е. С.
	Не устраивает
	Кипяченую

	25
	Королев А. И.
	Устраивает
	Сырую

	26
	Череп Д. А.
	Не устраивает
	Сырую

	27
	Предюк Т. В.
	Не устраивает
	Сырую

	28
	Кузьмина А. В.
	Не устраивает
	Сырую

	29
	Николаенко А. С.
	Не устраивает
	Кипяченую

	30
	Улюшева А. В.
	Не устраивает
	Минеральную

	31
	Каримова Р. А.
	Не устраивает
	Сырую

	32
	Мешкова Л. Г.
	Не устраивает
	Минеральную

	33
	Трубачева Е. В. 
	Не устраивает
	Профильтрованную

	34
	Казакова Н. О.
	Не устраивает
	Минеральную

	35
	Воловский Е. С.
	Не устраивает
	Кипяченую

	36
	Танцерева С. С.
	Не устраивает
	Профильтрованную

	37
	Демешонок У. В.
	Не устраивает
	Сырую

	38
	Ильин А. С.
	Не устраивает
	Сырую

	39
	Карапетян М. В.
	Не устраивает
	Профильтрованную

	40
	Анохин К. В.
	Не устраивает
	Сырую

	41
	Киселева Е. А.
	Не устраивает
	Кипяченую

	42
	Ильенко Ю. А.
	Не устраивает
	Сырую

	43
	Соловьев В. А.
	Не устраивает
	Сырую

	44
	Рассказова В. А.
	Не устраивает
	Сырую

	45
	Кожевникова Е. Ю.
	Не устраивает
	Минеральную

	46
	Калоева С. М.
	Не устраивает
	Минеральную

	47
	Прилепова Н. И. 
	Не устраивает
	Минеральную

	48
	Жукова О. М.
	Не устраивает
	Кипяченую

	49
	Самусов А. А.
	Не устраивает
	Сырую

	50
	Гаянова Е. С.
	Не устраивает
	Сырую


Результаты опроса:

- кипяченую воду пьют – 24% (12 человек);

- минеральную воду пьют – 16% (8 человек);

- профильтрованную воду пьют – 6% (3 человека);

- сырую воду пьют – 54% (27 человек).

Приложение № 3
Санитарно-химические показатели качества воды по скважинам г.Барабинск, стр.1

	Наименование показателей
	Норма ПДК по СанПиН
	Кв.А Глубина 315
	Ул. Крылова глубина 290
	Деповская №1 Глубина 290
	Пер. Майский
	Деповская №2 Глубина 290

	Запах
	2
	0
	0
	0
	0
	0

	Привкус
	2
	0
	0
	0
	0
	0

	Цветность
	20,0
	10,0
	60
	60
	5
	10

	Мутность
	1,5 мг/л
	4,5
	6,2
	6,96
	3,5
	2,9

	РН
	6,0-9,0
	7,3
	7,5
	7,1
	7,4
	8,8

	Окисляемость
	5,0 мг/л
	4,24
	4,04
	4,56
	2,4
	11,2

	Аммиак
	2,0 мг/л
	2,6
	5,2
	3,6
	-
	3,2

	Нитриты
	3,0 мг/л
	0,04
	0,04
	0,08
	-
	0,0132

	Нитраты
	45,0 мг/л
	<0,1
	0,1
	0,1
	-
	0,1

	Общая жесткость
	7,0мг/экв/л
	1,14
	3,6
	4,5
	4,9
	3,2

	Сухой остаток
	1000,0мг/л
	1432,0
	1577,4
	1610,3
	1571,6
	1474,8

	Хлориды
	350,0 мг/л
	177,7
	333,3
	344,4
	
	292,4

	Сульфаты
	500,0 мг/л
	285,0
	317,5
	207,2
	
	295,6

	Железо
	0,30 мг/л
	7,8
	4,0
	4,0
	
	1,9

	Фтор
	1,5 мг/л
	0,78
	0,17
	0,15
	
	0,2

	Марганец
	0,10 мг/л
	0,095
	0,097
	0,1
	
	0,1

	Молибден
	0,25 мг/л
	<0,025
	0,0025
	0,0025
	0,0025
	0,0025

	Мышьяк
	0,005мг/л
	<0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005

	Медь
	1,00 мг/л
	0,1
	0,13
	0,11
	0,14
	-

	У-ГХЦГ
	0,002мг/л
	<0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	ДДТ
	0,002мг/л
	<0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	2,4  - Д
	0,03 мг/л
	<0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002


