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Введение

            Для нормального роста и развития томатам (Lycopersikon) требуются различные элементы питания. Кислород, углерод, водород томаты получают из воздуха и воды; азот, фосфор, калий, серу, магний, кальций, железо -  из почвенного раствора. И эти элементы потребляются в большом количестве. Бор, марганец, медь, молибден, цинк, кремний, кобальт, натрий необходим томатам в небольшом количестве. При недостатке в почве микроэлементов растения плохо развиваются, и снижается урожай. Недостаток микроэлементов приводит к заболеванию растений. Предупредить эти заболевания можно внесением микроудобрений. И поэтому мы перед собой  поставили основную цель:

                      - выяснить роль микроэлементов на формирование плодов               

    и урожай томатов, показать результаты внедрения химии    как науки в сельскохозяйственное производство.

Обзор литературы

            Томаты – однолетние травянистые растения,  семейства пасленовых, широко возделываемые как овощная культура. Родина томатов – Тропическая Америка. Дикие формы  томатов найдены в Перу, Вест-Индии на Канарских и Филиппинских островах. Первые сведения о томатах в России относятся к 1780 году. В нашу страну эти растения привезены в 1850 году из Западной Европы и широко распространились.(4)

             Корневая система томатов сильно разветвлена. Стебли в начале вегетации сочные, травянистые, в конце древеснеют у основания. Поверхность стебля покрыта короткими железистыми волосками, выделяющими пахучее, смолистое, липкое вещество. Листья непарно-перисто-рассеченные. Соцветие завиток, неразветвленный. Цветки желтые, различных оттенков. Плод – сочная ягода. Семена мелкие желтого цвета.(4)

               Томаты выделяются среди овощей высокими вкусовыми качествами и наличием большого количества аскорбиновой кислоты и каротина, яблочной и лимонной кислот, минеральных солей, сахара и ароматических веществ. Содержание питательных веществ в плодах во многом зависит от особенностей сорта, места выращивания, приемов агротехники, погодных условий года и других факторов. В среднем томаты содержат (в % на сухую массу): воды- 93,8; сухого вещества- 6,8; белков- 1,0; минеральных веществ- 0,6; витаминов (мг на 100 г. сырой массы): С – 25; В – 12; В – 7; каротина – 2. Количество калия в них достигает 316 мг, натрия – 125 мг, кальция – 43 мг, магния – 51 мг, железа – 0,6 мг, фосфора – 20 мг на 100г сырой массы.

               Суточную норму витамина С для взрослого человека обеспечивают 125 – 150 г свежих томатов, витамина  А – 108 – 240 г.(1)

               Для роста и развития томатов наиболее благоприятна температура ночью от +13  до +15 , днем +20  до +25.  При температуре ниже +13  цветение останавливается, ниже +10  прекращается рост. Для томатов наиболее благоприятным является 11-12 часовой день.

              Томаты – растение относительно засухоустойчивое, но в период роста потребность в воде довольно большая. Томаты могут произрастать на различных почвах, лучшими являются более легкие, структурные почвы. Они весьма требовательны к условиям солнечного освещения. В большинстве районов распространена рассадная культура томатов. Уход за растениями, высаженными в открытом грунте: систематическое рыхление почвы в междурядьях и рядах, прополка сорняков, окучивание, подкормка, опрыскивание и опыливание ядохимикатами, систематические поливы. Плоды томатов собирают систематически по мере их созревания.(2)

Методика исследования
   Опыт был проведен на пришкольном учебно-опытном участке МОУ Красноключевской СОШ Похвистневского района Самарской области Волгиной Любовью
            Для исследования проводили внесение раствора под томаты с микроэлементами. Опыт проводили в трех повторностях (таблица №1). Плотность посадки растений: на 1 м – 4 растения. Сорт «Ракета» - среднеспелый. 

1 вариант – Контроль – полив  чистой водой

2 вариант – опыт – внесение раствора с микроэлементами.

         Полив производили вечером. На опытных делянках каждое растение до внесения раствора с микроэлементами обильно поливали чистой водой, примерно 2 литра, следом поливали 1 литром раствора микроэлементов.

Доза веществ:

· Медный купорос (CuSO4 * 5H2O) 0,5 г на 1 литр воды, следовательно 5 г на одно ведро воды;

· Борная кислота (H3 BO4 ) – 0,5 г на 1 литр воды, следовательно 5 г на одно ведро воды;

· Марганцовка (KmnO4 ) – 0,5 г на 1 литр воды, следовательно 5 г на одно ведро воды.

             Почему мы взяли эти вещества для опыта?

· В борной кислоте оказывается находится микроэлемент бор. При недостатке бора листья желтеют, иногда становятся ненормально толстыми и хрупкими, опадают преждевременно. Плоды могут быть уродливой, бугристой формы, много завязей опадают раньше времени.(3)

· В медном купоросе находится микроэлемент медь. Растения становятся на вид хилыми, слабыми, верхушечные цветы высыхают и опадают если не хватает этого микроэлемента.(3)

· В марганцовке содержится микроэлемент калий. При недостатке этого элемента наблюдается неравномерное созревание плодов, происходит закручивание краев листьев. А при остром недостатке калия появляется ожог, засыхание краев листьев.(3)

Первый раз вносили раствор с микроэлементами перед бутонизацией. Второй раз – в период начала образования плодов, дозы вещества увеличили в 2 раза (таблица 2).

Результаты исследований

          Перед посевом в ящики семена закаливали: наклюнувшиеся семена на 3-5 дней клали в снег, снег заносили в комнату, примерная температура 0 С. Семена закаливать начали 15 марта, а посеяли в ящики 20 марта. Ящики поставили в теплое место. К концу месяца семена взошли, слегка поливали. Первую пикировку проводили 14 апреля. Вторую пикировку проводили,  когда сажали в холодный парник – 11 мая.

        Высаживали растения в грунт 4 июня. В первую неделю томаты обильно поливали, чтобы они дружно принялись. Потом полив прекращали на одну неделю, для того, чтобы сильно не разрастались растения. Затем проводили полив по погоде.

         Первую подкормку провели перед бутанизацией – 21 июня . Вторую подкормку провели 9 июля – в период образования плодов (таблица 2).

       Первые зрелые поды появились на опытных участках 10 августа, а на контрольных 17 августа (таблица2).    Значит, первые зрелые плоды появились на опытных делянках на 7 дней раньше, чем на контрольных. Урожайность томатов выше на опытных, чем на контрольных участках. Зрелые плоды собирали по мере их созревания. Массовое плодоношение на опытных делянках 25 августа. А на контрольных 2 сентября (таблица №2).

      Урожайность с опытной – 250 ц  с га, а с контрольной 150 ц с га (таблица №3).

Выводы

Глубокие знания биологических особенностей и потребностей томатов в необходимых факторах жизни удовлетворения их путем применения микроэлементов позволяют получать хороший урожай. На опытных делянках первые зрелые плоды и массовое плодоношение началось на 7 дней раньше, чем на контрольных. Урожай на опытных делянках значительно превзошел урожай на контрольных. Отсюда можно сделать следующие выводы:

· Использование микроэлементов в качестве прикорневой подкормки на томатах ускорило обмен веществ;

· По результатам наших наблюдений созревание томатов на опытных делянках началось на 7 дней раньше, чем на контрольных;

· Урожайность томатов на опытных делянках на 60% превысила контрольные.

Влияние предпосевной обработки семян томатов на рост и урожайность очевидно. На небольших площадях можно получить высокий урожай и быстрое созревание плодов. Этот метод в силу своей эффективности следует активно распространить среди учащихся школы и населения села.

Таблица №1

Схема опыта

	Первая   повторность
	Вторая повторность


	Третья повторность

	1
	2
	1
	2
	1
	2


Площадь делянки – 20 кв.м

Проходы между делянками 0,5 – 0,6 м

Защитные полосы 30 – 50 см

Таблица №2

Фенологические наблюдения
	
	опыт
	контроль

	1. Закаливание семян
	15 марта
	15 марта

	2. Посадка
	20 марта
	20 марта

	3. Всходы
	28 марта
	28 марта

	4.Появление первых листьев
	7 марта
	7 марта

	5. Пикировка
	14 марта
	14 марта

	6. Пикировка в холодный парник
	11 мая
	11 мая

	7.Посев в грунт
	4 июня
	4 июня

	8. Образование бутонов
	19 июня
	19 июня

	9. Первая подкормка
	21 июня
	21 июня

	10. Цветение
	27 июня
	29 июня

	11. Образование завязей
	7 июля
	9 июля

	12. Вторая подкормка
	9 июля
	9 июля

	13. Созревание плодов
	10 августа
	17 августа

	14. Массовое плодоношение
	25 августа
	2 сентября

	
	
	


Таблица №3

Учет урожая.

	Варианты опыта
	S делянки (кв. м)
	Урожай с одной делянки в кг
	Урожай с трех повторностей (кг)
	Средняя урожайность с 1 кв. м
	Урожайность с одного гетара (ц)

	
	
	I повторность (кг)
	II повторность (кг)
	III повторность (кг)
	
	
	

	Опыт
	2,5
	2,2
	2,5
	2,7
	7,4
	2,5
	250

	Контроль
	2,5
	1,5
	1,2
	1,7
	4,4
	1,5
	150
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