Пифагор и пифагорейцы

Цели мероприятия: 

· расширить кругозор и представления учащихся о развитии математики, изучаемых в ней вопросов, теорем; 

· развивать навыки работы с дополнительной литературой, с историческим материалом о жизни и творчестве Пифагора; 

· воспитывать познавательную активность, стремление к непрерывному совершенствованию своих знаний; 
· познакомить учащихся с основными этапами жизни и деятельности Пифагора;
· осуществление межпредметной связи геометрии с алгеброй, географией, историей, литературой.   

Прогнозируемый результат
· Знать зависимость между сторонами прямоугольного треугольника. 

· Уметь доказывать теорему Пифагора. 

· Уметь применять теорему Пифагора для решения задач.   

Оборудование
· Портрет Пифагора. 

· «Раскладушка»: легенды о Пифагоре, нравственные заповеди пифагорейцев, пентаграмма, исторические задачи, пифагорова головоломка, пифагоровы тройки … 

· Стенд с различными доказательствами теоремы Пифагора. 

· Рисунки к устным задачам. 

· Видеопроектор, компьютер, колонки.

· Презентация в Power Paint. 
· Мелодию к танцу «Сиртаки».

· Макет книги из самоклеящейся «золотой» бумаги «Золотые стихи».

· Трибуна.

· Трон (можно использовать кресло).

· Корону в виде лавровых листиков.

· Звездочки из разноцветной бумаги (необходимо рассчитать на всех гостей).

· Указку, доску, мел.

· Простыни (6 шт.) для учеников Пифагора и для танцовщиц, платки (4 шт.), чтобы закрыть лица неизвестным переменным в уравнении.

· Таблички на листках формата А4 для сценки с уравнением.

· Эпиграфы:

Да, путь познания не гладок.

Но знаем мы со школьных лет,

Загадок больше, чем разгадок,

И поискам предела нет!
А также:
Если дан нам треугольник 
И притом с прямым углом, 
То квадрат гипотенузы 
Мы всегда легко найдём: 
Катеты в квадрат возводим, 
Сумму степеней находим - 
И таким простым путём 
К результату мы придём. 
На сцене стоит трибуна для выступающих докладчиков; на экране с помощью видеопроектора изображено название мероприятия. В течение всего мероприятия на экране появляются изображения, предоставленные в показе слайдов, изготовленных в программе Power Point. Зрители усаживаются по периметру класса в форме полукруга, изображая амфитеатр, как было принято в Древней Греции. На плакатах написаны цитаты Пифагора в виде эпиграфов. Такие как «Все есть число», «В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов».

Мероприятие начинается со слов ведущего – учителя математики. 
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Вступительное слово учителя. 
Пифагор Самосский – великий греческий 
ученый. Его имя знакомо каждому школьнику. 
Про жизнь Пифагора известно очень мало, с 
его именем связано большое число легенд. 
В нашем повествовании есть истины и легенды, 
правда и вымысел. Пифагор – один из самых 
известных ученых, но и самая загадочная 
личность, человек-символ, философ и пророк. 
Он был властителем дум и проповедником 
созданной им религии. Его обожествляли и ненавидели…Так кто же ты, Пифагор?

Звучит мелодия «Сиртаки». Группа девочек в национальных костюмах исполняют танец.

Доклады учащихся.

Древняя Греция

Древние греки были удивительно талантливым народом, у которого есть чему поучиться даже сейчас. Они были хорошими «спорщиками». По преданию, в то время сложилось утверждение: «В споре рождается истина». Греки отличались трудолюбием и смелостью. Среди них были отличные строители, мореплаватели, купцы и художники. Они внесли большой вклад в развитие культуры и науки, особенно математики. Наш рассказ пойдет о знаменитом древнегреческом ученом Пифагоре.

Юность Пифагора

О жизни Пифагора известно немного. Он родился в 580 г . до н.э. в Древней Греции на острове Самос, который находится в Эгейском море у берегов Малой Азии, поэтому его называют Пифагором Самосским. 
Родился Пифагор в семье резчика по камню, который сыскал скорее славу, чем богатство. Ещё в детстве он проявлял незаурядные способности, и когда подрос, неугомонному воображению юноши стало тесно на маленьком острове. 

Пифагор перебрался в город Милет и стал учеником Фалеса, которому в то время шёл восьмой десяток. Мудрый учёный посоветовал юноше отправиться в Египет, где сам, когда-то изучал науки.

Перед Пифагором открылась неизвестная страна. Его поразило то, что в родной Греции боги были в образе людей, а египетские боги – в образе полулюдей – полуживотных. Знания были сосредоточены в храмах, доступ в которые был ограничен. Пифагору потребовались годы, чтобы глубоко изучить египетскую культуру прежде, чем, ему было разрешено познакомиться с многовековыми достижениями египетской науки. 

Когда Пифагор постиг науку египетских жрецов, то засобирался домой, чтобы там создать свою школу. Жрецы, не желавшие распространения своих знаний за пределы храмов, не хотели его отпускать. С большим трудом ему удалось преодолеть эту преграду. 

Однако по дороге домой, Пифагор попал в плен и оказался в Вавилоне. Вавилоняне ценили умных людей, поэтому он нашёл своё место среди вавилонских мудрецов. Наука Вавилона была более развитой, нежели египетская. Наиболее поразительными были успехи алгебры. Вавилоняне изобрели и применяли при сёте позиционную систему счисления, умели решать линейные, квадратные и некоторые виды кубических уравнений. 

Пифагор прожил в Вавилоне около десяти лет и в сорокалетнем возрасте вернулся на родину. Но на острове Самос он оставался недолго. В знак протеста против тирана Поликрата, который тогда правил островом, поселился в одной из греческих колоний Южной Италии в городе Кротоне. 

Там Пифагор организовал тайный союз молодёжи из представителей аристократии. В этот союз принимались с большими церемониями после долгих испытаний. Каждый вступающий отрекался от своего имущества и давал клятву хранить в тайне учения основателя. Пифагорейцы, как их позднее стали называть, занимались математикой, философией, естественными науками. В школе существовал декрет, по которому авторство всех математических работ приписывалось учителю. 
В то время на острове Самос  правил тиран Поликрат. Он отличался жестокостью и деспотизмом. Поликрат поспешил всячески обласкать Пифагора. 
Далее идет сценка.
Для этой сценки необходимо приготовить таблички, которые будут находиться на учениках, они будут менять их по мере решения уравнения.
Четверо учащиеся выступают в роли неизвестных «х», три человека потребуется для «+», по одному ученику на «=» и «3». Ученики с табличками, содержащими неизвестную переменную, должны закрыть лицо, подвязавшись тонким платком. Уравнение решают путем удаления и перемещения учащихся, а также заменой табличек.
Тиран острова Самос – Поликрат однажды спросил у Пифагора, сколько у того учеников.

- «Охотно скажу тебе, о Поликрат», - отвечал Пифагор. Половина моих учеников изучает прекрасную математику, четверть – исследует тайны природы, седьмая часть молча упражняет силу духа, храня в сердце учение. Добавь еще к ним трех девушек. Столько учеников я веду к рождению вечной истины.

Сколько учеников было у Пифагора?
Решение: Пусть у Пифагора было х учеников, тогда исходя из условия задачи, получим уравнение:


[image: image28.png]



Ответ: 28
Пифагорейская школа

Система знаний школы состояла из четырех разделов:

1) Арифметики – учения о числах;

2) Геометрии – учения о фигурах;

3) Астрономии – учении о строении мира;

4) Музыки – учения о гармонии и теории музыки.

Эта система образования, заложенная Пифагором, просуществовала не века, а тысячелетия.

В школе был особый распорядок дня. Вставали с восходом солнца и шли на морской берег встречать рассвет. В утренней прохладе строили планы на день, делали гимнастику, завтракали. В конце дня – прогулка, морское купание, ужин и чтение. Обычно читал самый младший, а старший комментировал прочитанное. Члены союза с равным усердием заботились и о духовном, и о физическом развитии. Среди победителей Олимпийских игр в те времена было много учеников Пифагора. По преданию, и сам он стал победителем по кулачному бою. Ритуал посвящения и жизнь членов братства были окружены множеством таинств, разглашение которых сурово каралось.

Вносится макет большой книги «Золотые стихи». Из нее зачитываются отдельные правила.

Правила поведения, система морально-этических правил, завещанная ученикам Пифагора, была собрана в своеобразный моральный кодекс пифагорейцев - «Золотые стихи». Они переписывались и дополнялись па протяжении всей тысячелетней истории античности, а затем и в эпоху средневековья и Возрождения. В 18 - 19 вв. «Золотые стихи» были особенно популярны в России. В 1808 году в Санкт-Петербурге вышла карманного формата книжечка «Пифагоровы законы и нравственные правила», начинавшаяся словами:
· Зороастр был законодателем персов. 
· Ликург был законодателем спартанцев. 
· Солон был законодателем афинян. 
· Нума был законодателем римлян. 
· Пифагор есть законодатель всего человеческого рода. 
В это время мальчики – ученики Пифагора вносят макет «золотой» книги и зачитывают некоторые из приведенных ниже.
Вот некоторые из 325 пифагоровых заповедей: 
· Мысль – превыше всего между людьми . 
· Сыщи себе верного друга; имея его, ты можешь обойтись без богов. 
· Юноша! Если ты желаешь себе жизни долгоденственной, то воздержи себя от пресыщения и всякого излишества. 
· Юные девицы! Памятуйте, что лицо лишь тогда бывает прекрасным, когда оно изображает изящную душу. 
· Не гоняйся за счастьем: оно всегда находится в тебе самом. 
· Не пекись о скитании великого знания: из всех знаний нравственная наука, может быть, есть самая нужнейшая, но ей не обучаются. 
· Делай лишь то, что впоследствии не омрачит тебя и не заставит раскаиваться. 
· Не делай никогда того, чего не знаешь, но научись всему, что нужно знать. 
· Не пренебрегай здоровьем своего тела. 
· Научись жить просто и без роскоши. 
· Через весы не шагай – избегай алчности. 
· Не садись на хлебную меру – не живи праздно. 
· Либо молчи, либо говори то, что ценнее молчания. 
· Ласточек в доме не держи – не принимай гостей болтливых и не сдержанных на язык. 
· Не закрывай глаза, когда хочешь спать, не разобравши всех своих поступков за день. 
· По торной дороге не ходи – следуй не мнениям толпы, а мнениям немногих понимающих. 
Сегодня абсолютно невозможно сказать, какие из сотен подобных заповедей восходят к самому Пифагору. Но совершенно очевидно, что все они выражают вечные общечеловеческие ценности, которые остаются актуальными всегда, покуда жив человек. 

Пифагорейцы с равным усердием заботились и о духовном развитии, и о физическом. У них был особый распорядок дня, в котором находилось время для гимнастических упражнений. Не случайно среди дошедших до нас имён олимпийских победителей так много кротонцев: шестикратный победитель Олимпийских игр среди борцов ученик Пифагора Милон; легендарный прыгун Фалл. А однажды в беге на одну дистанцию все семь победителей оказались кротонцами.

В те времена в ходу были поговорки: «Последний из кротонцев - первый из остальных греков» или «Здоровье кротонца», что означало высшую степень физического развития. 

Но вместе с этими благородными истинами было в учении Пифагора и много мистического, туманного и просто смешного не только для наших современников, но и для современников Пифагора. Среди такого было учение о бессмертии души, о переселении души человека в животных после смерти, «что всё рождённое вновь рождается через промежутки времени, что ничего нового на свете нет, и что всё живое должно считаться родственным друг другу». Из учения о переселении душ следовали и предписания, запрещающие убивать животных и питаться их мясом, так как в животном могла обитать душа умершего человека. Но это табу Пифагора грекам приходилось не по душе, и они не упускали случая вспомнить Пифагору его собственные прегрешения. 

Многие историки видят в пифагорейском учении о переселении душ след пребывания Пифагора в Египте, так как они первыми создали учение о посмертном круге души. Египетские влияния просматриваются и других сторонах жизни пифагорейского братства. Как и египетские жрецы, пифагорейцы запрещали употреблять в пищу бобы и даже прикасаться к ним, потому что по легенде бобы произошли из капель крови растерзанного Диониса - Загрея. 

Забота о чистоте духа не заслоняла для пифагорейцев заботу о чистоте тела. Сам Пифагор всегда облачался в ослепительно белые одежды, подобно египетским жрецам, и любил носить восточный тюрбан. Возможно, жреческой замкнутостью объясняется и тайный характер всего пифагорейского учения. 

Поскольку учение Пифагора было тайным, то оно, видимо не записывалось. Вот почему не сохранилось ни одной строчки трудов самого Пифагора, скорее всего он их просто не писал. В силу этого, а также в силу существовавшей в античности традиции приписывались результаты открытий учеников своему учителю, поэтому сегодня невозможно определить, что сделал в науке сам Пифагор, а что - его ученики. Древние верили, что идеи, подобно вину, только улучшаются с возрастом. Поэтому ученики щедро приписывали свои открытия учителям, которые чаще всего об этих открытиях и не подозревали. Споры по этому вопросу, начатые Аристотелем, ведутся третье тысячелетие, однако общего мнения не существует. Вот почему вместо слов «учение Пифагора» принято говорить «пифагорейское учение». 

Ритуал посвящения в члены пифагорейского братства был окружён множеством таинств, разглашение которых сурово каралось. Попав в орден после строгого отбора и испытательного периода, новички могли только из-за занавеса слушать голос учителя, а видеть его разрешалось только после нескольких лет очищения и аскетической жизни. Пифагорейский аскетизм для новичка сводится, прежде всего, к обету молчания. Обет молчания нашел своё отражение в символе - «Бык за зубами», что на современный лад означает «Держи язык за зубами». 
Пифагор и геометрия

Изучая во время путешествия математику древнего Египта и Вавилона, Пифагор убедился, что математики, в основном, стремились к накоплению готовых рецептов для решения задач. Его же интересовали, откуда взяты эти решения, факты, как доказать справедливость общих и частных случаев. Пифагор и его ученики потратили много сил, чтобы отдельным сведениям и фактам придать характер настоящей науки. Пифагору приписывается много замечательных открытий, доказательств:

1) Теорема о сумме внутренних углов треугольника;
2) Геометрические способы решения квадратных уравнений;

3) Построение правильного пятиугольника циркулем и линейкой;

4)  Знаменитая теорема Пифагора. 

5) Построение правильных многоугольников и деление плоскости на некоторые из них; 

6) Геометрические способы решения квадратных уравнений; 

7) Деление чисел на чётные и нечётные, простые и составные; введение фигурных, совершенных и дружественных чисел; 

8) Доказательство того, что [image: image2.png]


не является рациональным числом; 

9) Создание математической теории музыки и учения об арифметических, геометрических и гармонических пропорциях и многое другое. 

Известно также, что кроме духовного и нравственного развития учеников Пифагора заботило их физическое развитие. Он не только сам участвовал в Олимпийских играх и два раза побеждал в кулачных боях, но и воспитал плеяду великих олимпийцев.
  Интересна история теоремы Пифагора. Хотя эта теорема и связывается с именем Пифагора, она была известна задолго до него. В вавилонских текстах она встречается за 1200 лет до Пифагора. По-видимому, он первым нашёл её доказательство. Сохранилось древнее предание, что в честь своего открытия Пифагор принёс в жертву богам быка, по другим свидетельствам – даже сто быков. Это, однако, противоречит сведениям о моральных и религиозных воззрениях Пифагора. В литературных источниках можно прочитать, что он «запрещал даже убивать животных, а тем более ими кормиться, ибо животные имеют душу, как и мы». В связи с этим более правдоподобной можно считать следующую запись: «… когда он открыл, что в прямоугольном треугольнике гипотенуза имеет соответствие с катетами, он принес в жертву быка, сделанного из пшеничного теста». 
На протяжении последующих веков были найдены другие доказательства теоремы Пифагора. В настоящее время их насчитывается более ста. Большинство способов её доказательства сводятся к разбиению квадратов на более мелкие части. 
А сейчас докажем теорему Пифагора.
Группа учащихся доказывают некоторые теоремы в том виде, как они доказывались в древности.
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Д о к а з а т е л ь с т в о Б х а с к а р ы                                                                                                                          

                                                                   Пусть на гипотенузе АВ прямо-                                                                
                                                                   угольного треугольника АВС построен
                                                         квадрат АВDЕ. 
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                                                        Значит, 
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                                                         По рисунку площадь квадрата 
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В т о р о е  д о к а з а т е л ь с т в о
                                                                  Разрежем квадрат, построенный на                             

                                                          большем катете треугольника на части, 

                                                           как указано на рисунке. Полученные  

                                                           части и квадрат, построенный на мень-

                                                           шем катете, уложим на квадрат, пост-
                                                           роенный на гипотенузе. Такое дока-

                                                           зательство основано на положении, что 

                                                                     «площадь фигуры, состоящей из частей, равна сумме площадей этих частей».

У математиков арабского Востока эта теорема получила название “теоремы невесты” за сходство чертежа с пчелкой, бабочкой, что по-гречески называлось нимфой. При переводе с греческого арабский переводчик, не обратив внимания на чертеж, перевел слово “нимфа” как “невеста”, а не “бабочка”.
В древности доказательство теоремы было очень сложным, и нерадивые ученики подбирали ей всякие нелестные клички: «ослиный мост», «бегство убогих», «пифагоровы штаны».
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Т р е т ь е  д о к а з а т е л ь с т в о

Многие из способов доказательств 

теоремы Пифагора основаны на 

предположении: равносоставленные 

фигуры равновелики.

Багдадский математик и астроном 

ан – Найризий, живший в X веке, 

доказал теорему с помощью рисунка.

Ч е т в е р т о е  д о к а з а т е л ь с т в о

На сторонах прямоугольного 
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треугольника АВС построены квадраты. 
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получим по рисунку. Видно, что 
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Из двух последних равенств следует, 

что 
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Игра со зрителями.
Установлено, что в Древнем Египте люди умели строить прямые углы на местности. Продемонстрируйте нам здесь и сейчас, как это можно сделать.

Ответ: Веревка с узлами через равные промежутки 3 + 4 + 5. Египетский треугольник.
Тайна Пифагора.

[image: image26.png]


Была у Пифагора и его учеников тайна, 
сохраняемая под угрозой жизни.

Рассмотрим квадрат ABCD со 
стороной 1 см. проведем диагональ BD. 
Найдем ее длину. По теореме Пифагора 

Сейчас мы знаем, что число 
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иррациональное число. Но во времена Пифагора таких чисел не знали. Это противоречило утверждению Пифагора «Все есть число». Отрезок существует, а числа, выражающего его длину, нет. Пифагор решил сохранить свое открытие в тайне. Существует легенда: один из пифагорейцев разгласил тайну. Боги разгневались и страшно его покарали. Он погиб при кораблекрушении.

Крушение союза

Шло время, пифагорейский союз пришел к политической власти в Кротоне. Но политическая власть предполагает и политических противников. появились зависть, обман, недовольство. Был в Кротоне человек по имени Килон. Он обладал богатством и знатностью, тяжелым и властным характером. Он обиделся, когда Пифагор отказался принять его союз. С группой своих сторонников Килон стал требовать изгнания пифагорейцев, готовить против них заговор. Однажды во время собрания союза они подожгли дом, в котором оно проходило, со всех сторон. Многие погибли в огне. Пифагорейцы терпели одно поражение за другим. Сам Пифагор бежал и погиб в одной из ночных схваток. По другим источникам, ему удалось спастись от преследователей. Оставшись один, он удалился из города и там лишил себя жизни. Жизнь без продолжателей учения для Пифагора была лишена смысла.

Попрощаемся и мы с этим замечательным человеком:

Тихо ночь легла ему на веки,

Сжалась жизнь у времени в горсти,

Но, чтобы уйти ему на веки,

Надо нам, ученикам, уйти…

Пентаграмма 

Пентаграмма – это звездчатый пятиугольник, образованный диагоналями правильного пятиугольника. Пятиконечная звезда считалась в школе Пифагора символом дружбы, была чем-то вроде талисмана, которым одаривали друзей; тайным знаком, по которому пифагорейцы узнавали друг друга.
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Бытует легенда о том, что один из пифагорейцев больным попал в дом к незнакомым людям. Они старались его выходить, но болезнь сердца не отступала. Не имея средств заплатить за лечение и уход, больной перед смертью попросил хозяина нарисовать на воротах дома пятиконечную звезду, объяснив, что по этому знаку найдутся люди, которые вознаградят его. И на самом деле, через некоторое время один из путешествующих пифагорейцев заметил звезду и стал расспрашивать хозяина дома о том, каким образом она появилась у входа. После рассказа гость щедро вознаградил доброго человека.

Почему Пифагор выбрал именно этот знак? Красота внешней формы пентаграммы связана с необычайным пропорциональным сечением. Здесь есть среднее арифметическое, среднее геометрическое и среднее гармоническое.

Пентаграмму никто не изобретал, ее только скопировали с натуры. Вид пятиконечной звезды имеют цветы, морские звезды и другие создания природы. Природа – отличный художник, у нее верный глазомер и тонкое чувство гармонии. Пентаграмма пропорциональна, значит, красива. Но первыми, кто обратил пентаграмму в символ, были пифагорейцы. Примите в подарок, как символ нашей дружбы, эти звезды.

Учащиеся раздают гостям вырезанные из бумаги разноцветные звезды.  
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