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            КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ

     В работе рассмотрены современные отделочные материалы. Проведен подробный химический анализ веществ, входящих в их состав. Также указывается, какой из материалов самый экологически чистый, а какой очень вреден как для человека, так и для окружающей среды. Представлены государственные стандарты, документы ТЕХАРХИВА, марки наиболее известных лакокрасочных материалов, «лакокрасочный алфавит». Проведен опрос населения, отделочных бригад. Выяснилось, какими лакокрасочными материалами они пользуются. В работе проведены соотношения между ценой и качеством материала.

ВВЕДЕНИЕ

     В современном толковом словаре слово жилище имеет вот, какое определение. Жилище – это помещение, в котором живут люди. Если взять это определение в основу экологически безопасному жилищу, получиться следующее. Экологически безопасное жилище – это помещение в котором живут люди, не чувствуя дискомфорта и при этом не подвергают опасности свое здоровье. 

     В строительстве нового дома мы возводим не просто жилище. Дом – это воплощение наших давних ожиданий, чтобы он был прочным и простоял настолько долго, насколько это возможно. Поэтому, приступая к строительству, мы уделяем не только особое внимание к качеству материала, от которого зависит долговечность постройки, но и нужно, чтобы материал не влиял губительно на здоровье человека и окружающую среду.

     В настоящее время люди, при постройке дома, стремятся к максимальному применению искусственных материалов (линолеум, пластик, пенопласт, лакокрасочные материалы), которые в большей степени отрицательно влияют на здоровье человека. Но есть строители, которые заботятся о безопасном проживании человека в доме. Поэтому используют традиционные материалы: кирпич, черепица, лес, камыш, солома, глина, естественный камень.

     При строительстве приходиться выполнять не мало различных работ – земельных, каменных, бетонных, штукатурных и малярных. И только их правильное выполнение гарантирует длительный срок службы построенного здания.

     Раскрыть, что наиболее актуально из материалов, необходимых для строительства жилища, что вредит здоровью и объяснить это на основе законов химии  - это цель, которую я поставила перед собой при написании работы. По средствам анализа химической, строительной литературы.

     А если люди будут пренебрегать техникой безопасности, то они столкнуться с производственными травмами(ожогами и отравлениями.

1. Штукатурные работы 

     Назначение штукатурки – утеплить здание, предохранять его от разрушений атмосферными осадками и предать повышенную огнестойкость. Наиболее распространенные растворы для штукатурных работ:

1.1 Известково-песчаный.   Состав может колебаться от 1:2 до 1:5. то есть одна часть известкового теста (Ca(OH)2) берут от двух до пяти частей песка (SiO2) – в зависимости от жирности теста. Известково-песчаная штукатурка вполне не опасна для организма, потому что входящие в состав штукатурки вещества не горят, что установлено в результате химических исследований и проведенных на практике.

(Ca(OH)2) ( O2         не взаимодействуют с составными частями воздуха.

SiO2 + O2

В силу этого известково-песчаная штукатурка не вредна для человека.

1.2 Известь.   Попробуем узнать, что такое известь и как ее получить.

     По объемам производства извести наша страна занимала первое место, на втором месте США, а на третьем – Япония. Известь потребляют в огромных количествах. Области применения в странах США и Российской Федерации приведены в таблице №1.

	Отрасль
	Область применения
	Применение % от общего выпуска

Россия

США



	Строительство
	Кладочные растворы, отделочные работы
	   25
	  3

	Промышленность строительных материалов
	Производство силикатного кирпича и стеновых силикатно-бетонных изделий
	   24
	   1

	Металлургия
	Выплавка стали, агломерация железных руд и флюсование руд цветных металлов 
	   24
	   53

	Химия
	Производство соды, карбида кальция магния и щелочей
	   12
	   14

	Пищевая промышленность
	Производство сахара
	   10
	   3.5


     Из таблицы №1 видно, что известь применяется в технологии пищевых продуктов, в частности сахара. Значить известь губительного действия не оказывает на организм человека.

                Химико-технологический процесс получения извести.

     Промышленный обжиг извести состоит из технологический реакций, фазовых превращений и формирования кристаллов продукта обжига. Схематически процесс можно разделить на несколько периодов. Весь процесс характеризуется изменением внутренней энергии, когда общий тепловой эффект определяется начальным и конечным состоянием обжигаемого материала, независимо от того, на какие промежуточные периоды он разделен.
     Все реакции необходимые для обжига воздушной извести эндотермические, то есть требуют дополнительных энергетических затрат. При получении гидравлической извести – экзотермическая реакция (выделение тепла), но только в конце обжига. Каждому тепловому эффекту соответствует определенный температурный уровень:

1) Влажный материал нагревают при температуре 100С – удаление свободной влаги (эндотермическая реакция).

2) Подогрев сухого материала происходит при температуре 100С –500С, где происходит дегитротация коалита в составе глинистых примесей (эндотермическая реакция)

Al2O3*2SiO2*2H2O(Al2O3=2SiO2=2H2O-Q

3) При температуре 500С –700С происходит дальнейший подогрев материала с декарбонизацией углекислого магния (карбоната магния)

MgCO3(MgO+CO2-Q (эндотермическая реакция)

4)При температуре 700С-1150С – дальнейший подогрев материала с декарбонизацией CaCO3 (углекислого кальция)

CaCO3(CaO + CO2 – Q (эндотермическая реакция)

5)Если температуру повышают до 1150С, получают гидравлическую известь. Образование двухкальциевого силиката – белита.                         
2CaO + SiO2(2CaO2*SiO2+Q (экзотермическая реакция)

В полученной извести присутствуют примеси: CaO( MgO( SiO2( Al2O3( Fe2O3( SO3( CO2.Эти оксиды оказывают каталитическое( влияние на процесс обжига извести.

1.3 Цементно-известковые растворы.   Слово «цемент»

происходит от латинского «цементиум», что означает битый камень. Так называют различные порошкообразные вещества, способные при смешивании с водой образовывать пластическую массу, которая твердеет. Первый цемент был открыт во времена Римской Империи, что еще раз подтверждает его экологическую 5 чистоту. В настоящее время  цементно-известковые растворы готовят таким образом: берут от 1:1:6 до 1:2:9, то есть на одну часть цемента приходиться от одной до двух частей известкового теста (Ca(OH)2) и 6-9 частей песка (SiO2). В одном случае в известковый раствор добавляют цемент и тщательно перемешивают. А во втором – цемент растворяют до густоты сметаны, добавляют известковый раствор

     2CaO*Al2O3+11H2O=2CaO*Al2O3*8H2O+Al2O3*3H2O

1.4 Известково-гипсовые.   Гипс (2CaSO4*2H2O) – это минерал представляющий собой сульфат кальция, соединенный с водой. Полупрозрачную разновидность гипса называют селенит, другая, отличающаяся особым блеском известна как алебастр.

    Строительный гипс получают из природного материала – гипсового камня или из сульфата кальция, а также из отходов некоторых отраслей промышленностью. Природный гипс содержит примеси глины (Al2O3), песка (SiO2), известняка (CaCO3), колчадана (FeS2).

     Гипс повышает прочность известкового раствора и ускоряет его схватывания. Рассмотрим один из способов приготовления раствора. К 1 части гипса добавляют от двух до пяти объемных частей известкового раствора. С начало гипс растворяют до сметанообразного состояния, 

CaSO4*0.5H2O+3H2O=2CaCO4*2H2O
Серый порошок                 гипс, сохраняющий форму

    то есть льют воду, а затем добавляют гипс и быстро все перемешивают. В нужном количестве добавляют известковый раствор, перемешивают с гипсом и тут же употребляют в дело.

     Изучив состав некоторых растворов можно сделать вывод, сто довольно экологическими могут быть цементно-известковые растворы штукатурок. Потому что в их состав входят вещества абсолютно не опасные как для человека, так и для окружающей среды. 

СаО (негашеная известь, в сухом состоянии не выделяет вредных паров, нерадиоактивна, к примеру, при соединении с углекислым газом – СО2,образуется мел – СаСО3 – неопасен для человека т.к. ученики и учителя пользуются им каждый день), Al2O3 (оксид алюминия, глинозем, он же находится в огромных количествах в глине, а из глины человек с давних времен делал различные вещи: тарелки, горшки, кирпич, плитку, черепицу).

Поэтому оксид алюминия для человека неопасен.

Н2О (вода, из которой человек состоит на 80%).

2.Лакокрасочные материалы.

     Лакокрасочные материалы различают по виду, составу и условиям эксплуатации. По виду их разделяют на краски, лаки, эмали, грунтовки и шпатлевки.

     В первую очередь для отделки стен используют шпатлевки, чтобы выровнять поверхность, следом накладывают грунт, являющийся основой для окрасочных работ – покрытие стен эмалями, а так же красками. 

     2.1 Шпатлевки.   «Шпатлевки – высоконаполненные вязкие, пастообразные отделочные составы, состоящие из смеси пигментов с мягкими наполнителями и пленкообразователями; предназначены для выравнивания окрашиваемых поверхностей».( Наполнителями в шпатлевках могут служить:

- песок (SiO2- безвреден)

- мраморная крошка (СаСО3 – не представляет опасности)

- молотый известняк (СаСО3)

- полевой шпат (СаСО3)

- кварц (SiO2 – безвреден)

- глинозем (Al2O3 – неопасен)

- тальк и микротальк (3Mg*4SiO2*H2O – не представляет опасности, т.к. входит в состав пудры для лица)

- барит BaSO4

- микрокарбит

     Рассмотрев состав шпатлевок, можно сделать вывод, что они не опасны для человека, потому что в состав входят мягкие наполнители абсолютно безвредные, пигменты, не влияющие на организм и пленкообразователи, о которых речь пойдет немного позже.

Смотреть рисунок в приложении стр.22

     2.2 Грунтовки.   Грунтовки – это лакокрасочные составы, наносимые на поверхность в качестве первого слоя, обеспечивающего адгезию** последующих слоев покрытия с этой поверхностью и уменьшение расхода лаков и красок при декорировании пористых оснований.***
     Грунтовка отличается от окрашивающих составов тем, что содержит меньше пигментов, их цвет не должен совпадать с тоном последующих покрытий (краски, эмали, лака). Некоторые грунтовки наносятся под известковую или масляную окраску. Такие грунты состоят из пигмента, затертого на олифе или другим пленкообразующем.

     Существуют грунты под покрытием поверхности лаками. Они представляют собой смесь раствора – пленкообразующего с порошкообразными наполнителями: 

- мелом (CaCO3)
- шпатом (AlSi3O8)

-тальком (3Mg*4SiO2*H2O)

 -Пемзой (SiO2 +Al2O3) 

     Такие грунтовки вполне не опасны как для человека, так и для окружающей среды потому, что наполнители присутствуют в земной коре: CaCO3, AlSi3O8, 3Mg*4SiO2 H2O, а также в воде: (SiO2+Al2O3). Пленкообразующее – олифа, если она изготовлена на основе конопляного масла, то безвредна. 

Мелом, тальком, пемзой люди пользуются давно - эти вещества не влияют на здоровье человека.

     Для отделочных работ используют так называемые глифталевые и пентафталевые грунтовки (грунты на основе олифы «оксоль»)

 «ГФ-021-для подготовки деревянных и металлических (черные металлы) поверхностей.

ГФ –031 и ГФ –032 – для покрытия изделий из легких сплавов и стали.

ГФ – 0119 – для металлических деревянных покрытий под эмалевую отделку.

ПФ – 20 – для грунтовок по металлу и дереву»*.

     Исходя из вышеприведенных данных можно предположить что для человека не опасны грунты под покрытие лаком (в состав входят вещества абсолютно безвредных), а также глифталевые и пентафталевые (они производятся на основе полунатуральных олиф, они содержат 45% растворителя, могут быть не опасны в небольших количествах.
     Существуют вещества, применяемые для подготовки поверхности перед окрашиванием, которые по разному влияют на экологию и здоровье человека, чтобы это проследить обратимся к таблице № 2.
Таблица №2.Материалы и химикаты, применяемые для подготовки поверхности перед окрашиванием.

	Название
	Формула
	Влияние на человека

	Аммоний азотнокислый
	NH4NO3
	В малых количествах не опасна.

	Аммиак водный
	NH4OH
	Головная боль, сонливость, резкий запах.

	Аммоний хлористый
	NH4Cl
	В малых количествах безвреден.

	Бензин
	Атомов углерода от С5-С11
	Токсичен, раздражающее действие на кожу.

	Вода питьевая, дистилированная
	H2O
	Безвредна.

	Калий азотнокислый
	KNO3
	Избыток соли опасен: вызывает Учащение сердечного ритма, нарушение белкового обмена.

	Кислота азотная (концентрированная)
	HNO3
	При попадании на кожу, оставляет желтоватые пятна. Ожог.

	Кислота муравьиная
	HCOOH
	Безвредна.

	Кислота ортофосфорная
	H3PO4
	Вызывает ожоги.

	Кислота серная
	H2SO4
	Очень опасна: гигроскопична(быстро реагирует с водой, при попадании на кожу съедает ее).

	Магний азотнокислый
	Mg(NO3)2
	Избыток соли приводит к нарушению минерального обмена.

	Натрий едкий
	Na
	Очень активен, при попадании на клетки кожи начинает взаимодействовать с водой.

	Натрий азотнокислый
	NaNO3
	Удобрение, избыток этой соли приводит к нарушению обмена веществ.

	Натрий углекислый безводный
	Na2C2
	Приводит к нарушению водного баланса (в больших количествах)

	Нитрит натрия
	NaNO2
	Избыток соли опасен.

	Силикат натрия растворимый
	NaSiO3
	Жидкое стекло,  изготавливают кислотоупорный цемент и бетон. Не опасен.

	Сода кальцинированная
	Na2CO3
	Не опасна.

	Цинк азотнокислый
	Zn(NO3)2
	Вызывает заболевания костно-мышечной системы.


     Изучив данные таблицы, следует, что даже органические вещества опасны для человека. Поэтому, при нанесении их на поверхность, не токсично ли это вещество, очень важно, чтобы оно было безвредным.

     2.3 Лаки   Лак – это раствор природного или синтетического пленкообразующего вещества в органических растворителях, способные после испарения растворителя образовывать на поверхности прозрачное покрытие. Задачей лака является защитить и сохранить поверхность, а так же подчеркнуть ее текстурные особенности.

      Рассмотрим наиболее известные виды лаков.

Масляные. Пленки таких лаков относятся к реакционно-способным,  самоокисляющимся. Кроме растительного масла, синтетических и природных смол в состав лака входят растворители и сиккативы. О сиккативах необходимо сказать, так как они имеют особое влияние на человека.

          Сиккативы – это катализаторы, ускоряющие высыхание масел.                                             Состав входят соли тяжелых металлов (свинца и кобальта). Если человек долго находиться в окрашенном помещении у него может быть отравление, но только в том случае, если красили масляным лаком. К сожалению, масляные лаки далеко не идеальные пленкообразователи, так как со временем при недостатке солнечного света такие покрытия темнеют.

Смоляные лаки. Это растворы природных и синтетических смол  в летучих растворителях. Смоляные лаки на основе природных смол называются летучими. Значительную группу летучих лаков составляют спиртовые лаки. Их изготавливают на основе природной смолы - шеллака. Эта смола вырабатывается насекомыми,            паразитирующими на деревьях. Шеллак состоит из:
                  смеси смолы – 75 %

                  красящего вещества – 7 %

                  воска -       6%

     А для средних широт большое значение имеет канифоль – важный компонент живицы хвойных деревьев. Она преимущественно состоит из растворимых в маслах полициклических соединений, содержащих непредельные фрагменты и кислотные группы. В состав канифоли входит абиетиновая кислота С20Н30О2. она легко растворима в бензоле, эфире, спирте, метаноле, ацетоне. Легко окисляется, термически устойчива.

Смоляные лаки подразделяются на: 
· перхлорвиниловые

· полиакриловые

· хлоркаучуковые

· алкидные

· алкидно-целлюлозные

· алкидно-стирольные

· полиэфирные

· полиэфиракрилатные

· полиуретановые

· фенолоальдегидные

· меламиноформальдегидные

· мочевиноформальдегидные

· кремнийорганические.

Лаки эфироцеллюлозные - это растворы эфиров целлюлозы и летучих растворителей. Содержат смолы и пластификаторы. Пластификаторы – это вещества, вводимые в полимерный материал для придания пластичности. У них низкая летучесть, почти отсутствует запах, химически инертны. Температура вспышки от 146-200С, поэтому они не пожароопасные.

     Эфироцеллюлозные лаки разделяются на подгруппы:

-нитроцеллюлозные (нитролаки)

-ацетилцеллюлозные

-ацетобутиратцеллюлозные

-этилцеллюлозные.

Можно предположить, что для внутренних работ необходимо использовать смоляные лаки: они наиболее экологически чистые, так как для их приготовления применяют природную смолу- шеллак.

Смоляные лаки используют для приготовления эмалевых красок. При их покупке можно не задумываться о вредном воздействии на организм человека.

2.4 Краски. Краски представляют собой однородные суспензии* пигментов, а пленкообразующих веществах. Изготавливают на основе олиф (масляные краски), лаков (эмалевые краски), водяных растворов органических полимеров (клеевые краски), жидкого стекла  (силикатные краски), водных дисперсий полимеров (эмульсионные краски).  Высыхая, краски образуют не прозрачные тонкие слои, защищая окрашенную поверхность от воздействия агрессивных агентов окружающей среды.

Ниже представлены наиболее известные фирмы-производители красок

Оливия-Вапа
GAPAROL

ALLIGATOR

SADOLIN

SIGMA COATING

SUPRO
TIKKURILLA 

     На Российском рынке  представлены продукты компании TIKKURILA, в них используются новейшие технологии лакокрасочной промышленности. Она специализируется на изготовлении водоэмульсионных красок. Водорастворимые краски широко применяются для внутренних работ по бетонным, кирпичным, гипсовым стенам после соответствующей подготовки. При выборе наиболее экологически чистых материалов следует обратить внимание на водоэмульсионные краски. Вследствие отсутствия органических растворителей в их составе. Еще одним достоинством таких красок является газопроницаемость слоя, они не образуют на поверхности непроницаемого слоя, стена, можно сказать «дышит», что полезно для человека и для состояния стен. Поэтому краски фирмы TIKKURILA экологически чистые.

      Масляные и алкидные краски

 В качестве растворяющего вещества в этих красках используются различные виды олиф (натуральных, полунатуральных, синтетических). Зарубежные производители полностью отказались от использования олиф. Импортные аналоги масляных красок называются алкидными, растворителями в них служат глифталевые и пентафталевые смолы. По российскому ГОСТу эти материалы маркируются так, что в 4 группе знаков ставится цифра, определяющая наименование олифы, которая является растворителем для данной краски(
     0 – густотертая

     1 – группа материала

     2 наименование растворителя (олифы)

      2.5 Олифы.   Было уже сказано, что в состав красок входят пленкообразующие вещества, т.е. олифы
     Олифы – это пленкообразователи, получаемые из растительных 

масел, прошедших специальную обработку (окисление при высоких температурах), с добавлением сиккативов и растворителей. Высыхая на воздухе, олифы образуют эластичную пленку с невысокими защитными и механическими свойствами.

    В промышленности олифы используются для изготовления масляных красок, частично - на разведение густотертых красок. Отечественной промышленностью выпускаются несколько типов олиф:

1) Олифа натуральная Ее получают на основе льняного и конопляного масел, практически не содержит органических растворителей. Натуральная олифа используется для приготовления оконной замазки.

2) Олифы группы «Оксоль» или полунатуральные олифы. Это продукты, получаемые путем окисления льняного, конопляного, соевого, кукурузного, виноградного масел. При термической обработке происходят процессы, в результате которых природные масла превращаются в более ценные пленкообразователи – олифы. За счет образования полимеров значительно увеличивается молекулярная масса и реакционная способность. Эти олифы содержат до 45 % растворителя, что говорит о  более низком уровне экологичности. Полунатуральные олифы используются в основном для производства густотертых красок.

3) Синтетические олифы это побочные продукты нефтехимического производства способны при высыхании образовывать пленку. Из-за очень низкого качества синтетических олиф  у  строителей сложилось отрицательное отношение.

     Ознакомившись с составом олиф, можно сделать вывод, что наиболее практичнее выбирать олифы на основе льняного и конопляного масел (натуральные олифы), потому, что в меньшей степени имеют в составе органические растворители, вредных для организма человека.
2.6 Углеводородные растворители   Углеводородные растворители нашли широкое применение в лакокрасочной промышленности благодаря их низкой стоимости и доступности. К этой группе относятся предельные углеводороды алифатического  ряда ( парафины или алканы) алициклические углеводороды. Углеродные растворители получают при сухой перегонке дерева и каменного угля, из сланцевого бензина, из нефти и нефтяного газ
                         t
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     В настоящее время основным природным источником большинства углеводородных растворителей является нефть, в которой содержаться в основном парафиновые, нафтеновые (алкены) и ароматические углеводороды.
             Ароматические углеводороды

     Ароматические углеводороды – более обширная группа углеродных растворителей, выпускаемых промышленностью. В настоящее время их получают из нефтяных фракций. Известно получение ароматических углеводородов из газового бензина, в котором содержится более 50% бензина – С6Н6. отечественной промышленностью выпускаются практически все ароматические растворители, в том числе и смесь ароматических углеводородов под названием сольвент.

С6Н6- бензол.

      Ярким представителем ароматических углеводородов считают бензол. Он является ядом, имеет четвертую группу опасности. 

     Бензол растворяет масла, жиры, воск, каучук простые и сложные эфиры целлюлозы, некоторые смолы. При нагревании растворяет полиэтилен.

     Толуол получают из нефтяных фракций из каменноугольной смолы. Как растворитель подобен бензолу, но не растворяет природные смолы шеллак и копол.

     Особое внимание нужно уделить нефтяному растворителю, применяемому в лакокрасочной промышленности – УАЙТ-СПИРИТУ.

Он используется в качестве растворителя жирных алкидов, при разбавлении масляных лаков. Выпускаемый отечественной промышленностью уайт-спирит содержит до 16( органических растворителей. За рубежом производятся очищенные от ароматических углеводородов уайт-спириты. Хотя растворяющая способность таких уайт-спиритов меньше, использование их в лакокрасочных материалах или частичная замена ими обычных уайт-спиритов способствует улучшению санитарно-гигиенических свойств покрытий.

     По токсическому воздействию этот растворитель аналогичен действию предельных углеводородов( головная боль, раздражение кожи, сонливость. При высоких концентрациях с уайт-спиритом необходимо работать в биологических перчатках, или использовать пасты для рук.

     При работе с лакокрасочными материалами, содержащими растворители необходимо знать санитарно-гигиенические свойства растворителей, с тем, чтобы надлежащим образом защитить организм от вредного воздействия. Основной величиной характеризующей степень вредности химических соединений является предельно – допустимая концентрация (ПДК), которая означает, что при длительном воздействии веществ в такой концентрации не будет происходить заболеваний человека и патологических изменений в его организме. ПДК растворителей и характеристика их токсичного действия на организм человека приводятся в таблице № 3

Таблица №3. Санитарно-гигиеническая оценка органических растворителей

	Растворители
	ПДК
	Токсическое действие
	Меры индивидуальной защиты

	Пентан
	2350
	Головная боль, сонливость, головокружение, при контакте с кожей - сухость
	Противогаз марки А, при недостатке кислорода, кислородные приборы

	Октан
	  2350


	Легкое раздражение кожи, легкая анемия
	Противогаз марки  А.

	Бензол
	5
	Высокое токсичное действие, вызывает сухость кожи, зуд, сильные кожные поражения
	Противогаз марки - А; противогаз марки-
 ПШ-1,при высоких концентрациях.

	Толуол
	50
	На нервную систему действует сильнее бензола, быстро всасывается в кожу.
	Противогаз РМП- 2; АСМ-1;  ПШ-2;          ДПА-5;   ПШ-А.

	Ксилол
	50
	По токсическому действию

Аналог бензолу, сильнее действует на кожу.
	Противогаз РМП –2; ПШ-2;  ПШ-А.




     Из данных таблицы видно, что все растворители токсичны, но могут быть безвредными при малых концентрациях, поэтому при покупке следует выбирать краску с низким содержанием растворителя.

2.7 Эмали.  Эмали - готовые к употреблению лакокрасочные материалы, представляющие собой суспензию пигментов в различных лаках.                                                                                        

     По сравнению с масляными красками, эмали имеют в большом количестве пленкообразователя и в меньшей степени содержатся наполнители.

     Как и у лаков, процесс высыхания происходит за счет улетучивания растворителя, так как их относят к летучесмоляным  лакокрасочным материалам. Изготавливают эмали на основе перхлорвиниловых, поливинилацетатных и нитроцеллюлозных смол. Эмали относятся к категории высокотоксичных и пожароопасных материалов, при непосредственной работе с ними следует помнить технику безопасности. Попробуем  проследить, из чего состоят эмали.

Таблица №4. Химический состав грунтовой и покровной эмалей

	Тип эмали
	SiO2
	B2O3
	Al2O3
	Na2O
	K2O
	CaO
	Фторид

	Грунтовая
	50,5
	15,7
	6,5
	14,4
	4,9
	0,6
	5,7

	Покровная 
	47,3
	11,0
	6,8
	7,6
	7,6
	--
	19,7


     Теперь нужно выяснить, есть ли в составе эмалей вредные вещества,

оказывающие побочные влияния, как на организм человека, так и на окружающую среду;

SiO2 кварц; широко применяют в силикатной промышленности в производстве стекла. Вовсе не опасен.

B2O3 - бесцветное стеклообразующее вещество, горьковатого вкуса используется для производства стекла, также не опасен.

Al2O3 не растворяется в воде, при обычных условиях химически инертен негигроскопичен, то есть не поглощает воду.

Na2O - хранить лучше в безводном бензоле.

Cao - негашеная известь входит в состав мела не опасно.

     Рассмотрев состав эмалей, можно сделать вывод, что они не опасны для человека.

     Но в их состав входят растворители, как раз они являются токсичными и пожароопасными веществами, поэтому эмали оказывают вредное влияние на организм человека, при выборе эмалей следует смотреть на состав и покупать те, в которых содержится меньше растворителя. Либо после покраски хорошо проветривать помещение, но, чтобы не было никаких возгорании.

     Хотелось бы поместить еще одну таблицу, позволяющую узнать, что не только органические вещества, но и неорганические оказывают вредное влияние на человека, окружающую среду.

     В таблице показана степень вредности веществ, применяемых при окрасочных работах.
Таблица№5. Гигиенические и пожароопасные характеристики химических веществ, применяемых при окрасочных работах 

	Наименование веществ
	ПДК
	Класс опасности
	Температура вспышки
	Температура самовозгорания

	Алюминий
	2
	4     
	-
	-

	Аммиак
	20
	4
	-
	-

	Асбест
	2
	4
	-
	-

	Ацетон
	200
	4
	18
	465

	Бутилацетат
	200
	4
	29
	450

	Бутиловый спирт
	10
	3
	34
	345

	Ксилол
	50
	3
	29
	590

	Свинец
	0,01
	4
	-
	-

	Сольвент
	100
	4
	34
	520

	Титан и его двуокись
	10
	4
	-
	-

	Углерода окись
	20
	4
	-
	-

	Ультрамарин
	2
	-
	-
	-

	Формальдегид
	0,5
	2
	-
	-

	Хрома окись
	1
	2
	-
	-

	Циклогексан
	80
	4
	18
	260

	Цинка окись
	8
	3
	-
	-

	Этилацетат
	200
	4
	20
	400


     Из данных таблицы видно, что для человека опасны и органические и неорганические вещества, к примеру, тяжелые металлы (свинец), растворители (циклогексан, толуол, ксилол). Следует обратить внимание, что растворители начинают вспыхивать при комнатной температуре, что очень опасно. Поэтому вещества нужно использовать, которые не самовозгорают, не вспыхивают. 
Лакокрасочный алфавит

     Напоследок нужно поместить «лакокрасочный алфавит». Существует общепринятая система обозначений лакокрасочных материалов, в которой отражены свойства, назначение.

     По назначению и применению лакокрасочные материалы делятся на группы, обозначаемые цифрами:

     Атмосферостойкие – 1

     Ограниченно атмосферостойкие – 2

     Защитные – 3

     Водостойкие – 4

     Специальные – 5

     Маслобензостойкие – 6

     Химически стойкие - 7

     Термостойкие – 8

     Как мы уже знаем лаки, эмали, грунтовки и шпатлевки выпускают на основе различных смол.

     Лакокрасочные материалы на основе полимеризационных смол:

     Каучуковые                                                                  КЧ

     Масляно – и алкидно-стирольные                               МС

     Нефтеполимерные                                                       НП

     Перхлорвиниловые                                                      ХВ

     Полиакрилатные                                                          АК

     Поливинилацетатные                                                  ВА

     Поливинилацетальные                                                ВЛ

     Лакокрасочные материалы на основе природных смол 

     Битумные                                                                      БТ

     Канифольные                                                               КФ

     Масляные                                                                     МА

     Шеллачные                                                                   ШЛ

     Янтарные                                                                      ЯН

  Каждый лакокрасочный материал имеет свое наименование и обозначение, состоящее из букв и цифр. Обозначение знаков состоит из четырех, пигментированных материалов – из пяти групп знаков.

     Первая группа – вид лакокрасочного материала.

     Вторая группа указывает тип пленкообразующего.

     Третья группа показывает условия эксплуатации.
     Четвертая группа – порядковый номер лакокрасочного материала, присвоенные при его разработке.

     Пятая группа – цвет лакокрасочного материала.

     Третью группу знаков для грунтовок и лаков обозначают одним нулем (грунтовка  ГФ – 021), а для шпатлевок – двумя нулями (шпатлевка ПФ – 002). Для лакокрасочных материалов, полученных на смешанных пленкообразователях, вторую группу знаков обозначают по пленкообразующему.                              
 Для ряда лакокрасочных материалов между первой и второй группой знаков ставятся индексы:

Б – без летучего растворителя.

В – для водоразбавляемых.


ВД – для вододисперсионных.

ОД – для органодисперсионных.

П – для порошковых.

     Для масляных красок в четвертой группе ставят цифру вместо порядкового номера. Она указывает на какой олифе изготовлена краска.

1           – натуральная олифа

1 – олифа «оксоль»

2 – глифталевая олифа

3 – пентафталевая олифа

4 – комбинированная олифа

Иногда после порядкового номера ставят буквенный индекс, для уточнения специфических свойств материала:

М – матовый

Н – с наполнителем

ПМ – полуматовое

ПГ – пониженной горючести

     В качестве примера приведем обозначения некоторых лакокрасочных материалов:

Лак битумный специальный                                        Лак БТ – 577

Эмаль нитроцеллюлозная                                            Эмаль НЦ – 25

Красная для окраски изделий,                                     красная

эксплуатируемых внутри помещений

Грунтовка глифталевая коричневая                          Грунтовка ГФ – 0119

                                                                                         коричневая

Шпатлевка нитроцеллюлозная серая                       Шпатлевка НЦ – 008

                                                                                         Серая

     У зарубежных производителей лакокрасочной продукции принята другая маркировка. Основным показателем той или иной продукции у западных производителей служит название фирмы-производителя, вся необходимая информация содержится в техническом описании материала на упаковке (тип растворителя, способы подготовки поверхности и нанесения продукта, условия эксплуатации и т.д.), а также в условных обозначениях, принятых в странах-производителях. Например, в Германии применяются следующие символы(
LF – без растворителя

LH – с растворителем                                                                             
W - водорастворимый

SM - моющийся
WM – можно протирать влажной тряпкой
LEF, ELF – без растворителей и эмульсий

WP – содержащий пигменты

     При приобретении того или иного лакокрасочного материала следует обратить внимание на символы, которые обычно изображены желтым на черном фоне.

T - ядовитое
O - пожароопасное
F – легко воспламеняющееся
E - взрывоопасное
C - едкое
XI – вызывающее раздражение

Xh – вредное для здоровья

     Чтобы ограничить вредное влияние на человека и окружающую среду лакокрасочными материалами, потребитель должен водоэмульсионные краски или краски с низким содержанием растворителей.

     ЗАКЛЮЧЕНИЕ

      В заключение хотелось бы сказать, что в России на данный момент строятся далеко не экологически безопасные помещения, государство не заботится о будущих жильцах, о их здоровье, об окружающей среде никто и не вспоминает. На западе давно построены очистные сооружения оптимально перерабатывающие производственные отходы (жидкие, твердые - шлак, опилки, щепки). Производство имеет замкнутый цикл: к примеру, при производстве досок остаются опилки, их направляют на производство мебели. В России опилки в лучшем случае сжигают. В США алюминиевые банки проходят второе производство, превращаясь в новые вещи. Конечно, России еще далеко, но ведь можно производить лакокрасочные материалы без растворителя,  как это делают в Финляндии поставлять на рынок лаки на основе природных смол, содержащих менее 45% растворителя. В домашних хозяйствах также используют синтетические материалы, скорее всего из-за неопасности. Ведь не каждый может найти состав того или иного лакокрасочного материала, а еще и выяснить, как влияют эти вещества на человека и природу. Нужно передавать эту информацию через средства массовой информации она должна быть доступна для каждого. Следует создавать передачи, где рассказывали бы о том, что любой растворитель опасен в большей или меньшей степени, что все лакокрасочные материалы пожароопасные  только из-за того, что в составе находятся растворители.

       Я представила внутреннюю отделку помещения, учитывая свойства и влияние каждого лакокрасочного материала. Довольно прочным раствором штукатурки может служить цементно - известковый. Чтобы стену выровнять используют шпаклевки, они абсолютно безвредны, поэтому как в их состав входят пленкообразователи и мягкие наполнители. Перед покрытием стен краской употребляют грунтовки, но на человека никакого влияния не оказывает глифталевые и пентафталевые грунты, содержащие 45 % растворителя. Проводя анализ красок, я выяснила, что наиболее актуально и приемлемо будет использовать краски фирмы TIKKURILLA , конечно, они дороже отечественных, но имеют главное преимущество эти краски не содержат растворителя. Хотелось бы, чтобы и отечественные материалы обладали этим достоинством.

         Это был только краткий обзор по покрытию стен в помещении. Но сейчас наука шагнула далеко вперед, поэтому результаты НТП пожинают и строители.

А значит многое еще не раскрыто, ведь ничего не сказано о наливных полах, жидких гвоздях, навесных потолках. Все это может служить объектом изучения не только для меня. Я же считаю, что внесла свой 
вклад в перспективное использование строительных материалов с точки зрения химии.                                                                                   
     ПРИЛОЖЕНИЕ

 Социальный опрос населения (50 человек)

Эмаль ПФ-115 (белая). 

Цена: 228 руб.

Эту краску приобрели 10 человек.

Производитель: Шелангорский химический завод, «САЙВЕР»

ПФ – обозначение лакокрасочного материала по виду пленкообразующего вещества. В данном случае, это пентафталевое связующее.

1 – группа материала по назначению - атмосферостойкая.

15 – порядковый номер партии

Белая – цвет эмали.

     Состав эмали представляет собой суспензию двуокиси титана и других пигментов и наполнителей в пентафталевом лаке с добавлением сиккативов и растворителей. 

     При покупке этой эмали потребителю стоит обратить внимание на то, что в ее состав входят сиккативы – катализаторы, ускоряющие высыхание масел, в их состав входят соли тяжелых металлов (свинца и кобальта). А из таблицы №5 видно, что титан и его двуокись имеют четвертую групп опасности. Чтобы не произошло отравления необходимо соблюдать рекомендации производителя. 

Масляная краска МА-15 «САЙВЕР»
Цена: 138 руб.

Приобрели 3 человека

МА - масляная

1 – атмосферостойкая

5 – комбинированная олифа

     Масляные краски изготавливают на основе олиф, в данном случае – комбинированной олифы. В краску введены сиккативы, они могут повлиять на здоровье человека. Поэтому прокрашенное помещение следует проветривать.

Эмаль ПФ-1305 «ХИТОН»

Производитель: г. Казань

Купили 5 человек

ПФ – пентафталевое связующее

1 – атмосферостойкая

305 – порядковый номер, присвоенный лакокрасочному материалу при его разработке.

Состав: лак алкидный

Уайт-спирит

     По потребительским, качественным признакам эмаль ПФ-1305 похожа на эмаль ПФ-115. Но «ХИТОН» не использует сиккативы, зато в составе присутствует нефтяной растворитель. Именно Уайт-спирит не позволяет этой эмали быть экологически чистой.

Эмаль алкидная ПФ-115 Расцвет 

Цена: 80 руб.

Купили 22 человека

Производитель: г. Ростов-на-Дону, «ЭМПИЛС»

ПФ – пентафталевое связующее

1 – атмосферостойкая

Состав: алкидный лак

пигменты

наполнители

растворители

     Проанализировав состав эмали, я поняла, что она не опасна для человека, не содержит сиккативов и нефтяных растворителей. В моей работе находится санитарно-эпидемиологическое заключение. Сим утверждается, что эмаль фирмы «ЭМПИЛС» соответствует санитарным правилам. Поэтому я утверждаю, что эта краска может использоваться для покраски помещения, не причиняя вреда  человеку и окружающей среде.

     Эта эмаль пользуется  большим спросом  в томских, новосибирских магазинах.

Эмаль «РАДУГА»

Цена: 120 руб.

Приобрели 9 человек

Производитель: г. Новосибирск

Состав: эфир целлюлозы

минеральные наполнители

двуокись титана

вода

целевые добавки

Эмаль неплохая. ПО потребительским и качественным признакам не уступает «ЭМПИЛСУ», но двуокись титана имеет 4 группу опасности (самую большую), цена у «Радуги» больше. Такую эмаль можно использовать для покраски, но в небольших количествах. 

Эмаль ПФ-266. «САЙВЕР»

Цена: 180 руб.

Купили 2 человека

ПФ – пентафталевое связующее

2 – ограниченно атмосферостойкая

66 – номер, присвоенный лакокрасочному материалу.

Данная эмаль предназначена для покрытия полов.

Эмаль «ОРЕОН» для дерева и металла

Купили 4 человека

Производитель: г. Ростов-на-Дону, «ЭМПИЛС»

Состав: алкидный лак

пигменты

наполнители

Уайт-спирит

специальные добавки

Ознакомившись с составом, я выяснила, что такую эмаль можно использовать для покрытия полов. Потребители отмечают, что она не источает неприятного запаха. Но я недоверчиво отношусь к эмали, так как она содержит Уайт-спирит. Краску можно использовать, но работать нужно в перчатках, постоянно находиться в помещении нельзя, а его периодически проветривать.

Диаграмма спроса на эмали
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 Диаграмма показывает, что большим спросом пользуется эмаль фирмы «РАСЦВЕТ»

КЛАССИФИКАЦИЯ ФИРМ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ КРАСОК ПО ЦЕНОВЫМ ГРУППАМ

	Фирма
	1
	2
	3

	GAPAROL
	
	+
	

	ALLIGATOR
	
	+
	

	TIKKURILA
	+
	
	

	ЭМПИЛС
	
	
	+

	САЙВЕР
	
	+
	


Ценовая группа

1 – дорогие краски

2 – недорогие краски

3 – дешевые краски

     Из таблицы видно, что эмаль «Эмпилс» дешевле других. Также она мало опасна для здоровья человека. Эта эмаль соответствует санитарным правилам. Отсутствует кожно-раздражающее действие, действие на слизистые оболочки глаз и верхних дыхательных путей, поэтому я с уверенностью могу сказать, что потребит6ель не столкнется с производственными травмами.
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( Катализатор – вещество, ускоряющее скорость реакции, но само в реакции не участвует и не расходуется.         


( Современные и облицовочные отделочные материалы. Издательство «Феникс» стр.412.





** Адгезия – способность сцепления двух разнородных материалов, к примеру:


металлической поверхности и краски. Одним из основных свойств лакокрасочного покрытия является высокая адгезия.





*** Современные и облицовочные отделочные материалы. Издательство «Феникс» стр.411.


* Современные и облицовочные отделочные материалы. Издательство  «Феникс» стр. 411.





* Суспензия – жидкость, со взвешенным в ней мелкими нерастворимыми твердыми частицами.
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