ПАРАДОКСЫ В НАУКЕ

ЧТО ТАКОЕ ПАРАДОКС?
Слово «парадокс» произошло от греческого parádoxes, что значит  неожиданный, странный. Поэтому парадоксом принято называть неожиданное, непривычное (хотя бы по форме) суждение, высказывание, предложение, резко расходящееся с общепринятым, традиционным мнением по данному вопросу. Любой парадокс  выглядит как отрицание некоторого мнения, кажущегося «безусловно правильным» (вне зависимости от того, насколько верно это впечатление). Сам  термин «парадокс» и возник в античной философии для характеристики нового, необычного, оригинального мнения. Поскольку оригинальность высказывания воспринять гораздо проще, чем удостовериться в его истинности или ложности, парадоксальные высказывания часто воспринимают как свидетельства независимости, самобытности выражаемых ими мнений, особенно если они к тому же имеют внешне эффектную, чёткую, афористичную форму.

  Такая репутация может быть, конечно, и вполне заслуженной — парадоксальную форму имеют, например, такие философско-этические обобщения, как «Твои взгляды мне ненавистны, но всю жизнь я буду бороться за твоё право отстаивать их» (Вольтер) или «Люди жестоки, но человек добр» (Р. Тагор). Но и независимо от глубины и истинности конкретного высказывания парадоксальность его, особенно если речь идёт об устном высказывании, привлекает внимание; поэтому неожиданность выводов, несоответствие их «естественному» ходу мыслей есть (наряду с общей логической последовательностью изложения и красотами стиля) один из существенных атрибутов ораторского искусства.

  Часто, впрочем, наблюдается обратная реакция. Явление (или высказывание), противоречащее, хотя бы внешне, «здравому смыслу», характеризуется как парадокс, свидетельствующий в некотором смысле о «противоречивости» соответствующего явления (или высказывания). Таков, например, отмеченный впервые Д. Дидро «актёрский парадокс»: актёр может вызывать у зрителей полную иллюзию изображаемых им чувств, сам при этом ничего не переживая. «Обратная сторона» этого же парадокса обыграна Оскаром Уайльдом: одна из его героинь не может играть роль Джульетты именно потому, что влюбилась сама.

ПАРАДОКС И НАУКА.
  Научное понимание термина «парадокс», хотя и «выросло» из общеразговорного, не совпадает с ним. И поскольку в науке «нормой» естественно считать истину, то так же естественно характеризовать в качестве парадокса всякое отклонение от истины, то есть ложь, противоречие. Поэтому в логике парадокс понимается как синоним терминов «антиномия», «противоречие»: так называют любое рассуждение, доказывающее как истинность некоторого высказывания, так и истинность его отрицания. При этом имеются в виду именно правильные (соответствующие принятым логическим нормам) умозаключения, а не рассуждения, в которых встречаются ошибки — вольные или невольные. Различным смыслам понятия доказательства соответствуют и различные смыслы и самого понятия «парадокс». В то же время анализ любого рассуждения, имеющего или претендующего на доказательную силу, показывает, что оно опирается на некоторые скрытые или явные допущения — специфические для данного рассуждения или же характерные для теории в целом. Таким образом, наличие парадокса свидетельствует о несовместимости данных допущений. Однако устранение какого-либо допущения, даже если оно и приводит к устранению некоторого конкретного парадокса, вовсе не гарантирует ещё устранения всех парадоксов.
Парадокс, то есть выводы из, казалось бы, верных (во всяком случае, общепринятых) исходных принципов, противоречащие опыту и, быть может, интуиции и здравому смыслу, встречаются не только в чисто дедуктивных науках, но и, например, в физике. Анализ многих таких парадоксов так же, как в логике и математике, сыграл важную роль для соответствующих научных дисциплин. В более широком смысле сказанное можно отнести вообще к любым уточнениям научных теорий, обусловленным тем, что новые экспериментальные данные вступают в противоречие с принципами, ранее казавшимися надёжно проверенными; такие уточнения являются неотъемлемой частью общего процесса развития науки.

От мельчайших субатомных частиц до гигантских галактик наша Вселенная находится в состоянии непрестанного изменения; её чудесная мозаика каждую микросекунду трансформируется в неумолимом «потоке» времени.

Трудно представить себе реальный мир без времени. Объект, существующий лишь в  течение нулевого времени (0 секунд), не существовал бы вообще. Или существовал бы? Во всяком случае, течение Вселенной достаточно равномерно для того, чтобы мы могли производить измерения, а  измерения порождают числа и уравнения. Можно считать, что время не входит в чистую математику, но в прикладной математике от элементарной алгебры до математического анализа и далеко за его приделами имеется немало проблем, в которые время входит как фундаментальная переменная.
ПАРАДОКСЫ О ВРЕМЕНИ И ДВИЖЕНИИ.
Рассмотрим несколько известных парадоксов о времени и движении. Некоторые из них, например, парадоксы Зенона, оживленно обсуждались ещё древними греками. Другие парадоксы, такие, как «замедление» времени в теории относительности и так называемые «машины бесконечности», способны решать «сверхзадачи». 

«Сумасшедшие» часы Льюиса Кэррола

Какие часы точнее показывают время: те, которые отстают за сутки на 1 мин, или те, которые совсем не идут?
Льюис Кэрролл рассуждал следующим образом. Часы, отстающие на 1 минуту в сутки, показывают точное время раз в два года. Поскольку часы каждые сутки отстают на 1 минуту, они покажут точное время, когда отстанут на 12 часов, то есть через 720 суток. Часы, которые совсем не идут, показывают точное время дважды в сутки, так как они показывают точное время ровно в 8 часов утра и ровно в 8 часов вечера.

Парадоксы Зенона.

Добежит ли бегун до финиша?

Рассуждения бегуна: Прежде, чем я добегу до финиша, мне необходимо пробежать половину дистанции, затем половину оставшейся половины, то есть ¾ всей дистанции. Прежде чем я преодолею последнюю четверть дистанции, мне необходимо пробежать её половину. И так всякий раз! Прежде чем преодолеть какое-то расстояние мне необходимо пробежать его половину. Этим половинам не будет конца. Я никогда не доберусь до финиша.
         На самом деле, если предположить, что на преодоление первой половины пути бегун затратит 1 минуту, то каждую половину очередного отрезка он пробегает за вдвое меньшее время, чем половину предыдущего отрезка. Бегун преодолеет дистанцию за 2 минуты, хотя за это время ему придется преодолеть бесконечно много половин соответствующих отрезков дистанции.
Быстроногий Ахилл хочет поймать черепаху, которая находится на расстоянии 1 км от него. 
К тому времени, когда Ахилл добегает до того места, где первоначально находилась черепаха, та успевает уползти вперёд на 10 м. За то время, которое требуется Ахиллу, чтобы пробежать эти 10 м, черепаха снова успевает уползти на какое-то расстояние. И так далее пока Ахилл будет приближаться к черепахе, та всё равно успеет уползти на какое-то расстояние вперёд, хоть на толщину волоса! И все-таки, Ахилл мог поймать черепаху. 
Парадоксы Зенона показывают, к каким парадоксальным следствиям приводит представление о неделимых – «атомах» - пространства и времени, имеющих сколь угодно малые, но конечные размеры.
Резиновый канат.

На одном конце резинового каната находится червяк. Длина каната 1 км. Червяк ползет по канату с постоянной скоростью 1 см/с. Через 1 с после начала движения червяка, канат растянули, и его длина стала равной 2 км. Через 2 с канат снова растянули до 3 км. Каждую следующую секунду канат удлиняется на 1 км. Доползет ли червяк когда-нибудь до конца каната?
На первый взгляд, кажется, что червяк никогда не доползет до конца каната. Но он все же доползет. Канат растягивается равномерно, как резиновая лента, следовательно, при каждом растяжении червя переезжает вперед – его переносит на себе, растягиваясь, сам канат. Путь, пройденный червяком за каждую секунду, удобно выражать в долях длины каната к концу той же секунды. Как только сумма дробей, выражающих эти дроби станет равной 1, червяк достигнет конца каната.
Парадоксы обсуждались  с древних времен и обсуждаются сегодня. Это одна из причин привлекающая человека к постижению таких наук как физика и математика.
