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1. Введение

1.1. Цель проекта


Цель проекта – показать значимость представленного материала при изучении темы «Умножение и деление». Доказать, что данные приёмы помогут учащимся  повысить скорость устных вычислений.

1.2. Актуальность проблемы

Человеку в жизни часто приходиться вычислять: на работе, в магазине, дома. Для выполнения многие пользуются калькуляторами, персональными компьютерами. Это очень удобно, но техника не всегда под рукой. Как же быть в этом случае?

Для выполнения какого-либо одного действия над числами существуют общие и особые приёмы вычислений. Для выполнения нескольких действий применяют правило порядка выполнения действий, законы действий и специальные приёмы, которые позволяют человеку вычислять значения некоторых выражений даже быстрее, чем с помощью техники. Ведь и для неё человек сначала составил программу, которая может быть более или менее рациональной.

1.3. Объект исследования


Объектом исследования являются рациональные приёмы умножения и деления.

1.4. Предмет исследования


Предмет исследования – использование рациональных приёмов для повышения скорости устных вычислений при решении примеров на умножение и деление.
1.5. Решаемые задачи проекта

- найти в литературе рациональные приёмы умножения и деления;

- освоить как можно больше данных приёмов;

- использовать освоенные приёмы на уроках математики;
- познакомить одноклассников с рациональными приёмами умножения и деления.

1.6. Гипотеза


Я надеюсь, что данная проблема заинтересует многих учащихся не только начального звена, но и ребят среднего и старшего звена. Предположим, что приёмы, описанные в проекте, помогут повысить скорость устных вычислений при решении примеров на умножение и деление.
2. Основная часть

2.1. Обоснование темы
В 2005 – 2006 учебном году на фестивале науки и творчества я защищала проект по математике «Как я учила таблицу умножения». Заняла 1 место среди учащихся начальной школы. Работать над проектом мне очень понравилось, так как я узнала для себя очень много интересного. Найденный мною материал помог мне и моим одноклассникам в усвоении табличных приемов умножения и деления.

2.2. Описание проблемы 
В этом учебном году на уроках математики мы познакомились с многозначными числами. Выполняли арифметические действия с ними. Меня заинтересовал вопрос: «Можно ли решать примеры с многозначными числами устно?».

Я обратилась с этим вопросом к учителю, и она мне посоветовала выполнить проект на данную тему. 
2.3. Этапы решения проблемы.


Для себя я наметила следующие этапы работы, которые помогли бы мне осветить данную проблему:

I этап – познакомиться с материалом, который предоставил мне учитель.

II этап – найти материал в школьной и городских библиотеках.

III этап – посмотреть интересующую меня информацию в Интернете.

IV этап – изучить и применить найденные рациональные приемы на практике – на уроках математики. 

3. Практическая часть 
На I этапе я познакомилась с материалом, который мне дал учитель. Познакомившись с ним подробнее, я убедилась, что всё это мы проходили на уроках математики во 2, 3 и 4 классах. Что же такое рационализация вычислений?
Рационализация вычислений (от латинского слова rationalis – разумный) означает выполнение вычислений более лёгким способом.
Выделим два направления как упростить программу вычислений.

Можно найти значение выражения, не выполняя некоторые действия в нём. Для этого используют следующие знания об умножении и делении:
1) взаимосвязь результата и компонентов умножения;

2) взаимосвязь результата и компонентов деления;

3) понимание смысла деления – когда число или выражение (не равное нулю) делят само на себя, то частное равно1 (а : а = 1);

4) знание правила умножения на нуль и деления нуля на число;

5) знание об изменении частного при изменении делимого и делителя.
Как видим, иногда в выражении можно выполнить не все действия и получить правильный ответ более простым способом.

Можно преобразовать данное выражение в новое и за счёт этого изменить порядок выполнения действий в выражении. С этой целью можно использовать следующие знания об умножении и делении:

6) знание конкретного смысла умножения;

7) приём группировки множителей (на основе переместительного и сочетательного свойства умножения);

8) свойство умножения суммы и разности на число;

9) свойство деления суммы и разности на число.

Вывод: прежде чем вычислять, необходимо посмотреть, нельзя ли упростить вычисления!
На II этапе мне нужно было найти материал в школьной и городских библиотеках.
По данному вопросу мною было найдено несколько источников, которые помогли мне познакомиться с особыми приёмами умножения и деления. Расскажу о них подробнее.
Приёмы умножения на 9, 99, 999

Для того чтобы умножить число на 9, 99, 999 можно умножить число на 10, 100, 1000 и из полученного результата вычесть само число:

а •  9 = а • 10 – а 

а •  99 = а • 100 – а 
а •  999 = а • 1000 – а 

Приёмы умножения на 11, 101, 1001

Для того чтобы умножить число на 11, 101, 1001 можно умножить число на 10, 100, 1000 и к полученному результату прибавить само число:

а •  11 = а • 10 + а 

а •  101 = а • 100 + а 

а •  1001 = а • 1000 + а 

Приём умножения на 5, 50, 500

Для того чтобы умножить число на 5, 50, 500, его можно умножить на 10, 100, 1000, а результат разделить на 2 (можно выполнить те же действия в обратном порядке):
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а • 10 : 2
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а •  5 =






а : 2 •  10
При умножении чётного числа на 5 (50) достаточно разделить число на 2 и к результату приписать справа один нуль (два нуля).
Например: 
162 •  5 = 162 : 2 = 81 и приписать 0 = 810



468 • 50 = 468 : 2 = 234 и приписать два 00 = 23 400

При умножении нечётного числа на 5 (50) достаточно уменьшить его на единицу, разделить на 2 и к результату приписать справа 5 (50).

Например:
191 •  5 = 190 : 2 = 95 и приписать 5 =  955



4 231 •  50 = 4 230 : 2 = 2 115 и приписать 50 = 211 550 

Приём деления на 5, 50, 500

Для того чтобы разделить число на 5, 50, 500, его можно разделить на 10, 100, 1000, а результат умножить на 2  (можно выполнить те же действия в обратном порядке):
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а : 10 •  2
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а : 5 =






а •  2 : 10

Например: 
460 : 5 = 460 : 10 •  2 = 92



460 : 5 = 460 •  2 : 10 = 92

Прием умножения на 25 и 125


Для того, чтобы умножить число на 25 или 125 их делят на 4 (8), а затем результат умножают на 100 (1000).
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   а • 100 : 4
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а •  25 = 






   а : 4 •  100
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   а • 1000 : 8
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а • 125 = 






   а : 8 •  1000
Прием деления на 25 и 125

Для того, чтобы разделить число на 25 или 125 их умножают на 4 (8), а затем результат делят на 100 (1000)
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а : 100 • 4
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а : 25 =






а •  4 : 100
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  а : 1000 • 8
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а : 125 =






  а •  8 : 1000
Прием умножения на 37
3 •  37 = 111

6 •  37 = 222

9 •  37 = 333

12 •  37 = 444

15 •  37 = 555

18 •  37 = 666

21 •  37 = 777

24 •  37 = 888

27 •  37 = 999

Зная это, можно решить любой пример. 

Например:
37 •  5 = 37 •  (3 + 2) = 37 •  3 + 37 •  2 = 111 + 74 = 185



37 •  5 = 37 •  (6 – 1) = 37 •  6 – 37 = 222 – 37 = 185



37 •  300 = 37 •  3 •  100 = 11 100



37 •  60 = 37 •  6 •  10 = 2 220

Ещё один прием умножения  на 101


Для того чтобы умножить двузначное число на 101, необходимо это число записать дважды. 

Например:
52 •  101 = 5252

74 •  101 = 7474

36 •  101 = 3636

66 •  101 = 6666

Это можно увидеть наглядно, выполнив действия столбиком.


Или применив прием описанный выше.


   б)  
45 •  101 = 4500 + 45 = 4545



93 •  101 = 9300 + 93 = 9393

Я попробовала применить этот способ при умножении трехзначного числа на 101. Данный прием у меня не получился. 

Можно сделать вывод: что этот прием можно применять только при умножении двузначного числа на 101.

Ещё один прием умножения на 11.


При умножении числа на 11 результат записывают, начиная с единиц: сначала записывают цифру единиц первого множителя, затем последовательно справа налево – суммы соседних двух цифр первого множителя (сумма количества единиц и десятков, десятков и сотен) и цифру в старшем разряде первого множителя. Если какая-то сумма соседних цифр больше 9, то в соответствующий разряд записывают только количество единиц этой суммы, а один десяток прибавляют к следующему разряду.


На 11 я научилась умножать как двузначные, так и трех- и четырехзначные числа.

Наглядно это выглядит так:





Приемы умножения на 15 и 150

Для того чтобы правильно умножить число на 15 (150) необходимо определить какое это число – четное или нечетное.


Для того чтобы четное число умножить на 15 (150), можно прибавить к нему его половину и результат умножить на 10 (100).


Например: 
64 •  15 = (64 + 32) • 10 = 960




32 •  15 = (32 + 16) • 10 = 480


Для того чтобы нечетное число умножить на 15 (150), можно вычесть из него 1, полученное число умножить на 15 (150) по известному правилу и к результату прибавить 15 (150).


Например:
43 •  15 = (42 + 21) • 10 + 15 = 630 + 15 = 645




57 •  150 = (56 + 28) • 100 + 150 = 8400 + 150 = 8550

На III этапе мне необходимо было посмотреть информацию по данному вопросу в Интернете. Вместе с мамой мы посмотрели все, что нас интересовало, но обнаружили, что ничего более интересного там нет. Информация совпала с тем материалом, что предложил мне изучить учитель.

На уроках математики во время устного счёта и арифметического диктанта я применяю полученные знания. Изученные мною рациональные приёмы действительно помогают мне формировать вычислительные навыки. Я проанализировала качество выполнения арифметических диктантов. Они показали, что 4 работы из 5 выполнены на отлично. Это можно увидеть на графике:
Данные приёмы помогают мне не только на устном счёте и при выполнении арифметических диктантов, но и при выполнении письменных самостоятельных и контрольных работ. Я проанализировала качество выполненных мною контрольных работ. Получилось следующее:

Итак, в ходе проведённой работы, мне удалось показать и доказать значимость формирования вычислительных навыков. Знания рациональных приемов умножения и деления помогают мне в качественном усвоении материала по математике. Считаю, что эти рациональные приемы должны освоить и усвоить все ребята, обучающиеся в начальном и среднем звене.

4. Заключительная часть


             В своём проекте я попыталась показать необходимость использования рациональных приёмов умножения и деления. Всё, что я запланировала, мне удалось реализовать в своём проекте. Для себя я открыла много интересного и поучительного. Накопленный мною материал можно использовать как учителю, так и ребятам. Выполняя проект, совершенствовала умения работать на компьютере – печатать, вставлять картинки, строить графики. Под руководством Елены Александровны научилась готовить небольшие презентации, используя программу Power Point. В школьной библиотеке отбирала материал, необходимый для моего проекта, училась систематизировать, выбирать главное.

             Считаю свой проект не только нужным и важным для учебы, но и познавательным и интересным. 


             Я постараюсь не останавливаться на достигнутом, так как не все приемы изучены мною досконально. Проведу консультации для своих одноклассников, которые захотят познакомиться с материалом, который мне удалось собрать.
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