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Цель: доказать, что древнейшая теорема Пифагора актуальна и интересна всем поколениям неравнодушных к математике людей. 
Гипотеза: если теорема Пифагора – фундаментальная теорема геометрии землян, то с ее помощью можно сообщить вселенной о существовании разумной жизни на Земле.

Задачи: 

1. Провести анализ истории возникновения теоремы Пифагора и творческой деятельности Пифагора

2. Исследовать различные способы доказательства теоремы Пифагора

3. Доказать, что теорема Пифагора актуальна и поныне

4. Всегда ли теорема Пифагора верна? 
Аннотация

Данное исследование – попытка доказать, что древнейшая теорема Пифагора актуальна и поныне. В работе подробно исследованы биография и творческий путь Пифагора; история возникновения и различные способы доказательства теоремы Пифагора, проведён анализ её применения. Работа может быть использована в качестве элективного курса по геометрии для расширения сферы математических знаний учащихся и общекультурного кругозора.

История теоремы Пифагора

Наверное, было бы неправильно писать работу о теореме Пифагора, не зная биографии великого ученого. Поэтому мы сначала поближе познакомимся  с деятельностью этого древнего математика.
Пифагор родился около 570 лет до нашей эры на богатом греческом острове Самос. Поэтому его часто называют Пифагором Самосским. 
Древнегреческий мыслитель, религиозный и политический деятель, осно-ватель пифагореизма. Был строгим вегетарианцем. Скудные сведения о жизни и учении Пифагора трудно отделить от легенд, представляющих Пифагора как полубога, совершенного мудреца, наследника всей античной и ближневосточной науки, чудотворца и мага. Пифагор покинул родной остров Самос в  знак протеста против тирании Поликрата; возможно, что он действительно посетил в своих путешествиях Египет и Вавилон (позднейшие авторы предполагали, что Пифагор был посвящен в различные тайные доктрины восточных жрецов). В зрелом возрасте (по преданию, на 40-м году жизни) он поселился в южно-италийском г. Кротоне, основал новое религиозно – философское сообщество, которое было одновременно философско-научной школой, религиозно-магическим союзом «посвященных» (исторически находящимися между первобытными «мужскими союзами» и духовными «орденами» средневековья) и, наконец, политической организацией.
 
Пифагореизм представляет попытку свести все явления к числовым отношениям и рассматривать числа как непреходящую сущность вещей (как все числа составлены из чета и нечета, так и все вещи соединяют в себе противоположности, из которых основные - "предел" и "беспредельное"; в то же время каждая вещь рассматривалась как примирение противоположностей - "гармония"). Пифагорейцы признавали  бессмертие душ и их постепенное очищение посредством переселения. Принимали шарообразность Земли и ее движение вокруг центрального огня, источника света и тепла. В обществе Пифагора считали великим  и непобедимым богом, вот что говорил о нем один из его учеников:

- Мой учитель был сыном самого солнечного бога Аполлона, его бедро сделано из чистого золота, реки приветствовали Пифагора, выходя из берегов.
Пифагор очень много сделал для развития науки, но начал он свой путь совсем не как ученый, а как первый олимпийский чемпион по кулачному бою!
Пифагор обращал основное внимание не на самые стихии, а на их оформление, на их арифметически-геометрическую структуру, которую он соединял с акустикой и астрономией. В основе Пифагореизма лежит учение о числах самих по себе, или о богах как числах, которое развёртывается в учение о космосе как числе, о вещах как числах, о душах как числах и, наконец, об искусстве как числе (концепция числового «канона» в скульптуре, математизация музыки). 

В Пифагореизме возникла весьма оригинальная арифметика,
 придававшая пластический и жизненный смысл каждому числу: единица трактовалась как абсолютная и неделимая единичность, двоица — как уход в неопределённую даль, троица — как первое оформление этой бесконечности, четверица — как первое телесное воплощение этой
 триадической формы и т.д. Так же Пифагор занимался музыкой. В 
музыкальной теории есть термин Пифагоров строй. По преданию Пифагор однажды шел мимо кузницы и, услышав разные звуки от ударов молотов разного веса, решил, что звук можно измерить числом, а именно величиной веса молота. Знаменитый монохорд Пифагора представлял собой струну, натянутую на доске. Звучание струны зависело от ее длины, которую можно выразить числом. Ранние пифагорейцы, по преданию, при помощи наблюдения над металлическими пластинками разных размеров или сосудов с разным наполнением водой установили числовые отношения, характерные для кварты (4/3), квинты (3/2) и октавы (2/1), которые объединялись с материальными стихиями или с правильными геометрическими телами. Тоны, полутоны и ещё меньшие части тона были осознаны у пифагорейцев с точностью, превышающей точность новоевропейской акустики. Эта физически-арифметически-акустическая концепция распространялась на весь космос, мыслившийся состоящим из десяти небесных сфер, каждая из которых издавала свой характерный звук, состояла из определённой комбинации правильных геометрических тел и выявляла определённую материальную стихию. И тогда Пифагор решил, что не только законы музыки, но и вообще все на свете можно выразить с помощью чисел. "Числа правят миром"! – провозгласил он.
Пифагор стал думать о свойствах четных и нечетных чисел. Но во времена Пифагора на человека, сказавшего, что неизвестное число можно обозначить буквой, посмотрели бы с удивлением. И Пифагор начал изображать числа точками. Мы изображаем четные числа в виде 2n, а нечетные – 2n+1. Чтобы доказать, что произведение двух нечетных чисел нечетно, он строил из точек прямоугольник. Потом Пифагор стал усложнять свои фигуры из точек. Вместо прямоугольника он стал строить треугольник. Такие числа получили имя треугольных (1,3,6,10,15,21). Затем он стал строить квадраты (1,4,9,16). Такие числа получили название квадратных. Пифагор из точек стал складывать пирамиды, кубы, изучать пирамидальные, кубические и иные числа.
Пифагор прожил в Египте 22 года и, овладев всеми науками египтян, переехал в Вавилон, где в течение 12 лет знакомился с научными знаниями вавилонских жрецов. Он побывал в чужеземных странах, учился у знаменитых ученых и восторгался чудесами Востока. Когда Пифагор вернулся на остров Самос, там правил Поликрат. Его тирания была настолько сильна, что свободный человек не мог переносить произвол и деспотизм. Пифагор переехал в Кротон, город южной Италии, где организовал школу или пифагорейский союз, который ставил перед собой не только научные, но и религиозно-этические и политические цели. Деятельность союза была тайной. Доступ в него был открыт не для всех. Своими открытиями нельзя было делиться с теми, кто в союз не входил. Пифагор учил молча разговаривать своих учеников, т.е. понимать и слушать тишину, природу, шум ветра. Ученикам пять лет предписывалось молчание, а тем, кто выдерживал это, следующие пять лет он позволял разговаривать с собой через ширму. И только через десять лет, познав многое, ученики могли видеть своего учителя.
В школе Пифагора основными заповедями были: 
1. Делай лишь то, что впоследствии не огорчит тебя и не принудит раскаиваться. 

1.  Не делай никогда того, чего не знаешь. Но научись всему, что следует знать.

2. Не пренебрегай здоровьем своего тела. 

3. Приучайся жить просто и без роскоши.

4. Не закрывай глаза, когда хочется спать, не разобравши всех своих поступков в прошлый день.


Полагая, что числа правят миром, Пифагор пытался с помощью чисел установить связь между такими понятиями, как справедливость, совершенство, дружба.


Справедливость символизировало число 4. Четные числа Пифагор считал женскими, а нечетные - мужскими. Бракосочетание он обозначал числом 5, 3+2=5 (четное + нечетное). Первыми четырьмя числами - 1,2,3,4 он обозначал четыре стихии, из которых, по воззрениям древнегреческих мудрецов, состоял весь мир: 1 - огонь, 2 - земля, 3 - вода, 4 - воздух. 1+2+3+4=10. Число 10 вбирает в себя весь мир. Он очень чтил число 7, приписывая ему важную роль в небесных делах. 
12 - знак счастья, 666 - "число зверя", 36 – магическое число.
У пифагорейцев существовала клятва числом 36. Пифагорейцы нашли первое в истории доказательство несоизмеримости диагонали квадрата и его стороны. Доказали, изумились и … испугались. Оказывается, нет ни целых, ни рациональных чисел, квадрат которых равнялся бы, например, 2. Значит, существуют какие-то другие числа?! Это так противоречило их учению, в основе которого лежали лишь рациональные числа, что они решили (поклялись своим магическим числом 36!) засекретить своё открытие. Согласно преданию, ученик Пифагора Гиппас Месапонтский, раскрывший эту тайну, был "наказан" богами и погиб во время кораблекрушения. 

36=(2+4+6+8)+(1+3+5+7).
Число 1 - матерь всех чисел, число 1 есть точка.

Число 2 выражало линию.

Число 3 - треугольник, треугольник задает плоскость.

Число 4 - пирамида, трехмерный образ (пространство).

Пифагорейцы нашли дружественные, или совершенные, числа. Совершенные числа - это такие, которые равны сумме своих делителей (исключая само число). 6 = 1+2+3, 28 = 1+2+4+7+14.
Они умели производить арифметические операции с рациональными числами (вида m/n), где m и n - натуральные числа.
Однако судьба самого Пифагора и его союза имела печальный конец, потому что идеология, лежавшая в основе деятельности союза, неуклонно влекла его к гибели. Союз состоял главным образом из представителей аристократии, в чьих руках было сосредоточено управление городом Кротоном, а это оказывало большое влияние на политику. Между тем в Афинах и в большинстве греческих колоний вводилось демократическое управление, привлекавшее все большее число сторонников. Демократические течения стали преобладающими и в Кротоне. Пифагор со своими сторонниками вынужден был бежать оттуда. Но это уже не спасло его. Будучи в городе Мерапонте, говорят, он, восьмидесятилетний старец, погиб в стычке со своими противниками. Не помог богатый опыт ведения кулачного боя и звание первого олимпийского чемпиона по этому виду спорта, завоеванное им в молодости. 

Пифагор с помощью чисел пытался «рассчитать» судьбу. Ведь по его теории человеческая жизнь подвластна числам. Как же это делалось?  Об этом  вы узнаете из Приложения 1.

Теорема Пифагора и способы ее доказательства

Пифагору повезло больше, чем другим учёным древности. О нём сохранились десятки легенд и мифов, правдивых и выдуманных, реальных и фантастических. С его именем связано многое и в первую очередь, конечно, теорема, носящая его имя. Это теорема Пифагора, которая гласит: Площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах. Мы же формулируем её теперь короче: Квадрат гипотенузы прямоугольного треугольника равен сумме квадратов его катетов. 
В настоящее время все согласны с тем, что эта теорема не была открыта Пифагором. Она была известна ещё до него. Её знали в Китае, Вавилоне, Египте. Вернее не её, а частные случаи.

Однако одни полагают, что Пифагор дал первым её полноценное  доказательство, другие отказывают ему и в этой заслуге. Зато не найти, пожалуй, никакой другой теоремы, заслужившей столько всевозможных сравнений. Во Франции и некоторых областях Германии в средневековье теорему Пифагора называли «мостом ослов», вероятно, потому что многие ученики с большим трудом постигали премудрость доказательства теоремы, а некоторые из них, отчаявшись, даже бросали учёбу. Таким сложным и непонятным казалось им доказательство теоремы Пифагора, предложенное Евклидом в своей книге под названием «Начала».

[image: image1.png]


У математиков арабского Востока эта теорема получила название «теоремы невесты». Дело в том, что в некоторых списках «Начал» Евклида эта теорема называлась «теоремой нимфы» за сходство чертежа с пчёлкой, бабочкой, что по-гречески называлась нимфой. Но словом этим греки называли ещё некоторых богинь, а также вообще молодых женщин и невест. При переводе с греческого языка арабский переводчик, который не был математиком, не обратив внимания на чертёж, перевел слово «нимфа» как «невеста», а не «бабочка». Так появилось ласковое название знаменитой теоремы - «теорема невесты», которое просуществовало несколько веков.

Пифагором сначала был доказан лишь частный случай теоремы: им рассматривался равнобедренный прямоугольный треугольник. Чертеж, который используют для доказательства этого случая, в шутку называют «пифагоровы штаны» и добавляют: во все стороны равны. Доказательство очевидно.

Знакомясь с разными способами доказательства теоремы Пифагора, мы заметили, что одни из них основаны на свойстве равносоставленных фигур, т.е. на разбиении квадратов, при котором квадрат, построенный на гипотенузе, состоит из частей, входящих в разбиения квадратов, построенных на катетах,  другие – на дополнении до равных фигур; третьи - на свойстве равновеликих фигур (имеющие равные площади). В этой работе мы рассмотрели лишь несколько способов доказательства знаменитой теоремы, однако их существует гораздо больше.
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 Один американский математик, наш современник, около 20 лет собирал различные способы доказательства теоремы Пифагора, и сейчас его «коллекция» содержит около 300 различных доказательств. Это говорит о том, что древняя теорема актуальна и интересна людям до сих пор. Мне не удалось, конечно, найти столько разных доказательств, но зато очень захотелось самой доказать эту теорему. Возможно, я повторила кем-то пройденный путь и,  неверное, мое доказательство не отличается особой оригинальностью, но я очень старалась, а что у меня получилось – судить вам.

Доказательство: 
Рассмотрим прямоугольник со сторонами (2a+b) и (2b+a) Его площадь равна с одной стороны (2a+b)(2b+a)=4ab+2b²+2a²+ab=5ab+2b²+2a², а с другой стороны его площадь будет равна c²+a²+b²+10·SΔABC=a²+b²+c²+5ab. 
Из равенства  5ab+2b²+2a²= a²+b²+c²+5ab получаем a²+b²=c², что и требовалось доказать.
Доказательства, основанные на использовании понятия равновеликости фигур.
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Я рассмотрела доказательства, в которых квадрат, построенный на гипотенузе данного прямоугольного треугольника «складывается» из таких же фигур, что и квадраты, построенные на катетах. Можно рассматривать и такие доказательства, в которых применяется перестановка слагаемых фигур и учитывается ряд новых идей. 

· На рис. 2 изображено два равных квадрата. Длина сторон каждого квадрата равна a + b. Каждый из квадратов разбит на части, состоящие из квадратов и прямоугольных треугольников. Ясно, что если от площади квадрата отнять учетверенную площадь прямоугольного треугольника с катетами a, b, то останутся равные площади, т. е. c2 = a2 + b2. Впрочем, древние индусы, которым принадлежит это рассуждение, обычно не записывали его, а сопровождали чертеж лишь одним словом: «смотри!» Вполне возможно, что такое же доказательство предложил и Пифагор. 

Доказательства методом достроения.
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Сущность этого метода состоит в том, что к квадратам, построенным на катетах, и к квадрату, построенному на гипотенузе, присоединяют равные фигуры таким образом, чтобы получились равновеликие фигуры.

· На рис. 3 изображена обычная Пифагорова фигура – прямоугольный треугольник ABC с построенными на его сторонах квадратами. К этой фигуре присоединены треугольники 1 и 2, равные исходному прямоугольному треугольнику. 

[image: image5.png]


Справедливость теоремы Пифагора вытекает из равновеликости шестиугольников AEDFPB и ACBNMQ. Прямая EP делит шестиугольник AEDFPB на два равновеликих четырехугольника, прямая CM делит шестиугольник ACBNMQ на два равновеликих четырехугольника; поворот плоскости на 90° вокруг центра A отображает четырехугольник AEPB на четырехугольник ACMQ.

· Рис. 4 иллюстрирует доказательство, приведенное Нассир-эд-Дином (1594 г.). Здесь: PCL – прямая; 

[image: image6.png]


KLOA = ACPF = ACED = a2;

LGBO = CBMP = CBNQ = b2;

AKGB = AKLO + LGBO = c2;   

отсюда  c2 = a2 + b2.

· [image: image7.png]


Рис. 5 иллюстрирует доказательство, приведенное Гофманом (1821 г.). Здесь Пифагорова фигура построена так, что квадраты лежат по одну сторону от прямой AB. Здесь: 
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OCLP = ACLF = ACED = b2;

CBML = CBNQ = a2;

OBMP = ABMF = c2;
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OBMP = OCLP + CBML;

отсюда
c2 = a2 + b2.

· [image: image10.png]Puc. 14
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Рис. 6 иллюстрирует еще одно более оригинальное доказательство, предложенное Гофманом. 
Здесь: треугольник ABC с прямым углом C; отрезок BF перпендикулярен CB и равен ему, отрезок BE перпендикулярен AB и равен ему, отрезок AD перпендикулярен AC и равен ему; точки F, C, D принадлежат одной прямой; четырехугольники ADFB и ACBE равновелики, так как ABF=ECB; треугольники ADF и ACE равновелики; отнимем от обоих равновеликих четырехугольников общий для них треугольник ABC, получим 
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Алгебраический метод доказательства.

· [image: image12.png]


[image: image13.png]


Рис. 7 иллюстрирует доказательство великого индийского математика Бхаскари (знаменитого автора Лилавати, XII в.). Рисунок сопровождало лишь одно слово: СМОТРИ! Среди доказательств теоремы Пифагора алгебраическим методом первое место (возможно, самое древнее) занимает доказательство, использующее подобие. 
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Приведем в современном изложении одно из таких доказательств, принадлежащих Пифагору. 
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На рис. 8 ABC – прямоугольный, C – прямой угол, CMAB, b1 – проекция катета b на гипотенузу, a1 – проекция катета a на гипотенузу, h – высота треугольника, проведенная к гипотенузе.

Из того, что DABC подобен DACM следует    b2 = cb1; (1)

из того, что DABC подобен DBCM следует      a2 = ca1. (2)

Складывая почленно равенства (1) и (2), получим
 a2 + b2 = cb1 + ca1 = c(b1 + a1) = c2.
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Если Пифагор действительно предложил такое доказательство, то он был знаком и с целым рядом важных геометрических теорем, которые современные историки математики обычно приписывают Евклиду. 
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Доказательство Мёльманна (рис. 9). 
Площадь данного прямоугольного треугольника, с одной стороны, равна 
с другой,  


где p – полупериметр треугольника,
 r – радиус вписанной в него       окружности Имеем: 
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откуда следует, что c2=a2+b2.

· [image: image23.png]


Доказательство Гарфилда. 
На рисунке 10 три прямоугольных треугольника составляют трапецию. Поэтому площадь этой фигуры можно находить по формуле площади прямоугольной трапеции, либо как сумму площадей трех треугольников. [image: image24.png]


В первом случае эта площадь равна 
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во втором  
Приравнивая эти выражения, получаем теорему Пифагора. 

· Существует много доказательств теоремы Пифагора,  проведенных как каждым из описанных методов, так и с помощью сочетания различных методов. Завершая обзор примеров различных доказательств, приведем еще рисунки, иллюстрирующие восемь способов, на которые имеются ссылки в «Началах» Евклида (рис. 11 – 18). На этих рисунках Пифагорова фигура изображена сплошной линией, а дополнительные построения – пунктирной. 

По этим рисункам я самостоятельно доказала теорему Пифагора. 
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Доказательство Евклида приведено в предложении 47 первой книги «Начал». На гипотенузе и катетах прямоугольного треугольника АВС строятся соответствующие квадраты и доказывается, что прямоугольник AJLD равновелик квадрату ACHF, а прямоугольник IBJL—квадрату CGKB. Тогда сумма квадратов на катетах будет равна квадрату на гипотенузе. В самом деле, затушеванные на рисунке треугольники ACD и BFA равны по двум сторонам и углу между ними: FA=CA, AB=AD и DFBC=d+DABC=DABD. Но SACD=1/2 SAJLD, так как у треугольника ACD и прямоугольника AJLD общее основание AD и общая высота JL. Аналогично SFBA=1\2 SACHF (FA—общее основание, АC—его    нередко называли «ходульным» общая высота). Отсюда, учитывая, что SACD=SFBA, имеем SAJLD=SACHF. Аналогично, используя равенство треугольников AKB и CBЕ, доказывается, что SBIJL=SGCBK. Итак, SACHF+SGCBK=SAJLD+SJCEL=SBADI, что и требовалось доказать. Доказательство Евклида в сравнении с древнекитайским или древнеиндийским выглядит чрезмерно сложным. По этой причине и «надуманным». Но такое мнение поверхностно. Теорема Пифагора у Евклида является заключительным звеном в цепи предложений 1-й книги «Начал». Для того чтобы логически безупречно построить эту цепь, чтобы каждый шаг доказательства был основан на ранее доказанных предложениях, Евклиду нужен был именно выбранный им путь. 

 С глубокой древности математики находят все новые и новые доказательства теоремы Пифагора, все новые и новые замыслы ее доказательств. Таких доказательств – более или менее строгих, более или менее наглядных – действительно много, но стремление к преумножению их числа сохранилось. Думаю, что самостоятельное «открытие» доказательств теоремы Пифагора будет полезно и современным школьникам.

Актуальность теоремы Пифагора

Теорема Пифагора – одна из главных и, можно сказать, самая главная теорема геометрии. Значение ее состоит в том, что из нее или с ее помощью можно вывести большинство теорем геометрии. 
Теорема Пифагора замечательна и тем, что сама по себе она вовсе не очевидна. Например, свойства равнобедренного треугольника можно видеть непосредственно на чертеже. Но сколько ни смотри на прямоугольный треугольник, никак не увидишь, что между его сторонами есть простое соотношение: c2=a2+b2, где c – гипотенуза, a и b – катеты прямоугольного треугольника.

Но, несмотря на это теорема Пифагора издавна широко применялась в разных сферах деятельности и практической жизни. О ней писали в своих произведениях римский архитектор и инженер Витрувий, греческий писатель-моралист Плутарх, математик V века Прокл и другие. Эта величайшая теорема встречается в вавилонских текстах, написанных за 1200 лет до Пифагора. О том, что треугольник со сторонами 3, 4 и 5 есть прямоугольный, знали за 2000 лет до н.э. египтяне, которые пользовались этим  отношением для определения прямых углов при построении зданий. Всякую тройку натуральных чисел, удовлетворяющих соотношению a2+b2= c2, называют пифагоровыми числами. Еще во времена Пифагора были известны формулы для нахождения пифагоровых чисел: a=2n+1, b=2n(n+1) и c=2n2+2n+1, где n – любое натуральное число. В частности, при n= 1 по этим формулам находим: a= 3, b=4 и c=5. Треугольник с такими сторонами называется египетским. Таким треугольником пользовались при построении на местности прямых углов для восстановления границ земельных участков, размываемых разливами Нила. Для построения прямых углов египтяне поступали так: на веревке делали метки, делящие ее на 12 равных частей, связывали ее концы и растягивали на земле с помощью кольев в виде треугольника со сторонами 3, 4 и 5. Тогда угол между сторонами, равными 3 и 4, оказывался прямым. В те времена считали, что стороны каждого прямоугольного треугольника можно выразить пифагоровыми числами. Однако уже учениками Пифагора было показано, что это не так. Действительно, при a=b=1 гипотенуза c не может быть выражена ни целым, ни дробным числом. Этот факт послужил толчком к открытию иррациональных чисел, являющихся основой современной математики. Процесс формирования понятия иррационального числа длится около 2500 лет.
Упоминается теорема Пифагора и в произведениях наших русских писателей. Так, у Льва Николаевича Толстого есть занимательная задача. 

Смысл этой задачи таков: одному человеку – некоему Пахому башкирцы предложили приобрести землю, но на определенных условиях. Пахом должен был заплатить 1000 рублей, затем оббежать за день какое-то количество земли и обязательно вернуться назад, к тому месту, от которого начал бег до рассвета. Если же Пахом не возвратиться, то его деньги останутся у башкирцев. Если же вернется, то ему отдам всю землю, которую он оббежал. Как же поступил Пахом? Сначала он пробежал 10 верст, затем повернул так, что угол этот равен был 90 градусам и пробежал еще несколько верст. Снова повернув на 90 градусов, Пахом пробежал еще 2 версты. И, наконец, повернув еще раз, пробежал 17 верст и достиг того места, от которого бежал. Сможем ли мы узнать площадь той фигуры, которую  оббежал Пахом? Начертим маршрут Пахома:


AB – это часть пути Пахома, равная 10 верстам, BC – эта неизвестный отрезок пути, CD – 2 версты, DA – 17 верст. Проведем из точки D перпендикуляр к прямой AB. Тогда у нас получится прямоугольный треугольник AED, но мы знаем, чему равны его катет и гипотенуза, значит, по теореме Пифагора мы можем найти ED. Так как в прямоугольном треугольнике AED AE равно 8, а AD – 17, то по теореме Пифагора катет ED равен √172 – 82= √(17 – 8)(17 +8)= √9 × 25=  15. Получим площадь фигуры, которую  оббежал Пахом. Она равна площади трапеции ABCD, состоящей из прямоугольника EBCD и прямоугольного треугольника AED: 2 × 15 + 0.5 × 8 × 15= 90 кв. верстам. Мы решили задачу Л. Н. Толстого.

Площадь, занимаемая озером круглой формы или центр и диаметр окружности?

Теорема Пифагора позволяет найти у любой окружности, центр которой не известен, ее диаметр, а значит, и длину окружности, и площадь круга, ограниченного этой окружностью.

Для этого надо в окружность поместить любой прямоугольный треугольник так, чтобы вершина прямого угла C лежала бы на окружности, а катеты пересекались с окружностью в точках A и B.

Тогда мы можем измерить длины этих катетов AC и CB, следовательно, гипотенуза AB и будет диаметром в этой окружности, так как в любой окружности, прямой угол, вписанный в нее, опирается на диаметр, значит, c2=AB2= AC2 + CB2, следовательно, c=√AC2 + CB2.

Длина окружности равна 2(R=(c=(√AC2 + CB2, Sкруга=(r2=( × (c/2)2=( × (AC2 + CB2):4.

Так, можно найти площадь, занимаемую озером круглой формы или объем воды в этом озере. 

   И еще одна задача на горизонтальной плоскости.

С аэродрома вылетели одновременно два самолёта: один - на запад, другой - на юг. Через два часа расстояние между ними было 2000 км. Найдите скорости самолётов, если скорость одного составляла 75% скорости другого. 
Итак, у нас есть гипотенуза AC равная 2000 км. 
По теореме Пифагора:

                                           

BC=2x км

AB=(2·0,75) км=1,5х

=> по т. Пифагора AC²=AB²+BC² 

Составим уравнение:

4x2+(0,75x×2)2=20002, 

6,25x2=20002,

2,5x=2000,

x=800.

0,75x=0,75×800=600.

Ответ: скорость одного самолета равна 800 км/ч, 600 км/ч.

А теперь посмотрим применимость теоремы Пифагора на вертикальной плоскости.

При добыче угля из шахты подается на-гора уголь с породой. Вагонетка вывозит породу, высыпая ее на террикон. Надо определить высоту террикона, если от точки A до точки B 150м, а от точки A до точки C – 120м. По теореме Пифагора BC2= AB2 – AC2
BC= √1502 – 1202= √(150 – 120)(150 + 120)= √30 × 270= 90(м). 
Ответ: высота          террикона – 90 м.

У древних индусов был обычай задачи предлагать в стихах:

Над озером тихим,

С полфута размером, высился лотоса цвет.

Он рос одиноко. И ветер порывом

Отнес его в сторону. Нет

Боле цветка над водой.

Нашел же рыбак его ранней весной

В двух футах от места, где рос.

Итак, предложу я вопрос:

Как озера вода здесь глубока.

CD – глубина озера, обозначим ее x. Тогда по теореме Пифагора имеем:

BD2 – x2= BC2, то есть

(x + 0,5)2 – x2= 22,

x2 + x + 0,25 – x2= 4,          x= 3,75.     Ответ: глубина озера равна 3,75 фута.

Козел или теорема Пифагора.

На охоте с двух отвесных скал два охотника заметили козла и разом в него выстрелили, причем стрелы достигли цели одновременно. Охотники одновременно начали спуск к добыче с одинаковой скоростью. Кому достанется козел, если известно, что высота одной скалы 40м, второй 20м, а расстояние между скалами 100м?

    

Проблемная ситуация возникает при построении математической модели практической задачи. Проанализировав задание, мы обнаруживаем, что его  решить нельзя, так как нам не достает данных. Если бы зависимость между катетами и гипотенузой в прямоугольном треугольнике была известной, то можно было бы в каждом треугольнике выразить гипотенузу через катеты и приравнять полученные выражения. Эта задача невыполнима. 

Сможете ли вы построить прямой угол в темноте?

Это сделать несложно, если воспользоваться теоремой Пифагора и построить треугольник, придав его сторонам такую длину, чтобы треугольник получился прямоугольный. Проще всего взять для этого планки диной в 3, 4 и 5 каких-либо произвольно выбранных равных отрезков.


  Велика роль теоремы Пифагора и в архитектурной деятельности. 

В зданиях романского и готического стиля верхние части окон расчленяются каменными рёбрами, которые не только играют роль орнамента, но и способствуют прочности окон. На рисунке представлен простой пример такого окна в готическом стиле. Способ построения его весьма прост: из рисунка легко найти центры шести дуг окружностей, радиусы которых равны 1)ширине окна b для наружных дуг и 2) половине ширины, т.е. b/2 -для внутренних. Остаётся ещё полная окружность, касающаяся четырёх дуг. Так как она заключена между двумя концентрическими окружностями, то её диаметр равен расстоянию между этими окружностями, т.е. b/2 и, следовательно, радиус равен b/4. Тогда становится ясным и положение её центров.

Алгебра и геометрия, как известно науки неразделимые. Без алгебраических расчетов не возможно решение многих задач по геометрии. А сейчас мы рассмотрим, как с помощью координатной плоскости можно узнать расстояние между точками, если известны координаты этих точек.

Пусть даны: точка A(x1; y1), точка B(x2; y2), проведем через точки A и B прямые параллельные осям координат, следовательно, треугольник AMB – прямоугольный, а отрезок AB в нем – гипотенуза. По теореме Пифагора AB2=AM2 + MB2, следовательно, AB2=(x2 – x1)2 + (y2 – y1)2, тогда отрезок AB равен √(x2 – x1)2 + (y2 – y1)2.

Я рассмотрела лишь малую часть задач, для решения которых применяется теорема Пифагора, так как чтобы осветить каждую сферу деятельности, где применяется теорема Пифагора нужно очень много времени и это практически невозможно. Можно лишь сказать, что теорема Пифагора применяется при решении задач и в геодезии, и в архитектуре, и в астрономии, и в строительстве, и в физике, технике, и даже в быту.

Если теорема Пифагора такая важная, значительная и если она лежит в основе большинства геометрических вычислений, используется во многих отраслях науки и техники, то ее можно справедливо назвать фундаментальной теоремой геометрии землян. Ведь трудно даже представить себе, на каком  рубеже находился бы научно-технический прогресс на Земле, если бы нам не была известна теорема Пифагора.

Всегда ли истина доказана

О значимости теоремы Пифагора говорит и такой исторический факт. В начале 60-х годов прошлого столетия во времена правления в СССР Н.С.Хрущева впервые в мире человек поднялся в космос. Это был советский космонавт Юрий Алексеевич Гагарин. Ликованию и радости советских людей не было границ. Открывались новые возможности в изучении вселенной. И вот тогда российскими учеными было предложено много разных проектов и среди них фантастический проект: сообщить внеземным цивилизациям о существовании разумной жизни на планете Земля с помощью теоремы Пифагора! Предлагалось в сибирских лесах вырубить широкие просеки по контурам рисунка к теореме Пифагора. Считалось, что если другие цивилизации настолько развиты, что смогут рассмотреть нашу планету из своего «далека», то эту теорему они обязательно узнают по рисунку. Анализируя применение теоремы Пифагора в различных сферах человеческой деятельности, я решила проверить ее применение для вычисления расстояния между объектами на земном шаре и обратилась к военным морякам с вопросом о том, как вычисляются большие расстояния в мореплавании и применима ли там теорема Пифагора. Ответ на этот вопрос был очень странным: «Наверное, да, но нужно учитывать поправки!» Как это понимать? Какие поправки? О чем идет речь? Мне представлялось, что эту задачу можно решить очень просто, построив прямоугольный треугольник с гипотенузой, равной длине искомого отрезка (расстояние между нужными объектами) и с катетами, лежащими на прямых, параллельных какой-то широте и какой-либо долготе соответственно. Как-то определить длины этих катетов, а затем по теореме Пифагора вычислить и искомую гипотенузу. 

Оказывается, положение объектов на земной поверхности определяется двумя координатами. Существует несколько систем координат: географичес- кая, квазигеографическая, прямоугольная и полярная. 

Географическая - основная в кораблевождении. 

Наиболее простым способом измерения расстояния между двумя объекта-ми на Земле является измерение этого расстояния при помощи карты. 

Картой называется уменьшенное, обобщенное изображение земной поверх-ности или ее отдельных участков на плоскости с помощью условных знаков. 

На примере решения следующей задачи посмотрим, как вычисляется рас-стояние между двумя объектами. Найдем расстояние между Мурманском и Парижем. Для простоты расчетов будем использовать координаты этих городов округленные до десятых долей минут. 

Тогда, координаты Мурманска

Широта φ1=69º00,0´N (северная)

Долгота λ1=33º00,0´Е (восточная) 

Координаты Парижа 

Широта φ2=49º30,0´N (северная)

Долгота λ2=02º10,0´Е (восточная)

Расстояние между городами можно найти по формуле,

cos D=sinφ1 sinφ2 + cosφ1 cosφ2 cosΔλ,

где D – расстояние в градусах дуги, 

Δλ - разность долгот. 

Значения тригонометрических функций данной формулы можно рассчи-тать с помощью специальных мореходных таблиц МТ – 75.

cos D=0,907

С помощью таблиц находим D=24º54´

Далее выбираем поправку ΔD из Таблиц для вычисления длины и азимута геодезической линии УГС ВМФ, 1961 г., где ΔD – поправка на кривизну Земли.

В данном случае ΔD≈3 мили.  

Вычисляем расстояние в милях по формуле 

D=1,0018122(60D+ΔD),

переведя значение D до десятичных долей градуса

D=24º54´=24,9º

D=1,0018122(60·24,9º+3)=1497 миль

Переведем мили в километры. Т.к. морская миля = 1852 м, то расстояние между Мурманском и Парижем ≈ 2772 км. Итак, мы вычислили расстояние между двумя объектами на поверхности Земли по формуле, совсем не похожей на теорему Пифагора, и теперь стало понятно, о каких поправках идет речь – о поправках на кривизну земной поверхности. Причем, чем больше расстояние, тем больше эта поправка.

А как же теорема Пифагора? А проект ученых с просеками в сибирских лесах? Неужели эта красивая идея лишена смысла? Значит, не все, что доказано – истина?

Пытаясь представить себе, как выглядело бы изображение рисунка к теоре-ме Пифагора на Земле из космоса, мы провели небольшой эксперимент на гло-бусе: вырезали из бумаги прямоугольный треугольник вместе с квадратами, построенными на его сторонах, и приложили к поверхности глобуса. Но не все точки приложенной фигуры оказались лежащими на глобусе. Пробуем повто-рить этот опыт с другими фигурками, большими или меньшими первой. Уда-ется это сделать лишь в том случае, если фигура имеет маленькие размеры. При размещении же на глобусе фигуры с большими размерами, на сторонах квад-ратов приходиться делать складки, а в этом случае площади квадратов умень-шаются. Но даже со складками эту фигуру не удается наложить на поверхность глобуса всеми точками. 

А можно ли прямоугольный треугольник разместить на глобусе так, чтобы все точки треугольника лежали на поверхности глобуса? Оказывается – нет!!! Если катеты «натянуть» на сферу, то гипотенуза треугольника образует «козы-рек» над сферой. И чтобы уложить все точки гипотенузы на сферу, необходимо на гипотенузе сделать складку. Таким образом, гипотенуза уменьшится и при этом уже a²+b²≠c², т.к. с стала меньше. Значит, теорема Пифагора не верна? 

Нам стало интересно, а что будет на сфере (глобусе) с другими изученными нами теоремами.

И оказалось: 

1. сумма углов в треугольнике ≠ 180º (табл. №1);

2. сумма углов в четырехугольнике ≠ 360º (табл. №2);

3. две прямые, перпендикулярные третьей, пересекаются (все прямые, перпендикулярные экватору, проходят через полюса);

4. соответственные и внутренние накрест лежащие углы при пересечении экватора и одной из параллелей секущей, не равны. Причем, чем дальше прямая от экватора, тем больше разница у углов (табл. №3).

Конечно же, не мы первыми заметили это несоответствие. 

Многие математики разных стран и времен пытались найти доказательство пятого постулата Евклида, гласящего, что через точку, не лежащую на данной прямой, на плоскости можно провести одну и только одну параллельную линию. Но все попытки найти строгое доказательство были ошибочны или безуспешны. И вот в XVIII веке русский математик Николай Иванович Лобачевский строго обосновал вывод о том, что это утверждение недоказуемо, т.е. является аксиомой. Доказывая это, он использовал метод от противного, то есть предполагал, что через точку, лежащую на плоскости вне прямой, проходит больше одной параллельной. Он полагал, что последующие рассуждения в доказательстве приведут к абсурду. Но все выводы,  последовательно складываясь, привели к законченной стройной теории, в которой Лобачевский не нашел никаких противоречий. Таким образом, Николаю Ивановичу Лобачевскому удалось создать свою модель геометрии, в которой выполняются все известные нам аксиомы и теоремы, кроме аксиомы параллельных прямых и её следствий. Эту строгую систему аксиом и теорем назвали геометрией Лобачевского. В ней, как и на сфере, при пересечении двух параллельных прямых третьей соответственные углы не равны, а сумма внутренних односторонних углов не равна 180º; не равна 180º и сумма углов в треугольнике; не выполняется и равенство а² + b² = c² .

В школьном курсе мы изучаем Евклидову геометрию, т.е. геометрию на плоскости. Поверхность же земного шара представляет собой сферу, а не плоскость, поэтому и не выполняются на сфере некоторые теоремы, знакомые нам из курса геометрии 7-8 классов. 

Причем не выполняются только те теоремы, в которых используется аксиома параллельных прямых или её следствия. На сфере аксиома параллельных прямых не выполняется, т.к. множество меридианов, перпендикулярных экватору, пересекаются в точках полюсов. (На плоскости же две прямые перпендикулярные третьей, не пересекаются, т.е. параллельны).

А как же быть тогда с теоремой Пифагора? Ведь мы же на планете Земля её доказали и используем! Имеет ли она право быть на нашем круглом земном шаре, когда мы строим прямоугольную площадку под фундамент дома или для строительства стадиона, или прокладываем маршрут для новой автострады? Наверное, да! Ведь земной шар очень велик и при строительстве какого-либо объекта на небольшой по сравнению с земным шаром площадке кривизной поверхности Земли можно пренебречь и считать участок плоским!

Если же расстояния очень большие, то поверхность Земли считать плоскостью уже нельзя. Если посмотреть на Земной шар со стороны, то очевидно, что территория, занимаемая сибирскими лесами, очень мала, по сравнению с площадью поверхности Земли. Это можно доказать и простейшими вычислениями: площадь поверхности Земного шара S=4ПR²= 4 · 3,14· 6371² (км²)≈509805891 км²≈510000000 км², а площадь поверхности, занятая Западно-Сибирской равниной S,≈2000000 км² , => S,/S ≈ 2000000 / 510000000 ≈ 4 / 1000 ≈ 0,004 или 0,4% от всей поверхности Земли. Т.к. площадь, занимаемая сибирскими лесами, невелика по сравнению с размерами Земного шара, то эту часть поверхности можно было условно принять за плоскость. А значит, на ней можно было и изобразить послание внеземным цивилизациям (от Пифагора). Правда, с экологической и экономической точки зрения этот проект не выгоден. Во-первых, вырубили бы очень много деревьев, да и к тому же эти просеки будут вновь зарастать деревьями и кустарниками и вырубку постоянно придется повторять, а на это уйдет много денег, времени, рабочей силы. Да и научно-технический прогресс постоянно развивается, люди обязательно найдут способ сообщить соседям по вселенной о том, что на Земле существует жизнь более надежным, удобным и недорогим способом.
Результаты:
Мы исследовали историю возникновения теоремы Пифагора,  познакомили вас с краткими тезисами нашей работы. Мы понимаем, что не внесли большого вклада в фундаментальную науку, ведь всё, что мы исследовали, науке давно известно, но для нас постижение этих истин стало открытием. Мы  очень надеемся, что результаты нашего исследования могут пригодиться в качестве элективного курса по геометрии в 8, 9 или 10 классе.
Таблица №1
	Вершины треугольников
	Угол 1
	Угол 2
	Угол 3 
	Сумма этих углов

	Т (Ташкент)

И (Иркутск)

Т‚ (Токио)
	Т = 18º
	И = 150º
	Т‚ = 17º
	Т+И+Т‚=18º+17º+150º=185º

	А (Анкара)

М (Мурманск)

Н (Новосибирск)
	А = 48º
	М = 86º
	Н = 49º
	А+М+Н=48º+86º+49º=183º

	И (Иркутск)

Я (Якутск)

Т (Токио)
	И = 68º
	Я = 84º
	Т = 32º
	И+Я+Т=68º+84º+32º=184º


Таблица №2
	Вершины четырехугольников
	Угол 1
	Угол 2
	Угол 3
	Угол 4 
	Сумма этих углов

	М (Магадан)

Я (Якутск)

Т (Токио)

Т‚(Ташкент)
	М = 90º
	Я = 173º
	Т = 75º
	Т‚ = 30º
	М+Я+Т+Т‚= =90º+30º+75º+ +173º=368º



	Ч (Чикаго)

Н (Нью-Йорк)

М (Мехико) 

К (Каракас)
	Ч = 115º
	Н = 114º
	М = 85º
	К = 60º
	Ч+Н+М+К=

=115º+114º+

+85º+60º=374º

	Ч (Чикаго)

Н (Нью-Йорк)

М (Мадрид)

П (Париж)
	Ч = 48º
	Н = 142º
	М = 90º
	П = 92º
	Ч+Н+М+П=

=48º+90º+92º+

+142º=372º


Таблица №3
	Широта
	Соответственные углы
	Односторонние углы
	Накрест лежащие углы

	0º
	90º
	90º
	90º

	20º
	87º
	93º
	92º

	30º
	85º
	94º
	94º

	60º
	80º
	100º
	100º


Приложение 1

СУДЬБА ПО ПИФАГОРУ
Пифагор долго жил в племени дагонов, которые, как говорят предания, были не только современниками, но и прилежными учениками древних и таинственных атландцев. И вот эти, известные узкому кругу избранных, знания, что ученый вынес оттуда, до сих пор удивляют нас. В таблицах Пифагора сказано многое о людях, что мы собой представляем. Наша сущ​ность заложена в датах рождения. Только то, что мы реализуем, все чем природа нас наградила от рождения, зависит от нас самих и тех обстоятельств, в которые попадает человек, а также oт окружения.
Если бы родители имели эти таблицы, воспитывали своих детей, исходя из природных данных, которые заложены в них, а не подавляли бы их своим «правильным» воспитанием, то в мире было бы гораздо больше талантливых и неординарных людей. Все люди, повторяем; от рождения получили свой номер, который несет определенную характеристику. Подсчитав свои цифры, пользуясь таблицей, вы можете узнать, что в вас заложила природа. 

Возьмём для примера день рождения 31.03.1991.

1. Складываем цифры дня и месяца рождения 3+1+3=7.

2. Складываем цифры года рождения 1+9+9+1=20.

3. Складываем полученные числа 20+7=27 -  это первое рабочее число.

4. Складываем цифры первого рабочего числа 2+7=9 – это второе рабочее число.

5. Из первого рабочего числа отнимаем удвоенную первую цифру дня рождения 27- 6= 21- это третье рабочее число.

6. Складываем цифры третьего рабочего числа 2+1= 3 – это четвёртое рабочее число.

7. Первый ряд цифр определяет дату рождения 31. 3.1991

Второй ряд складывается из рабочих чисел 27.9.21.3. 
Посчитайте количество цифр в двух рядах — 13 . Это обозначает: что этот человек пришел на землю 13-й раз. А всего, как утверждает Пифагор, человек приходит на землю 15 раз. Потом переходит жить в другое, более совершенное измерение. Рисуем таблицу, в каждый квадрат которой вписываем одинаковые цифры из двух рядов чисел.
Рассмотрим квадраты жизни некоторых известных людей, например: 

Жириновский В.В. (25.04.1946)

	1.

11


	4.

444
	7.

7

	2.

22


	5.

5
	8.



	3.

3


	6.

6
	9.

99


· близкий к эгоизму

· биоэнергии достаточно, он может лечить других

· его беспокоит непорядок, но относительно (хочу – делаю, хочу – нет), всё зависит от настроения

· очень здоровый человек, обладает повышенным темпераментом с удвоенной энергией

· канал открытый, эти люди делают меньше ошибок

· заземленный человек, физический труд необходим, но можно подумать и про учебу.

· человек живет намного легче. Есть талант, но не ярко  выраженный

· человек что-то возьмет и не спешит отдавать.

· от рождения дана умная голова, но неохотно учится.

  Путин В.В.(07.10.1952)

	1.

1111


	4.


	7.

77

	2.

222


	5.

55
	8.



	 3.


	6.


	9.

9


· очень волевой, сильный.

· он хороший экстрасенс

· это очень аккуратный и пунктуальный человек, выделяется среди окружающих своим разговором

· этот человек очень болеет

· сильно развита интуиция (хорошие следователи, юристы)

· человек пришел в этот мир получить профессию, физический труд необходим, но он его не любит. 

· это очень сильный знак, особенно если развивать его силу полностью. Человек музыкальный, имеет художественный вкус, может рисовать. Его эгоизм будет руководить им и его талантом, он никому не нужен. Человек ходит по лезвию бритвы, наделен всем: и хорошим, и плохим. Для него не будет закрытых дверей. Если будет привлекаться к судебной ответственности, то ему обязательно помогут выиграть процесс или вытянут из долговой ямы. С детства нужно прививать чувство альтруизма.

· человек что-то возьмет и не спешит отдавать.

· человек обязательно должен развиваться.

Квадрат 1

1 — утонченный эгоист.
11 — близкий к эгоизму. 
111— хороший характер, уступчивый.

1111 — очень волевой, сильный

11111 — диктатор, самодур. 
11111 — (встречается очень редко) человек жестокий, но в то же время для близкого может сделать невозможное.   С таким человеком олень тяжело. 

Квадрат 2 (биоэнергия)
 — отсутствие двоек обозначает отсутствие и биоэнергии; а значит канал биоэнергии открыт для интенсивного набора энергии. Эти люди любят старые вещи, неплохо относятся к окружающим, этим самым пытаясь поживиться от других. Воспитанные от природы.
2 — биоэнергии достаточно для жизни, но сейчас, на данном этапе маловато, поэтому обязателен спорт. Сверхчувствительны к атмосферным перепадам.
22 —  биоэнергии достаточно. Вы уже можете лечить других.
222 — вы хороший экстрасенс.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
2222 — этих людей очень любит противоположный пол. Но если еще добавляются три шестерки (666), — берегитесь соблазнов. 

Квадрат 3 (порядочность)
— тройки отсутствуют. Это очень аккуратный или пунктуальный человек. Выделяется среди окружающих своим разговором.
3 — этих людей беспокоит непорядок, но относительно (хочу — делаю, хочу — нет), все зависит от настроения.
33 — способность и наукам (замечательные математики, физики, химики)

     333 — способность к наукам (с удвоенной силой). Педантичность, аккуратность, если нет реализации в науке. 

Квадрат (4 здоровье)
— отсутствие четверок. Этот человек очень болеет (особенно при расчете 2).
4 —  болеть будет, но не очень, в основном по старости.
44 — очень здоровый человек или обладает повышенным темпераментом. 

444 — то же самое, только с удвоенной энергией. 

Квадрат 5 (интуиция)
— нет пятерок. Неоткрытый канал при рождении. Эти люди всегда стараются что-то предпринять, что-то сделать, всегда в раздумьях, в эксперименте, в расчетах. Жизненный опыт показывает, что этим человеком будет сделано много ошибок. Этим людям тяжело жить.      Все, что им   дается, они пробивают  своей    головой.
5 — канал открытый, эти люди делают меньше ошибок. 55 — сильно развитая интуиция (следователи, юристы),
555 — ясновидящие, все, что совершается вокруг, им ясно. Знают, что делают. 

5555 — ясновидящие, все, что делается вокруг, им ясно. Есть моменты, когда они находятся по ту сторону времени и пространства. 
Квадрат 6 (заземленность)
— нет шестерки. Человек пришел в этот мир получить профессию, физический труд необходим, но он его не любит.
6 — заземленный человек. Физический труд необходим. Можно подумать  и про учебу.
66 — очень заземленный, но физический труд не нужен, а он его любит.
666 — знак тревожный. Человек очень привлекательный, темпераментный. Его партнер должен быть с большим количеством двоек.
6666 — этот человек в своих предыдущих земных превращениях набрал много заземлённости, очень много трудился. Для этого человека не существует ярма физического труда. Он всегда трудится. Такому человеку обязательно нужно поступить в институт, особенно если еще есть и девятки.
Квадрат 7 (талант)
— нет семерок. Этот человек родился, чтобы заработать семерки в своих последующих превращениях. Но заработать их можно только сочувствием. Очень тяжелая жизнь. 

7 — человек живет намного легче. Есть талант, но не ярко выраженный.
77 — это очень сильный знак, особенно если развить его силу полностью Человек музыкальный. Имеет художественный вкус, может рисовать. Если в расчете есть 1 и 2, то его эгоизм будет руководить им и его талантом, он никому не нужен. Человек ходит по лезвию бритвы, наделен всем: и хорошим, и плохим. Для него не будет закрытых дверей. Если будет привлекаться к судебной ответственности, то ему обязательно помогут выиграть про​цесс или вытянут из долговой ямы. С детства нужно прививать чувство альтруизма.
777 — знак особый. Эти люди столкнутся с серьезными трудностями.
7777 — но знак тревоги. Люди с таким знаком должны быть очень осмотрительны.
Квадрат 8 (обязательность)
— отсутствие восьмерок. Человек что-то возьмет и не спешит отдавать.
8 — человек с развитым чувством ответственности.
88 — очень развитое чувство ответственности, всегда есть желание помогать другим. 

888 — знак служения народу. Большая ответственность. Это знак И.Ганди. 

8888 — этот знак был только в 1988 году. Дети родились с развитыми способностями, со склонностью к изучению точных наук. 

Квадрат 9 (ум)
9 — человек обязательно должен развивать и другую девятку.
99 — от рождения дана уникальная  голова, но неохотно учится.                                                                                                                                                                                                                                            
999 — человек умный от природы ему всё дается.
9999 — человеку открыта истина в соединении с редкостным умом, но отличают грубость, немилосердие.
Вот вы и узнали, как видел судьбы людские Пифагор.
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